


HISTORICO

Leeuwenhoek gostava de polir lentes e construir microscopios. Um
dia, seguindo Instintivamente sua curiosidade, resolveu coletar um
pouco do material incrustado em seus proprios dentes e observar
através de um microscopio. O que ele viu foi algo parecido com o
Ilustrado na figura abaixo: seres minusculos com forma de bastéo.

A palavra bactéria vem do Grego, onde “bakteria” significa bastao.
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CARACTERISTICAS

“* Unicelulares e procariontes.
“* Unico cromossomo circular (regido: nucleoide).
“* Unica organela: ribossomos.

“* Podem apresentar plasmideos: pequenos segmentos
circulares de DNA extracromossomico. Contém genes

importantes.

“* Algumas espécies também podem apresentar:

¢ Cépsula envoltéria de carboidratos (glicocdlice): protecdo
contra fagocitose, desidratacao, fixacao de bactérias
parasitas nos tecidos dos hospedeiros.

¢ Flagelo: estrutura proteica associada a locomogao.

¢ Fimbrias e pili: projecdes formadas for filamentos
proteicos. Fimbrias (menores; fixacao em superficies). Pili (mais
longos; transferénciade copias de plasmideos de uma célula a outra).




BACTERIAS - MORFOLOGIA
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BACTERIAS - MORFOLOGIA
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ONDE SAO ENCONTRADAS?

Ambientes
extremos

1. Ambientes gelados (Psicréfilos) Ex. Polaromonas vacuolata (-4°C)
2. Fontes termais (mar e superficie) (Termofilos e Hipertermoéfilos) Ex. Methanopyrus
kandleri, Pirolobus fumarri (105-113°C), Thermus aquaticus (70°C)
3. Fontes sulfuricas (Acidofilos) Ex. Sulfolobus acidocaldarus
4. Lagos salgados (Halofilos) Ex. Haloferax volcanii, Halobacterium salinarum
5. Lagos alcalinos (Alcalinofilos) Ex. Natronobacterium gregoryi




CLASSIFICACAO EM DOMINIOS

Classificacao de Woese
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Arqueas

Bacteria Archaea

Ancestral comum de todos

Qrigem:davida os organismos atuais Primérdios




Forma de Cisto ou esporo
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ENDOSPORO

Endésporos Bacillus thuringiensis

(bottom view showing internal structures)
Os enddsporos sdo formas dormentes, sem atividade me-
tabobca, produzidos por certas espécies de bactérias quando
faltam nutnentes para elas. S30 muito resistentes ao calor, 3
falta de dgua, a desinfetantes e i radiagdo ultravioleta. Dessa
maneira, as bactérias podem esperar por anos no ambeente,
até que as condicdes sejam favoravers

Protegendo o enddsporo, ha um envoltono de espessa
camada de pepudeoglicano. Em seu intenor encontram-se
DNA, citoplasma, ribossomos e algumas enzimas necessanas
a germinagao, que agem quando 0 ambiente se torna nova
mente favordvel 3 bacténa.

Um estudo comprovou a viabididade de enddsporos com
7 mul anos encontrados em sedimentos de um lago norte-ame-
ncano e também daqueles encontrados no intestino de uma
abetha preservada em ambar durante 25 a 40 milhdes de anos.

Dentre as espécies que os produzem estd a Clostndum
botulnum, causadora do botulsmao, e a Clostndium tetam,
causadora do tétano.

Para eliminar 08 espo- . ?

108 do botulisma, as indus- §
tras de alimentos empre- H
gam fervura de 10 °C a 3
150 *C sob alta pressdo 3
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ENDOSPORO

Enddsporo Estruturas de laténcia que exibem altissima resisténcia tanto a agentes
fisicos como quimicos. Quando as bactérias com capacidade de esporular se encontram
em ambientes cujas condi¢des tornam-se inadequadas, estas iniciam o processo de
esporulacao, garantindo assim a manutencdo de seu material genético.

As bactérias esporuladas podem permanecer
dormentes por milhares de anos e retornar ao
seu estado ativo quando as condicdes ambientais
tornarem-se favoraveis.

Nucleoide

Enddsporo em
formacgao

Conteldo celular

em degeneracao ,
g S Endosporo

Enddsporo maduro




TRILHOES E TRILHOES EM VOCE
Principais regides do corpo
humano onde as bactérias vivem

CIEWCIA E TECHOLOGIA 3 TIPOS DE FLORA
o ’ Boca/nariz (s cientistas descobri-
- v Fam que o5 senes
U 10 bllhDES humanos sempre tem
% 8 debactérias um dos trés tipos de
flora intestinal
Pele
Porque somos YP 1 trilha pedorinnciad
bons contaminantes: ~ &® woen e
. .
- Intestino H Provatelio
Corynebacterfum B 0. 100 tlIﬂhﬁ'E'S
—Propionibacterium (Acnes) P®  debactérias B runinococcus
—Streptococcus
—Staphylococcus epidermidis (90% Genitalia Como as bactérias tém
s ialmente diferentes capacida-
das pessoas) TRP (cpeciiments em e e
—Staphylococcus aureus (10-40% das ~  Typwtomes itestino, s choctstas
pessoas - pﬂlE - 50-70% das Ciclo menstural, mas fqueremn agora saber se

algum dos trés grupos
estd mais relacionado
com a facilidade para
engordar

gira em torno da casa

pessoas - fossas nasais. o

—Peptococcus, Peptostreptococcus

(outras)

— Pode ter alguns fungos: Candida e  DENTRODOSEUCORPO
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Fixagao de N, (N, = 2NHj;)  Preservacao dos alimentos (calor,
frio, radiacéo, compostos quimicos)

Ciclo dos nutrientes 2 -
s R 4o Alimentos fermentados il
BPY3 SOl .9.;:::3 )
SREE. | S s = -
“HNR E—"\ D J L. Aditivos alimenticios (glutamato
N monossodico, acido citrico, leveduras)

Criacao de animais

Celulose = CO + CH, + proteina animal

\ Ramen /
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Biotecnologia

Organismos geneticamente modificados ( «e- — )

Producao de produtos farmaceéuticos ( ae®)
(insulina e outras proteinas humanas) ¥ 9

Terapia génica para certas doencgas /&

&
(Individuo doente q-/éorreqéo genética da lesao)

TRATAMENTO DE ESGOTO




CLASSIFICACAO - RESPIRACAO

a) Bactérias aerobicas (realizam respiracao celular)

Necessitam do oxigénio para sobreviver. Utilizam o oxigénio para obter energia através
da respiracgao celular.

Ex: Pseudomonas sp.

b) Anaerdbicas (realizam fermentacao)

b.1) Estritas: Morrem na presenca de oxigénio.

Ex: Clostridium tetani

b.2) Facultativas: Podem sobreviver tanto na auséncia como na presenca de oxigénio.
Podem fazer respiracao celular na presenca de oxigénio ou fermentacdo, na
auséncia de oxigénio. \

Ex: Escherichia coli




AGUA OXIGENADA????
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Como as moléculas organicas entram na

célula????
Endocitose
Fagocitose Pinocitose
w ‘ Fluido extracelular
- & Particula sélida =] ) @ by
<
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Membrana
plasmatica

Pseudo6pode

Fagossoma

‘:Veslcula

citoplasma




CLASSIFICACAO - NUTRICAO

a) Bactérias Autoétrofas Cianobactérias

Produzem glicose através dos seguintes processos:

. Fotossintese

II. Quimiossintese _
Nitrosomonas

b) Bactérias Heterdétrofas
Sao incapazes de sintetizar sua glicose, devendo obté-la através da alimentacao

|. Respiracao (aerdbica ou anaerdbica)
Il. Fermentacdo (latica e alcdolica)

Salmonella




FOTOSSINTESE BACTERIANA

I) Bactérias Autotrofas: produzem matéria organica por meio da
fotossintese ou da quimiossintese.

FOTOSSINTESE BACTERIANA

¥ Tipo mais antigo de fotossintese da Terra.

¥ Realizado por bactérias encontradas em ambientes indspitos a
outros seres vivos (ex.: fendas vulcanicas e fontes termais).

v Bactérias possuem tipos de clorofila diferentes dos encontrados
em plantas, algas e cianobactérias.

v' Nao ha utilizacao de agua, e sim de sulfeto de hidrogénio (H,S).
¥ Formacao e liberagdo de enxofre, em vez de gas oxigénio.

6CO, + 12H,S 2z CH,O,+ 125+ 6HO

bacterioclorofila




QUIMIOSSINTESE BACTERIANA

v Producdo de compostos organicos sem a participacdo da
energia da luz solar.
¥ Energia proveniente de reacdes quimicas de oxidacdo de

substancias inorganicas.
Substratos para

Quimiossintese
) Bacterias Nitrificantes
Gas sulfidrico Carbonato de Amonia
(H,S) ferro (FeCO,) (NH,)

l l l

sulfobactérias ferrobactérias nitrobactérias
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RESPIRACAO BACTERIANA

Rt Sacitbie:s 2 ‘b

Respiracao Aerdbica

Respiragdao anaerébica
ia

*Bactérias Desnitrificantes




FERMENTACAO BACTERIANA

ALCOOLICA LATICA

Alcool Etilico ,
Acido Latico
Gas Carbonico

2 ATP de

2 ATP de :
Energia

Energia




BACTERIAS DECOMPOSITORAS

% S3o heterotrofas.

- Consomem restos
organicos e transformam
matéria  organica em
inorganica.

“* Reciclagem de nutrientes
Nnos ecossistemas.

“Lliberacdao de nutrientes
importantes para 0
desenvolvimento de plantas
em ambientes terrestres e
de algas e cianobactérias
em ambientes aquaticos.




“* Processo de producdo de
composto a partir da
decomposicao de restos
organicos (ex.: folhas, esterco,
lixo orgénico, dejetos animais).

“ A decomposicao produz
adubo rico em hdamus e
substancias inorganicas
(fosfatos, amonia, nitratos).

“ O huimus: compostos
organicos parcialmente
decompostos, que mantém o
solo uUmido e macio,
facilitando o crescimento de
raizes e beneficiando
bactérias e fungos favoraveis
as culturas vegetais.

Respiracao celular aerdbica



“ Decomposi¢do anaerébica que ocorre em equipamentos,
- chamados de biodigestores.

% Produz adubo e biogas, rico em metano, que pode ser
utilizado como fonte de energia elétrica (para geradores
elétricos, fogdes e motores).

“ 0 metano é liberado em locais pouco oxigenados, como
pantanos, aterros sanitdrios, esgotos e biodigestores.

“* 0 metano também é produzido pelo sistema digestorio de
ruminantes, como bois, em razdo da presenca de bactérias
presentes em seu interior.

“ No Brasil, ha diversos tipos de biodigestores que empregam
residuos de criagbes de porcos, da industria de papel, da
agricultura, de aterros sanitarios e de esgoto.

ejetos de animais e AQw] .
- Biogas
-»| metano e
gés carbdmico

Humus e
nutrientes
inorganicos

Biodigestor .

A blodigestdo produz adubo e biogds, que é fonte de energia renovavel




Bi liaca

“* Processo que emprega certos microrganismos (bactérias, fungos), ou
suas enzimas, para decompor ou modificar substancias contaminantes
do ambiente (ex.: pesticidas, petréleo e seus derivados.)

% Uma das técnicas mais utilizadas é acrescentar nutrientes (nitrogénio e
fosforo) nos ambientes poluidos. Isso acelera a multiplicacdo dos
microrganismos.




REPRODUCAO

A reproducao bacteriana pode ser classificada em dois grupos, quanto a ocorréncia ou
nao de variabilidade genética. Na reproducao assexuada, nao ocorre troca de material
genético e por isso nao ha variabilidade. Ja na reprodugcao sexuada ocorre troca de
material genético e por consequiéncia ha variabilidade genética.

Tipos de reproducao:

a) Assexuada
|. Biparticdo (Divisdo Binaria/Cissiparidade)

b) Sexuada
|. Conjugacao
Il. Transformacao
lll. Transducao



REPRODUCAO

5) Reproducao Bacteriana
Bactéria

Cromossomo

Reproducao Assexuada T

l Duplicagéo cromossonica
e Biparticao ou Cissiparidade

Células filhas idénticas a célula mae
N3ao ocorre variabilidade genética

Estrangulamento citoplasmatico

Permite a rapida coloniza¢ao de
bactérias,em meio ambiente
favoravel, num pequeno intervalo
de tempo.

Bactérias-filhas



Reproducgao assexuada em bactérias
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A parede celular é uma estrutura relativamente rigida, formada pela substancia peptidoglicano, que envolve a
membrana plasmatica de bactérias. Ha antibidticos que impedem a formag¢ao completa do peptidoglicano. Isso
acarreta a lise da célula bacteriana. Ex.: penicilina, amoxicilina, ampicilina, cefalosporinas, vancomicina,
bacitracina.

Principais modos de _ _
Inibicao da duplicacao

acao de antibioticos cromossomica ou da transcricao 9

sobre bacterias Inibicao da atuacao de

enzimas que produzem

substancias essenciais ao

) _ metabolismo
Célula bacteriana,
esquematizada em corte Ha proteinas
e muito simplificada - ue atuam

, DNA A franscricéo q .
Citoplasma / \ produz RNA COmo enzimas
Membrana mensageiro @
plasmatica
Parede celular Duplicagao do \ /
(envoltério externo) Cromossomo At - a

= raducao
Ende sintetiza proteina
Danos a membrana Inibicao da sintese Inibicao da sintese

plasmatica de proteinas da parede celular



BACTERIAS - EXEMPLOS

NETe
patogénicas
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= Rhizobium

= [actobacillus
e alguns tipos de Streptococcus

J
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mﬂycobacterium tuberculosis\

=Corynebacterium diphtheriae

sSalmonella typhi

= Streptococcus pneumoniae

mVibrio cholerae /




BACTERIAS E DOENCAS

E Acne

= O foliculo ¢ invadido pelo Propionibacterium acne ou
Propionibacterium propionicus.

= Algumas pessoas associam a ingestao de determinados alimentos com
o aparecimento de acne. Entretanto, ndo existe comprovagao
cientifica.

= Lavar o rosto varias vezes NAO ajuda a evitar. Isso pode inclusive
provocar aumento da oleosidade da pele (efeito rebote).

= Apesar de ser uma infec¢do, a acne nao € contagiosa.




BACTERIAS E DOENCAS

E Furunculo

» O furtnculo ¢ uma infeccdo dos foliculos das cavidades de onde saem
os pelos (pilossebaceos), geralmente causados pela bactéria
Staphylococcus aureus. Ocorre em diversos locais, mas esta mais
sujeito a surgir em regides onde ha maior transpiragao e/ou fricgao,
como axilas, virilha, nadegas e pesco¢o. Assim, o uso de roupas
apertadas e substancias que obstruem os poros favorecem sua
manifestagao.




Doencas causadas por Bactérias

Locais afetados Nome popular Nome cientifico
Botulismo Clostridium botulinum
Doencas bacterianas associadas Hanseniase/ Lepra Mycobacterium leprae
ao sistema nervoso fosG TG STAS TR
Meningite epidémica Neisseria meningitidis
Tétano Clostridium tetani
Doencas bacterianas associadas Febre maculosa Rickettsia rickettsii
ao sistema cardiovascular e
linfatico Peste negra Yersinia pestis
Antraz Bacillus anthracis
Doencas bacterianas associadas Coqueluche Bordetella pertussis
ao sistema respiratério . »
Pneumonia Pneumococcus pneumoniae
Tuberculose Mycobacterium turbeculosis
Doencas bacterianas associadas Cirie dentaria Streptococcus mutans
ao sistema digestorio
Salmonelose Salmonella sp
Doencas bacterianas associadas Cistite Escherichia coli ou Staphylococcus
ao sistema urinario saprophyticus

Leptospirose Leptospira interrogans




