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1) NOCOES DE LOGICA

1.1) Linguagem Matematica
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1.1)Proposicao

Toda oracédo declarativa que pode ser classificada em verdadeira ou falsa.

Exempilos:

Linguagem Matematica

Lingua Portuguesa

Verdadeira ou Falsa?

23€N

2,3 pertence ao conjunto dos
nameros naturais

Falsa

% éiguala 0,5

Verdadeira




1.3)Conectivo “e” (Simbolo: A)

Utilizado em proposicdes compostas. A proposicdo a Ab sera verdadeira apenas quando ambas as
proposigoes (“a” e “b”) forem verdadeiras.

Exemplo:

a: Todo numero par é divisivel por 2; (Verdadeiro)

b: Todo nimero par é divisivel por 4; (Falso. Hd nimeros pares que ndo sio divisiveis por 4

,por exemplo 10).

c: Todo miltiplo de 6 é par. (Verdadeiro)

d: Nenhum multiplo de 3 é par. (Falso. Ha multiplos de 3 que sdo pares, por exemplo 6)

e A proposi¢cdo a A b é falsa, pois “b” é falsa;

e A proposicao a A c é verdadeira, pois “a” e “c” sdo verdadeiras;
e A proposicao b A c é falsa, pois “b” é falsa;
e A proposi¢do b A d é falsa, pois “b” e “d” séo falsas.

1.5)Implicacéo

Todo teorema é uma implicacdo da forma "hipétese = tese". Sendo assim, demonstrar um teorema
significa que partindo da hipotese verdadeira conclui-se que a tese também é.

n=6k1=>n=2k2

Linguagem matematica Lingua portuguesa Demonstracdo

Sejam k, e k, numeros | Se né mdltiplode 6 entdon é || Hipotese: Tese:

naturais: multiplo de 2 (par). k,; €N k, €N
n = 6k, n = 2k,

Partindo da hip6tese vamos chegar na tese:
n =6k, =>n=23k,=—n =2k,

3k,EN
3k1=k2

A implicacéo é verdadeira!




Para provar que uma implicagdo é falsa basta mostrar um contraexemplo, ou seja, algum caso que
satisfaz a hipotese mas ndo satisfaz a tese.

Exemplo:
Linguagem matematica Lingua portuguesa Demonstracdo da falsidade da implicacéo
Sejam k; e k, nudmeros | Sen é multiplo de 5entdon é | Hipotese:
naturais: impar. k; €N
n=5k, =>n=2k,+1 n = 5k,
Tese:
k, €N

Contraexemplo:
30 satisfaz a hipétese (mdltiplo de 5) mas nao
satisfaz a tese pois ndo é impar.

A implicacéo é falsa!

1.7) Tabela verdade

p q pAq | PVq | p=q | pSq Exemplos
Vv Vv \ Y \% \% e 2épare 5éimpar (V);
e 2éparou 5éimpar (V);
e Se 2 épar, entdo 5 é impar (V);
e 2 épar, se e somente se, 5 é impar (V).
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2 éimpar e 5 é par (F);

2 é impar ou 5 é par (F);

e Se 2 é impar, entdo 5 é par (V, convencdo da
premissa falsa);

e 2 é impar, se e somente se, 5 é par (V, convencao

da premissa falsa).

2 épare 5épar (F);

2 éparou 5é par (V);

Se 2 é par, entdo 5 é par (F);

2 é par, se e somente se, 5 é par (F).

2 é impar e 5 é impar (F);

2 é impar ou 5 é impar (V);

Se 2 é impar, entdo 5 é par (V, convengdo da

premissa falsa);

e 2 éimpar, se e somente se, 5 é par (F).




2) NOCOES SOBRE CONJUNTOS

2.1) Nocéao intuitiva de conjunto

Podemos pensar num conjunto como uma cole¢éo (ou classe) de objetos, sem repeticdo e ndo ordenado.
Os objetos de um conjunto sdo chamados de elementos ou membros do conjunto.

Exemplo: A = {x € N| x é par entre 3 e 11} = {8,4, 6,10}

2.2) Pertinéncia

A notacado x € A (Ié-se “x pertence ao conjunto A”) significa que o objeto x é elemento do conjunto A. A
negacao de tal afirmacéo € x ¢ A (Ié-se “x ndo pertence ao conjunto A”)

Exemplo: Se A = {x € N| x é par entre 3 e 11}, entdo 5 ¢ A.

2.3) Incluséo

Quando todo elemento de um conjunto A é também elemento de um conjunto B, dizemos que A esta
contido em B e escrevemos A c B . Neste caso temos que A é subconjunto de B.

Exemplo: Se A = {x € N| x é par entre 3e 11} e B = {x € N| x é par}, entdo A é subconjunto de B.

2.4) Cardinalidade

A cardinalidade de um conjunto nada mais € do que a “quantidade” de elementos do conjunto. Quando A
€ um conjunto finito, sua cardinalidade € um nimero natural, caso contrario dizemos que o conjunto tem
cardinalidade infinita.

Exemplo: Se A = {x € N| x é par entre 3 e 11} e B = {x € N| x é par}, entdo A tem cardinalidade 4 e B tem
cardinalidade infinita.

2.5) Conjunto das partes

O conjunto formado por todos os subconjuntos de um conjunto A é chamado conjunto das partes de A e
denotado por P(A). Se A é um conjunto de cardinalidade n, entdo ha 2™ subconjuntos no conjunto das
partes de A.

Exemplo: Se A = {8, 4, 6,10}, entdo

P(4) = {Q), {8}, {4},{6},{10},{8,4},{8,6},{8,10},{4, 6}, {4,10},{6,10},{8, 4, 6}, {8,4,10},{8,6,10},{4,6,10},{8, 4, 6, 10}}

2.6) Unido de conjuntos

Dados os conjuntos A e B, a unido (ou reunido) de A e B é o conjunto dos elementos que pertencem a A
ou pertencem a B. A notacdo para este conjunto € A U B (Ié-se “A uniao B”).

Exemplo: Se A = {x € N| x é par entre 3 e 11} e C = {x € N| x é multiplo de 3 menor que 10 }, entdo

AUC = {4,6,8,10,3,9}

2.7) Interseccéo de conjuntos

Dados os conjuntos A e B, a interseccdo de A com B é o conjunto dos elementos que pertencem a A e
também pertencem a B. A notacao para este conjunto € A N B (Ié-se “A interseccéo B”).

Exemplo: Se A = {x € N| x é par entre 3 e 11} e C = {x € N| x é multiplo de 3 menor que 10 }, entéo

ANnC = {6}



2.8) Diferenca de conjuntos

Dados os conjuntos A e B, a diferenca de A e B é o conjunto dos elementos de A que néo pertencem a
B. A notacéo para este conjunto € A — B e podemos escrever: A — B = {x|x € Ae x & B}

Exemplo: Se A = {x € N| x é par entre 3e 11} e C = {x € N| x é multiplo de 3 menor que 10 }, entédo

A-C=1{4810}eC—A={3,9}

2.9) Diagrama de Euler-Venn

Os “diagramas de Euler-Venn” constituem um recurso didatico para a visualizacdo das operagbes
com conjuntos.

A B A B A B

A parte hachurada ¢é o conjunto AU B A parte hachurada € o conjunto AN B A parte hachurada ¢ o conjunto 4 —B

2.10) Complementar de um conjunto

Pensando em um conjunto universo, o complementar de A é o conjunto de todos os elementos que ndo
pertencem a A. A notagdo para tal conjunto é A°€.

Exemplo: Se D = {x € N| x é par}, entdo D¢ = {x € N| x é impar}

2.11) Produto cartesiano

O produto cartesiano de A por B (notacdo: A X B) é o conjunto cujos elementos sédo “pares ordenados” de
modo que o primeiro seja elemento de A e o segundo seja elemento de B

Exemplo: Se 4 = {4,6,8,10} e B = {3, 6,9}, entdo

Ax B ={(4,3),(6,3),(8,3),(10,3),(4,6), (6,6), (8,6),(10,6), (4,9),(6,9),(8,9), (10,9)}

3) CONJUNTOS NUMERICOS

3.1) Numeros naturais

Conjunto criado para explicar as quantidades utilizadas para contagem. Embora o zero ndo seja um niimero
natural, pois nenhuma contagem natural Ihe da origem, iremos considera-lo como fazendo parte deste
conjunto, visto possuir as mesmas propriedades algébricas dos restantes nimeros naturais.

O conjunto dos numeros naturais € infinito (ha um menor elemento (zero), mas ndo ha um maior elemento).
As operacdes de soma e multiplicagdo sdo fechadas, ou seja, a soma de dois nUmeros naturais resulta
em outro nimero natural € o mesmo ocorre com a multiplicacéo.

N=1{0,1,234,5,..}

3.2) Nameros inteiros

Conjunto que engloba todos os niUmeros naturais e seus opostos (simétricos). A excecao € o zero, que
n&o tem oposto. Se a € um numero natural, entdo —a € o oposto de a.

O conjunto dos ndmeros inteiros € infinito (ndo ha um maior elemento nem um menor elemento). As
operacdes de soma, subtracdo e multiplicacdo séo fechadas, ou seja, a soma de dois niumeros inteiros
resulta em outro nimero inteiro e 0 mesmo ocorre com a subtracao e com multiplicacao.

Z=1{.,-5—4,-3,-2,—-1,0,1,2,3,4,5,...}



3.3) NiUmeros racionais

Conjunto que engloba todos os nimeros que podem ser escritos como uma razao de dois nimeros inteiros,
sendo o denominador nédo nulo.

O conjunto dos nimeros inteiros € infinito (ndo ha um maior elemento nem um menor elemento) e é denso
(entre dois numeros racionais quaisquer sempre ha outro nimero racional). As opera¢cfes de soma,
subtracao, multiplicacdo e divisdo séao fechadas, ou seja, a soma de dois niumeros racionais resulta em
outro numero racional e o mesmo ocorre com a subtracdo, com multiplicacdo e com a divisdo. Todo
namero racional pode ser representado na forma de fracdo ou na forma decimal.

a
Qz{xlng,aEZebEZ*}

Exemplos: % = % =01€Q %z 01111.. €Q 7 = 3,141592654358979 ... € Q
3.4) Nameros irracionais

Conjunto dos numeros que ndo podem ser escritos como uma razdo de dois numeros inteiro. A
representacédo decimal de um namero racional é infinita e ndo-periodica,

Exemplos: m = 3,141592654358979 ... € R—Q V2 =1,414212562..€ R—Q

3.5) Numeros reais
Conjunto que engloba todos os nimeros racionais e irracionais.

O conjunto dos nameros reais € infinito, denso e fechado nas opera¢des de soma, subtracdo, multiplicacéo
e divisdo.

3.6) Relacdo de ordem

Cada numero real pode ser considerado como um ponto na reta numeérica (reta real). Dados dois nimeros
reais quaisquer, 0 nimero que estiver posicionado mais a direita na reta real € o maior.

Exemplos: V2 > 1,414212562 ~ 2 <-23

3.7) Médulo

Utilizando o modelo da reta retal, o mddulo de um nimero real é a distancia desse numero (do
ponto associado a este numero) até a origem (0 ponto associado ao zero). A notacdo para o médulo
do nimero real a € |a|.

Exempilos: |—34,56| = 34,56 Tl = =m

3.8) Intervalo

Um intervalo de nimeros reais € um “pedago” da reta real. Para determinar as extremidades do intervalo
utilizamos os colchetes “para dentro” caso tal extremo pertenga ao intervalo ou colchetes “para fora” ou
parénteses caso tal extremo ndo pertenca ao intervalo. Para informar que um intervalo é ilimitado superior
ou inferiormente, a notagdo oo (infinito) é utilizada. Todo intervalo € um conjunto de cardinalidade infinita.

Exemplos:

[2,7] é o conjunto de todos os nimeros reais entre 2 e 7, incluindo ambos os extremos
1 z q , . 1 q 0 .
(—5,\/13] € 0 conjunto de todos os numeros reais entre e V13, incluindo apenas o maior extremo

(—c0, 2,5) € o conjunto de todos 0os nimeros reais menores que 2,5



