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- Lel de Coulomb

Ja vimos, pela Lei de Du Fay, que corpos eletrizados com cargas de
mesmo sinal se repelem e corpos eletrizados com cargas de sinal

diferente se atraem. Quando esses corpos se repelem ou se atraem,
exercem entre si uma forca.




- Lei de Coulomb

A Lei de Coulomb, verificada experimentalmente pelo cientista francés
Charles Augustin Coulomb, permite expressar quantitativamente as
forcas de atracao e repulsao entre cargas elétricas por meio da equacao:

K.q,.q,

F =




- Lei de Coulomb

Sendo:

F — forca que atua entre cargas, em Newton (N)
q,, q, — cargas envolvidas, em Coulomb (C)

d — distancia entre as cargas, em metros (m)

K — constante eletrostatica do meio (Nm?/C3)
Para o vacuo: K=K, =9. 10° Nm?/C*

A intensidade da forca elétrica da interacao entre duas cargas
puntiformes é diretamente proporcional ao produto dos moédulos das
cargas e inversamente proporcional ao quadrado da distancia que as
separa.




-Exemplo:

Duas cargas, q1=10 pC e g2=5 pC, estao separadas pela distancia de

20 cm no vacuo. Determine a intensidade da forca que atua entre elas.
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d=0,20m

vacuo — K =9.10° Nm?/C?
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- Campo elétrico

Campo elétrico é uma regiao dentro da qual uma carga elétrica qualquer
fica sujeita a uma forca.

Um campo elétrico, do ponto de vista matematico, é definido pela
relacao entre a forca que atua sobre uma carga de teste, que por
convencao € positiva, e o valor da carga, expressa pela equacao:

E=_F_
g




- Campo elétrico

Sendo:
* E — intensidade do

campo elétrico em um ponto
do espaco em volt/metro ou
newton/coulomb (V/m ou
N/C);

* F — forca que age em
uma carga de teste, positiva

por convencao, colocada no
ponto em newton (N);

* q—* cargade testeem
coulomb (C).



-Exemplo:

Calcule a forca que age em uma carga de 1 uC colocada em um ponto do
espaco, em gue o campo elétrico equivale a 600 V/m.

E=F — F=E.q — F=110°".600 —

q

F=600.10° — F=600uN




- Direcao do vetor campo eléetrico e linhas de forca

Quando dispomos de apenas uma carga elétrica pontual, o campo
elétrico originado por essa carga é radial em torno dela, de forma que se
a carga for positiva, o campo estara se afastando da carga (divergente), e
se a carga for negativa, o campo estara se aproximando da carga
(convergente), conforme vocé pode verificar na figura a seguir.




- Direcao do vetor campo eléetrico e linhas de forca

Ja vimos que para calcularmos o campo elétrico dividimos o valor da
forca de origem elétrica que surge sobre uma carga de prova. Se

fizermos a substituicao da forca pela equacao da Lei de Coulomb,
obteremos:

k.q,.q,
F=F — E= ¢ — E=k.g

q g, d




- Direcao do vetor campo eléetrico e linhas de forca

Sendo:

* E— intensidade do campo elétrico em um ponto do espaco em
volt/metro ou newton/coulomb (V/m ou N/C);

* q— carga de teste em coulomb (C);

» d - distancia da carga ao ponto considerado em metros (m);

» K — constante eletrostatica do meio (Nm?/C?).
Para o vacuo: K = K.=9. 10° N/ C2.




-Exemplo:

Determine o campo elétrico a 30 cm de uma carga puntiforme de 200nC
no vacuo.

E=k.g — E=9.10°.200.10° — E=2.10"V/m
g (30. 107




- Potencial elétrico

O potencial elétrico é uma grandeza escalar que esta associada ao
campo elétrico, e que, portanto, € também gerado por cargas elétricas,
podendo assumir valores positivos e negativos.




- Potencial elétrico

Sendo:

V — potencial elétrico em volt (V);
q — carga elétrica em coulomb (C);

d — distancia da carga ao ponto considerado em metros (m);
K — constante eletrostatica do meio (Nm?/C3).

Para o vacuo: K=K =9. 10° Nm*/C".




- Potencial elétrico

Podemos relacionar o campo elétrico e o potencial elétrico da seguinte
maneira:

E=K.g — E.d= K. g_
o d
mas,

V=K._g,6 assim — V=E.d
d




-Exemplo:

Determine o modulo e o sinal da carga que gera um potencial de -300V
a uma distancia de 10 cm, no vacuo. Determine também a intensidade
de campo elétrico nesse ponto.

V=K. g —q=V.d — g=-300.10.10° — g= -3,33.10°C
d K 9. 10°
V=FE.d — E=V — F=-300 — E=-3.10°V/m
d 10. 107




- Diferenca de potencial

Como uma carga gera um potencial V1 em um ponto distante d1, e um
potencial V2 em um ponto distante d2, entao existe entre esses dois
pontos uma diferenca de potencial V1 — V2. A diferenca de potencial
(ddp) entre dois corpos (ou dois pontos de um circuito elétrico) é
também chamada de tensao elétrica.




-Exemplo:

Calcule a diferenca de potencial entre dois pontos situados,
respectivamente, a 25 e 30 cm de uma carga puntiforme de 40 nC.

V,=K. q, = V,=9.10°.40.10° — V = 1440 V

d, 25.10°

V,=K. g, V,=9.10°.40.10° — V,=1200 V
d, 30 . 10

V_=V,—V.=3V,_=1440-1200— V_=240 V




