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1) FUNCAO AFIM

1.1) Definicdo

Uma fungéo real do tipo f(x) = ax + b, sendo a e b nUmeros reais € chamada funcéo linear.

Exemplo: f(x) =2x +5

Observacoes:

e Se a = 0,temos uma fungéo constante, por exemplo, f(x) = —

e Sea=0eb=0,temos uma funcdo linear, por exemplo, f(x)
funcao linear, f(0) = 0.

1.2) Raiz

O valor de x que faz com que f(x) = 0 é a raiz da funcao linear.

Exemplo: —Z é araizde f(x) = 2x + 5, pois f(— g) =0.

= %x. Note que, em qualquer

Observacédo: Para encontrar a raiz de uma funcao é preciso resolver uma equacao. No caso de f(x) =

2x + 5, por exemplo:

5
0=2x+5=>—5=2x=>x=—§




1.4) Gréfico

Como a taxa de variagdo de uma funcéo afim € constante, o gréafico desse tipo de funcdo é uma reta.
Sendo assim, basta determinar dois pontos desse gréafico e tracar a reta que os contém.

Exemplo: Em f(x) = 2x + 5, considerando 0s A= (1) j /
pontos (1, 7) e (2, 9) é possivel tragar a reta que B=(29) RSS2 RE00S pasasl
corresponde ao gréfico da funcéo. oy 2xes EEEH H |

74 O] 1 2 3
| | Sy 1 | |

Observacédo: Normalmente os pontos utilizados para tracar o grafico de uma fungéo afim séo (0, b) e (k,
0), sendo k a raiz da funcéo.

Por exemplo, em f(x) = 2x + 5, obtemos -9
facilmente os pontos (0,5) e (—g 0), e com estes o=(-39)
fica facil tracar o gréfico. foy=2xes




2) FUNCAO QUADRATICA

2.1) Definic&o

Uma funcgéo real do tipo f(x) = ax? + bx + ¢, sendo a # 0, b e ¢ nimeros reais é chamada fungéo
quadratica.

Exemplo: f(x) =x2+x—2

2.2) Raizes
Os valores de x que fazem com que f(x) = 0 séo as raizes da fungdo quadratica.
Exemplo: 1 e —2 s&o raizes de f(x) = x? + x — 2, pois f(1) =0 e f(—2) = 0.

Observagdo: Para encontrar as raizes de f(x) = ax? + bx + ¢ € preciso resolver a equagéo polinomial de
segundo grau 0 = ax? + bx + c. Assim sendo, ha trés possibilidades quanto ao niimero de raizes da
funcdo quadratica, lembrando da férmula resolutiva para equagdes do segundo grau (formula de
Bhaskara):

e Duas raizes reais, caso b? — 4ac > 0;
e Umarraiz real, caso b? — 4ac = 0;
e Nenhuma raiz real (raizes complexas), caso b? — 4ac < 0.

2.3) Gréfico

O gréfico de uma fungdo quadratica € uma curva denominada parabola, a qual apresenta um eixo de
simetria paralelo ao eixo y. Para esbocar a parabola que corresponde a representacéo grafica de uma
funcdo quadratica é preciso conhecer as raizes, o vértice e o ponto de intersec¢do com o eixo y.

Exemplo: Na figura a seguir temos a pardbola que corresponde ao grafico de f(x) = x? + x — 2

2.4) Concavidade

A concavidade de uma parabola que representa uma fungdo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢ pode ser
voltada para cima (como na figura do exemplo anterior) ou pra baixo. Quando x tende para +c ou —oo,
ax? tende para +o se a > 0 ou para —o se a < 0. Assim temos que, se a > 0, a parabola tem a
concavidade voltada para cima e, se a < 0, a parabola tem a concavidade voltada para baixo.

O valor de |a| interfere na abertura da parabola, pois quanto maior o valor de |a|, mais brusco é o
crescimento/decrescimento da imagem da funcéo, a cada vez que x varia uma unidade, portanto a
parabola é mais fechada. Veja alguns exemplos:

g(x) =05x%+x—2 f(x)=x*+x-2 h(x) = 4x2 + x — 2



2.5) Vértice

O vértice de uma parabola é o ponto em que a imagem é minima, no caso de uma parabola com a
concavidade para cima, ou maxima, no caso contrario.

Como a parabola é simétrica em relacdo ao eixo paralelo ao eixo y que passa pelo vértice, se k € uma
imagem da parabola, existem x; e x, tais de f(x,) = f(x,) = k, e a abscissa do vértice, x,, € a média

destes:
—b +/b%2 —4a(c — k)
-bFJb2—4alc—k) %=
f)=ax?*+bx+caax*+bx+c=k=ax*+bx+c—k=0=>x= alc ):> 2a
2a _—b—/b?*—4alc—k)
Y2 = 2a
—b++/b2—4alc—k) —b++/b*—4alc—k) 2b
x =x1+x2= 2a * 2a — 2a=_£
v 2 2 2 2a
Para encontrar y, basta obter a imagem de x,,:
— F(r) = ax? 4 b, 4 ¢ = ( b>2+b< b>+ _ b b _b-2bitdac —bltdac _ b?-dac A
Yo = fx) = ax, +bx, +c=a 2a 2a) T 4a 2477 4a - 4a - 4a ~  4a
2 - ~ b A
Portanto, as coordenadas do vértice séo (x,, y,) = (_Z' — E)

Exemplo: O vértice de f(x) = x? + x — 2 é o ponto (—% —z).

2.6) Intervalos em que a fungao é crescente ou decrescente

Numa funcdo quadratica com a concavidade para cima temos que a funcao é decrescente no intervalo
do dominio (—oo, x,,) €, crescente em (x,, +). Quando a concavidade € baixo a funcéo é crescente em
(—o0, x,) e decrescente em (x,, +0).

3) FUNCOES POLINOMIAL, RACIONAL E MODULAR

3.1) Funcéao polinomial

Uma funcéo polinomial é toda aquela cuja lei de formacao é dada por um polindémio. As fungdes afins e
guadraticas sao casos especiais de funcdes polinomiais

Exemplos: f(x) =3x —5 g(x) = —2x? + 3x h(x) =2x*—x3+5

3.2) Comportamento da imagem da funcéo polinomial

Quando x tende para +o00 ou —oo, 0 termo de maior grau do polinémio que corresponde a lei de
formagéo da fun¢do determina o comportamento da imagem:

e se 0 expoente de x é par, em ambos os casos, teremos f (x) tendendo para +, se o coeficiente
do termo de maior grau € positivo, ou, no caso contrario, para —oo .

e se o0 expoente de x é impar, f(x) tem comportamento diferenciado:
- se coeficiente do termo de maior grau € positivo, f(x) tende para +o quando x tende para +o
e f(x) tende para —oo quando x tende para —oo;
- se coeficiente do termo de maior grau € negativo, f(x) tende para —co quando x tende para 4+
e f(x) tende para +oo0 quando x tende para —co;



3.3) Raizes de uma func¢éo polinomial

As raizes da funcdo polinomial f(x) = a,x™ + a,_;x™* + -+ a,x? + a;x + a, sdo as raizes da equagéo
ApX™ + Ay X"t + -+ ayx? + a;x + ay = 0. Pelo teorema fundamental da Algebra, ha n raizes para o
polindmio, porém se considerarmos que a multiplicidade de uma raiz pode ser maior do que 1 e que
algumas raizes podem ser complexas, pode-se afirmar que ha, no maximo, n raizes reais distintas.

Quando uma raiz real tem multiplicidade par (0 expoente do fator de primeiro grau, na forma fatorada do
polindmio, indica a multiplicidade) o grafico da fungdo néo cruza o eixo x (“bate e “volta”), o que nao
acontece no caso contrario.

Exemplos:
m(x)=x3+2x+3 n(x) = x* — 3x% + 2x
—1 éraiz, poism(-1) =0 —2,0 e 1 sdo raizes pois n(—2) =n(0) =n(1) =0
Escrevendo a forma fatorada de m(x): Escrevendo a forma fatorada de n(x):
mx)=x+1) (x?—x+3) nx)=x-1%*(x+2)x
Note que a multiplicidade da raiz -1 € 1 (impar). Note que a multiplicidade da raiz 1 é 2 (par), e das

raizes -2 e 0 é 1 (impar).
i |

|

3.5) Gréafico de uma funcéo racional

Nao ha padrao para o grafico de funcao racional, porém é importante observar que o grafico ndo sera
composto por uma curva continua, visto que possivelmente h4 restricdes no dominio.



Exempilos:

1
x+7
fiR={-1,0,1} > R, f(x)=x3—x

x=0
x=1

-

Note que ha “quebras” no grafico nos valores de
x que sdo restricbes do dominio.

3.7) Fun¢des com variavel no médulo

x? -1
x+1

gR-—{-1} >R, gix) =

O gréfico parece ndo ter interrupgdes, mas na
verdade ha um ponto de descontinuidade, que
ndo pode ser visualizado (devido as restricdes do
software de graficos), quando x = —1.

De acordo com a definicdo da fungdo modulo, € preciso escrever a fungdo em duas sentengas.

Exemplos:
gx) = |x*+x—2|

x> +x—2,5ex>0
—(x?+x—2),sex<0

gix) =

-3 -2 -1 o 1 2 3

Nesse caso, note que basta refletir a parte do
gréfico de y = x? + x — 2 com imagem negativa,
em relagdo ao eixo x.

h(x) = x + |x|

_x+x=2x,sex=>0
h(x) = x—x=0,sex<0
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