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1.1) Progressdao aritmética

1)P.A.EP.G.

Progressao aritmética (P.A.) € uma sequéncia numérica em que cada termo, a partir do segundo, é igual

ao anterior adicionado a um ndmero fixo, chamado de razao da progresséo.

Exemplos:

e (10,15,20,25, ..

imediatamente anterior adicionado de 5;

e (1,-3,-7,-11

termo imediatamente anterior adicionado de —4

1.2)Férmula do termo geral da P.A.

.) € uma P.A. crescente, pois cada termo, exceto o primeiro, equivale ao termo

,...) € uma P.A. descrescente, pois cada termo, exceto o primeiro, equivale ao

Para chegar ao n° termo de uma P.A., a partir do primeiro termo (a,), arazao (r), é somadan — 1 vezes,

portanto:

a,=a,+(m—-1)r

Observacdo: Note que n é necessariamente um nimero natural ndo-nulo, pois é a posicdo do termo.

Exemplo:

O 6°termo da P.A. (10, 15,2

0,25,..)éa,=10+(6—1)-5=35




1.4)Progresséo geométrica

Progresséo geométrica (P.G.) € uma sequéncia de nimeros ndo-nulos em que cada termo, a partir do
segundo, é igual ao anterior multiplicado por um nimero fixo, chamado de razao da progresséo.

Exemplos:

s (10,20,40,80,...) € uma P.G. crescente, pois cada termo, exceto o primeiro, equivale ao termo
imediatamente anterior multiplicado por 2;

(80, 20, 5,;, ..) € uma P.G. decrescente, pois cada termo, exceto o primeiro, equivale ao termo

imediatamente anterior multiplicado por 0,25;
(1,-3,9,—27,...) € uma P.G. alternada, pois cada termo, exceto o primeiro, equivale ao termo
imediatamente anterior multiplicado por —3.

1.6) Soma dos termos de uma P.G. finita
Numa P.G. finita, temos:
Sp=a+ay+az+-+a,=a, +a,q+a,¢° + -+ a,q"t
4 Sp=a,q+a,q* +a, 4>+ -+ a, q"

Donde segue que:

a-(q"—1)
q—1

q-Sp—Sp=a,q"—a;>85,-( )=a,-(@"—-1)>S§,=

Exemplo:

10-(26-1) _
2-1

A soma de todos os termos da P.G. finita (10, 20, 40,80, 160,320) é S, = 630




e o S

2.1) Relagéo
Sejam A e B conjuntos. Umarelagdo R de A em B é um subconjunto de A X B, ou seja, R c A X B.

Exemplos:

A
B

{1,2,3,4}
{5,6,7,8}

Relacdo Ri: ... € menor do que ...
R, ={(1,5),(1,6),(1,7),(1,8),(2,5),(2,6),(2,7),(2,8),(3,5),(3,6),(3,7),(3,8) (4,5), (4,6),(4,7), (4.8)}

Relacdo R2: ... € multiplo de ...
R,=0

Relag&o Rs: ... é divisor de ...
Rz ={(1,5),(1,6),(1,7),(1,8),(2,6),(2,8),(3,6),(4,8)}

Relacdo R, = {(x,y) € AXBly = 2x + 1}
R4- = {(2! 5)! (31 7)}

A=N
B =N

Relag&o Ri: ... € menor do que ...
R, ={(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6),...,(2,3),(2,4),(2,5),(2,6), ...,
(3,4),(3,5),(3,6), ...,(4,5),(4,6), ...}

Relacdo R2: ... € mdltiplo de ...
R, ={(1,1),(2,1),(2,2),(3,1),(3,3),(4,1),(4,2),(4,4),(5,1),(5,5), (6,1), (6,2),(6,3),(6,6), ...}

Relag&o Rs: ... é divisor de ...
R; ={(1,1),(1,2),(1,3),...,(2,2),(2,4),(2,6), ...,(3,3),(3,6),(3,9), ...}

Relacdo R, = {(x,y) € AXBly = 2x + 1}
R, =1{(1,3),(2,5),(3,7),(4,9),(5,11),(6,13), ...}

2.3) Propriedade reflexiva

Umarelagdo R em A (R c A x A) é reflexiva quando para qualquer elemento a € A temos (a,a) € R.

Exempilos:
R, c NXN R, c NxN
R2: ... € mdltiplo de ... Ri: ... € menor do que ...
E reflexiva, pois todo nimero natural é Na&o é reflexiva, nenhum nimero natural é
multiplo dele mesmo (a = 1-a) menor do que ele mesmo




2.5) Propriedade transitiva

Umarelagdo R em A (R c A x A) é transitiva quando para quaisquer elementos a, b e ¢ pertencentes
ao conjunto A, temos que (a,b) E Re (b,c) ER= (a,c) ER.

Exemplo:

R,c NxN
Ri: ... ¢ menor do que ...

E transitiva, pois se a < b e b < ¢, sempre implica que a < c. Por exemplo, no caso a = 1,
b=20e c = 34.

2.7) Relacéo de equivaléncia
Relacdo que goza das propriedades reflexiva, simétrica e transitiva.

Exemplos:

e Relagdo de igualdade no conjunto dos numeros reais.
¢ Relagdo de paralelismo no plano.

/2 e Y

3.01) Defini¢c&o de funcéo

Sejam A e B conjuntos ndo-vazios. Uma funcdo de A em B é uma relagéo f que a cada elemento de A
associa um unico elemento de B.

Notagéo: f: A - B (Ié-se “fde Aem B”)

x — y (Ié-se “x é levado em y”, onde x (variavel independente) € um elemento do dominio e
y (variavel dependente) € um elemento do contradominio).




Observacdo: Normalmente escrevemos y = f(x) e fica implicito que o contradominio é o conjunto dos
nameros reais e que o dominio é um subconjunto dos nimeros reais. Nesse caso temos uma funcéo real
de variavel real.

Exempilos:

f:]RﬁR,f(X)=3X+5 gI]R—)]R,g(X)Z 1'Seer h:—)R,h(X)Z\/;—X

0,sexeER—-Q

3.02) Dominio

Sendo a fungéo f a relacdo que consiste em um subconjunto de pares ordenados do produto cartesiano
A x B, o dominio de f € o conjunto A e a sua hotacdo é D(f). Quando uma fungdo é expressa apenas
pela lei de formacao, sem explicitar os conjuntos A e B, fica implicito que o dominio da fungéo € o maior
subconjunto possivel dos nimeros reais.

Exemplos:
Funcéo Dominio
fx)=3x+5 D(f) =R
_ lsex€eQ D(g) =R
glx) = 0,sexER—Q
h(x) =Vx —x D(h) =R,
(o radical de indice par néo pode ter
radicando negativo)
x2+1 1 D(m) = (=5, +») — {—3}
n)=——=+ Jits (o denominador n&o pode ser nulo e o
radical de indice par ndo pode ter radicando
negativo)
3.03) Imagem

Sendo a funcgéo f a relacdo que consiste em um subconjunto de pares ordenados do produto cartesiano
A x B, aimagem de f € o subconjunto de B que estdo associados com algum elemento de A. A notacao
para o conjunto imagem da funcéo f & Im(f).

Exemplos:
Funcéo Imagem
f(x) =3x+5 Im(f) =R
_ lsexeQ Im(g) ={0,1}
g0 = 0,sexER—Q
h(x) = Vx —x Im(h) =R
n(x) =x2+5 Im(n) = [5, +)

Observagédo: f(a) é aimagem do elemento a. Por exemplo, na funcdo f(x) = 3x + 5, temos f(—1) = 2.

3.04) Gréfico

Seja Ac Re f:A - R uma fungdo. O grafico de f é o conjunto de todos os pontos do plano cujas
coordenadas séo (x, f(x)), com x € A. No plano cartesiano, o eixo horizontal diz respeito a coordenada x
do ponto (abscissa) e o eixo vertical diz respeito a coordenada y do ponto (ordenada). Os eixos sdo
perpendiculares e a interseccao corresponde a coordenada zero de ambos. No eixo das abscissas, a
esquerda do zero temos 0s reais negativos e a direita 0s positivos, ja no eixo das ordenadas, os reais
negativos estdo abaixo da origem e os positivos acima.

Exempilos:

A=1{1,2,3,4,5} y
fiA-R, f(x)=x—1 4

Como A ndo é um intervalo de
nimeros reais, o grafico da 1
funcéo f € um conjunto de

pontos e nao um “pedago” de
curva. -




3.05) Funcéo crescente ou decrescente em um intervalo

Uma funcgéo é crescente em um intervalo |, se para quaisquer elementos x, e x, de I:

X1 > %= (%) > f(xy)

Uma funcgéo é decrescente em um intervalo |, se para quaisquer elementos x; e x, de I:

X1 > %= (%) < f(xy)

Exemplos:

) fx)=x*+5 ] gx)=x+5
E decrescente no intervalo I; = (—, 0), pois | E crescente em todo o dominio, pois sempre
se xy,x, € I temos:

x1<0

x2<0
X > X% = x| < |xz] = f(x) < fxz)

X1 > % = f(x) > f(x2)

E crescente no intervalo I, = (0, +), pois se

X1,%X € I i
X1

X2>0
X1 > X = |x1| > x| = f(x1) > f(xz)

3.07) Funcéo sobrejetora
Uma funcgéo é sobrejetora quando a imagem é igual ao contradominio.

e fi:R- R fi(x) =x*+5ndo é uma fungdo sobrejetora, pois a imagem € o intervalo [5, +), ou
seja, ha elementos do contradominio que ndo estao na imagem.
o  f:R - [5+»),f,(x) = x*+ 5 é uma fungdo sobrejetora.




3.09) Funcéo composta

Dadas as funcoes f(x) e g(x), a fungdo composta de g com f, g(f(x)), denotada por g ° f, associa a cada
elemento do dominio de f uma imagem da funcéo g e esta definida apenas se a imagem da funcéo f esta
contida no dominio da fungéo g.

Exempilos:

fiR->R, f(x)=3x ffR->R, f(x) =2x f:]0,40) - R, f(x) = 2x
gR->R f(x)=2x+1 g:[0,+) > R, g(x) =x g:[0,+) > R, g(x) = Vx

Note que Im(f) = R c D(g), Note que Im(f) = R nédo esta Note que Im(f) = [0, +) c

assim: contida no dominio de g, portanto | D(g), assim:

gef=g(f(x))=2-(3x)+1 | ndo é possivel obter g o f. gof =g(f®) = Vax
=6x+1

Note que Im(g) = [0, +) c Note que Im(g) = [0,4)
Note que Im(g) =R c D(f), | D(f), assim: (50) = V& D(f), assim:
assim: feg=fgix)) =2vx og=f(g(x))=2Vx
fog=f(g(x))=3-2x+1) fro=1(o@) i
=6x+3




