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1) FUNCAO EXPONENCIAL

1.1) Defini¢c&o

Afuncdo f:R > R, f(x) = b*,com b > 0 e b # 1 é denominada fungdo exponencial de base b.

Exemplos:  f(x) = 2* g@ =2 R(x) = n*

1.2) Imagem

Pela definicdo de funcdo exponencial, como a base b é positiva, temos que a imagem dessa funcdo é o
conjunto dos numeros reais positivos.

Exemplo: Em f(x) = 2%, temos f(—10) = Toan" , f(0) =1e f(10) = 1024. Note que nenhum valor do
dominio gera imagem negativa ou nula. De fato, Im(f) = (0, +).



1.4) Grafico

O ponto (0, 1) sempre pertence ao grafico f(x) = b*, para qualquer valor de b que satisfaz a definigao
de funcdo exponencial.

Quando b > 1, temos que f(x) é cada vez maior a medida que x tende para + e, cada vez mais
proxima de 0 quando x tende para —co. No caso em que 0 < b < 1, ocorre o contrario.

Exemplos:

9(x) =(

1x
)

Observacgdo: Quando b > 1, quanto maior o valor de b, mais “proxima do eixo y” fica o grafico. Ja
guando 0 < b < 1, 0 mesmo ocorre quanto menor € o valor de b.

Exemplos:
flx) = 2%

fi(x) = 5*

fa(x) = 20°




fi(x) = 3-2¢

fx) = 3-2°—5

1.6)Funcédo exponencial de base natural

A fungdo f(x) = e* é amplamente utilizada em aplica¢des, onde a base e, denominada base natural, é o

X
ndmero de Euler (um ndmero irracional, e =~ 2,71828, tal que e = lim (1 + i) ). Nas calculadoras
X—00

cientificas ha uma tecla que permite calcular diretamente a imagem dessa fungdo para qualquer valor do

dominio.

1.8) Inequacgdes exponenciais

Para resolver esse tipo de inequacao é preciso observar o crescimento ou decrescimento da funcao

exponencial.

2% > 0,25
=2%>27?
Como a base é maior do que 1, estamos
comprando imagens de uma funcéo
crescente, e a desigualdade se mantém para
0s expoentes.
2*>22=x> -2

0= ()
()=

Como a base esté entre 0 e 1, estamos
comparando imagens de uma fungéo
decrescente, e a desigualdade se inverte

para os expoentes.
x 3

02 ~rss

3



2) FUNCAO LOGARITMICA

2.01) Definicdo de logaritmo
O logaritmo do nimero a na base b é 0 expoente x ao qual se deve elevar b para obter a, ou seja:

logra=xob*=a

Condicdes:

e Abase b precisa ser positiva e diferente de 1.
e O nUmero a precisa ser positivo.

Exemplo: log, 32 = 5, pois 2° = 32.

2.02) Logaritmos decimais

Sao os logaritmos de base 10. Normalmente a base 10 fica implicita na nomenclatura. Nas calculadoras
cientificas ha uma tecla para o calculo desse tipo de logaritmo.

Exemplo: log 1000 = log,, 1000 = 3

2.03) Logaritmos naturais

Sao os logaritmos de base e. A nomenclatura utilizada é In ao invés de log,. Nas calculadoras cientificas
h& uma tecla para o calculo desse tipo de logaritmo

Exemplo: In2 = log, 2 = 0,693147

2.04) Propriedades dos logaritmos
Sejam log;, a = x4, log;, ¢ = x,, log, ac = x5, log, (%) = x, e log, a" = x5. Aplicando a definicdo de
logaritmo temos: (I) b*t = a, (Il) b*2 = ¢, (Ill) b*3 = ac, (IV) b** = % e (V) b*s = a™.

Substituicdo Desenvolvimento Propriedade
(1) e (1) em (1IN b*3 = ac = b*3 = b*1b*2 = h*3 = p*17*2 o x; = x; + X, log;, ac = log, a + log;, ¢
I I \Y a b*1 a
() e () em (IV) b"‘*=;=>bx4=b722bx4=bx1_x2$x4=x1—xz logb(z)=logba—logbc
e em (V) b*s =a™ = b* = (b)) "= b = h" 1 s x; =n-xy log, a™ = n-log, a
log, a = x; em (1) b*1 =aqa plogva = g
Exemplos:

= . = 64
log, 32 = log,(2-16) = log, 2 + log, 16 ‘ log, 32 = log, <?) = log, 64 — log, 2

log, 32 = log, 2° = 5 - log, 2 ‘ 2log232 — 39

2.05) Mudanca de base

Quando queremos calcular logaritmos que ndo sejam de base decimal nem natural é preciso fazer uma
mudanca de base para que o célculo seja possivel via calculadora.

a log.a
=log, a

lo
logy,a=x=>b*=a=log.b* =log.a=x.log.b =log.a=x = Be

log. b - log. b

log32
log2

Exemplo: log, 32 =



2.07) Dominio

Como a funcéo logaritmica é a inversa da fungdo exponencial, seu dominio corresponde ao conjunto
imagem dessa funcéo, ou seja, conjunto dos ndmeros reais positivos.

Exemplo: Note que em f(x) = log, x, ndo esta definido f(—5) (ndo existe expoente que elevado a base
2 gere um numero negativo), pois —5 & D(f).

2.09) Gréfico

O ponto (1,0) sempre pertence ao gréafico f(x) = log, x, para qualquer valor de b que satisfaz a
definicdo de funcao logaritmica. Por ser a inversa da funcéo exponencial, o grafico de

f(x) =log, x tem simetria em relag&o a bissetriz do 1° e 3° quadrantes com f~1(x) = b*, conforme
pode ser percebido no exemplo a seguir:

=2
4

fx) =logy x

bissetriz do
1° e 32 quadrantes

Quando b > 1, temos que f(x) = log, x € cada vez maior a medida que x tende para +c e, cada vez
menor quando x tende para —oo. No caso em que 0 < b < 1, ocorre o contrario.



Exempilos:

f(x) =log, x gx) = log%x

2 2
3 -3
- -
= =

Observacgdo: Quando b > 1, quanto maior o valor de b, mais “proxima do eixo x” fica o grafico. Ja quando
0 < b < 1, 0 mesmo ocorre quanto menor € o valor de b.

Exemplos:
“ f(x) = logy(x) . g(x) = logy(x}
| fil) = logs(x) el =gy
faf=) = logyplx) f g2(x) = log(x)
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2.11) Equagdes logaritmicas

Equacdes que apresentam a incognita envolvida com logaritmos. Normalmente a resolucdo passa pela
utilizacé@o da definicdo de logaritmo.

Exemplos:

log(x —1) = -2 logm-19 =2
210%2=x-1=>x=1,01 m=4
m=-—

Da definicao de logaritmo sabemos que base
precisa ser positiva e diferente de 1, o que
ndo ocorre quando m = —2, pois a base
seria -3. Assim a Unica solugao dessa
equacgdo é m = 4.

>(m-1)%=3=>




