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1.01) Unidades de medida de angulo

Grau: Um grau corresponde ao angulo Radiano: Um radiano corresponde ao angulo
subtendido por um arco de comprimento subtendido por um arco de comprimento

. 1 . . A . i i i
igual a — do comprimento da circunferéncia. igual ao raio do circulo.

arco cujo
comprimento é igual
ao raio

1/360 da p=1ra
circunferéncia

O angulo central de uma circunferéncia mede entre 0° e 360° ou 1 rad e 2w rad. Por convenc¢do, quando
nos referenciamos a um angulo sem mencionar a unidade, fica implicito que ele estd em radianos. Nos
problemas envolvendo fungdes trigonométricas é padréo que o angulo seja dado em radianos.

Relacéo de converséo (proporcao direta): 180° = w rad



1.02) Comprimento de um arco de circunferéncia

Em qualquer circunferéncia, a razao entre o comprimento e o diametro é dada pela constante . Dessa
forma, sabendo o raio é possivel obter o comprimento da circunferéncia fazendo 27xr.

Em um arco de circunferéncia, hd uma relacdo de proporcéo direta entre o angulo central e o
comprimento do arco.

Exemplos:

2 A o 90 1
e Um arco cujo angulo central mede 90° tem comprimento o0 2nr = 2 2nr ;

3

2 A 3 . > 3
e Um arco cujo angulo central mede 7” rad tem comprimento i 2nr = + 27T,

1.03) Relagdes nos triangulos retangulos

Nos tridngulos retangulos ha um angulo reto (90°) e dois angulos agudos (menores que 90°, e no caso
desse tipo de tridngulo a soma desses dois angulos é 90°).

O lado oposto ao angulo reto chama-se hipotenusa e os outros sdo denominados catetos. Nos tridngulos
retdngulos vale o Teorema de Pitagoras:

HIPOTENUSA

CATETO ??

-

CATETO
Teorema de Pitégoras: (hipotenusa)® = (cat,)* + (cat;)?

Considerando-se um dos angulos agudos, podemos diferenciar os catetos: cateto adjacente é aquele
vizinho ao angulo e outro é o cateto oposto. Dessa forma, sdo definidas as razdes trigonométricas no

tridngulo retangulo:

cateto oposto a «

hipotenusa — cateto oposto sena = hipotenusa
ao angulo alfa
= O .
cateto adjacente cos @ = cateto adjacente a a
ao angulo alfa hipotenusa
cateto oposto a a
tga =

" cateto adjacente a a

Os valores de seno, cosseno e tangente dependem do angulo e podem ser obtidos via calculadora
cientifica  (https://drive.google.com/file/d/1Ku2FDHRVIcVFhokOwedAd7IfbngLfWGz/view) ou tabela
(https://waldexifba.wordpress.com/material-de-apoio/ensino-medio/trigonometria/seno-cosseno-e-
tangente-de-anqulos/). As raz@es trigonométricas para os angulos de 30°, 45° e 60° (dngulos notaveis)
tem valores bastante conhecidos, obtidos aplicando tais raz6es na metade de um quadrado e de um
tridngulo equilatero.

a 30° 45° 60°
sena 1 V2 V3
2 2 2
cosa \V3 V2 1
2 2 2
tga V3 1 V3
3
Exemplo: Nesse triangulo retangulo, a hipotenusa mede 5 cm e queremos

descobrir a medida x do cateto oposto ao angulo de 30°. A razdo
trigonométrica que relaciona o cateto oposto e a hipotenusa é o

5cm X .
Seno, assim:

30 cateto opostoao 30° 1 «x 2s
o — = — =
-t O sen hipotenusa 2 5T XTAevam

Ha duas formas de descobrimos a medida do cateto adjacente ao
angulo de 30° (vamos chama-lo de y):



https://drive.google.com/file/d/1Ku2FDHRVIcVFhokOwedAd7IfbngLfWGz/view
https://waldexifba.wordpress.com/material-de-apoio/ensino-medio/trigonometria/seno-cosseno-e-tangente-de-angulos/
https://waldexifba.wordpress.com/material-de-apoio/ensino-medio/trigonometria/seno-cosseno-e-tangente-de-angulos/

1) Aplicando uma Razao Trigonométrica:

300 cateto adjacente ao 30°
cos =
hipotenusa

=~ 4,33 cm

1)} Aplicando Teorema de Pitagoras:
52=252+y*®y=,/52-252=y=,/18,75cm ~ 4,33 cm

1.05) Relagédo de angulos entre 90° e 360° com angulos do 1° quadrante

Sabendo os valores de seno, cosseno e tangente para angulos entre 0° e 90°, obtemos todos os valores
para as razdes trigonométricas no ciclo. Por simplicidade, na figura abaixo, os pontos estdo nomeados
com a medida do angulo central do arco que vai do ponto A ao ponto em quest&o.




Quadrante | Relagdo com a Seno Cosseno Tangente
1° a sen«a cos a tga
20 180° — a sen(180° — a) = sena c0s(180° — a) = —cos a tg(180° —a) = —tg «a
30 180° + «a sen(180°+ a) = —sen a | cos(180° + a) = —cos a tg(180°+ a) =tg a
40 360° — a sen(360° — a) = sena c0s(360° — a) = cos a tg(360° —a) = —tg a

"_ b o Iado
aposto ao

angulo §

“a"” é o lado oposto ao dngulo de referéncia! aposto ao
angulo @

1.07) Identidades trigonométricas
Do ciclo trigonométrico temos a relagéo trigonométrica fundamental:
sen’a + cosla =1
A partir da relacéo trigonométrica fundamental obtemos outras duas identidades:
1+ tg®a = sec’a
1+ cotg?a = cossec’a
H4 outras identidades podem ser demonstradas com auxilio de tridngulos:
sen(a +B) =sena-cosf +senf -cosa
sen(a —B) =sena-cosf —senf -cosa

_ tga+tgp
tg(a+ﬁ)—1_tga_tgﬁ
cos(a + ) =cosa-cosf —senfl -sena
cos(a —f) =cosa-cosf+senf -sena

_ tga—tgp
tg(a ﬁ)_1+tga-tgﬁ

sen(2a) = 2-sena-cosa

cos(2a) = cos?a — sen ’a



1.09) Funcg8es trigonométricas

Sendo x um angulo em radianos, temos as seguintes fungdes trigonométricas:

x) = sen(x -1,1 21
(x) =
x) = cos(x -1,1 21
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https://www.geogebra.org/classic/j3v8a5ej

1.11) Graficodey = a-sen(bx +c) +d

Coeficiente Mudanca em relagdo a y = sen (x)
a A amplitude da imagem (metade da diferencga entre as imagens
maxima e minima) é multiplicada por a.
b O periodo é dividido por b, portanto equivale a 27".
c Ocorre um deslocamento horizontal de —% unidades.
d Ocorre um deslocamento vertical de d unidades.

Exemplo:
y = 3sen(2x +2) —2

A amplitude da imagem é 3 e o periodo é 27" = m. Ocorre um deslocamento horizontal de -1 (uma unidade

a esquerda), portanto o primeiro ciclo do periodo é [-1,1 + n], e um deslocamento vertical de -2 (duas
unidades para baixo), portanto a imagem é [-5, 1].

yl=sen(x) } i i 1 i } i } ‘[
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Observacdo: Podemos fazer transformacdes analogas com base nas demais fung8es trigonométricas.

/
/
£

Periodo:

/ y=a_r::;en(x)

y=arct

y=190()




]‘\yq osectx)

\ y=cotg(x)
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1.13) Equagdes trigonométricas

Quando o universo para a solu¢éo encontrada € R, é preciso observar que ha infinitos arcos que tem a
mesma imagem, diferindo apenas pelo nimero de voltas completas. Também € preciso observar, que na
mesma volta no ciclo trigonométrico, hd mais de um arco com o mesmo valor para qualquer uma das
razfes trigopnométricas.

Exemplo:
1
sen(2x + 1) = 3

Note que a fungéo f(x) = arcsen(x) retorna apenas um arco do 1° ou 4° quadrante como imagem. No
caso dessa equacao, como queremos saber o arco cujo seno € positivo, h4 o arco arcsen (%) mas
também o arco do 2° quadrante © — arcsen G) que resultam em ; Também precisamos considerar que
todos os arcos obtidos somando-se 2km, com k € Z, sdo cdngruos a esses.

arcsen (1) +2kmr=2x+1 ou T — arcsen (5) +2kmr=2x+1
2 2
=>§+2kn—1=2x =>n—§+2kn—1=2x
T 1 5T 1
:x—ﬁ—5+kn ﬁx—E—E'l'le'

NI
T f(x) = sen(2x + 1)
57 1
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