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-A Evolucao da Tabela Peridodica

= Antiguidade

= Alguns elementos quimicos ja eram
conhecidos desde a antiguidade...
Ex: Au, Ag, Sn, Cu, Pb e Hg...
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|

ldade Moderna

- Mas a primeira descoberta cientifica |
de um elemento quimico foi em
1669, quando o alquimista Henning
Brand isolou uma amostra de
fosforo partindo da urina humana.
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= Antoine Lavoisier

= Ordenou e sistematizou um
conjunto de observacoes e
hipoteses que deu origem a quimica
cientifica;

= Publicou em 1789 o “ Tratado
Elementar da Quimica”;

= Construir uma tabela com 32
elementos;
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- E passados 200 anos apos
Henning isolar o fosforo ainda so
60 elementos foram isolados.




I A Evolucio da Tabela Periédica
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I ENTENTS
Hydrosen 11‘0 i

= John Dalton

]

= Em 1808 faz a primeira tentativa de

arrumacao dos elementos por
massa atomica
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= Surge um problema: kf’“"’"—

Cl, Br e | tinham propriedades |
semelhantes porém massas muito h{'"' 5
diferentes! —

Cristal de iodo.
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= Johann DObereiner

Em 1817 Johann Dobereiner, baseado
na hipotese de Proust identificou que
os elementos calcio (Ca), estroncio (Sr)
e bario (Ba) poderiam ser dispostos em
trio com base em suas similaridades

guimicas.
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- Leopold Gmelin

= Em 1843, vinte e seis anos antes de
Mendeleev publicar seu influente
sistema, Leopold Gmelin,
fundamentado nos resultados de
Débereiner e calcado em outros pEee=
valores de pesos atdmicos que nao
estavam disponiveis para seu
predecessor, nao somente propos
novas triades, como também
sugeriu essa denominacao para esse
conjunto de trés elementos.




- Leopold Gmelin

= Embora Gmelin ndo tenha obtido

éxito na ordenacao dos elementos
de transicao, a partir das quatro
triades desconexas de Dobereiner,
ele desenvolveu um sistema em

formato de “V” dotado por
cinquenta e trés elementos
ordenados segundo a ordem
crescente de seus numeros

atomicos.
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Tanto o sistema de Ddbereiner como o de Gmelin nao sao
propriamente considerados como periodicos, pois hao retratam de
modo explicito a periodicidade, contudo o posicionamento das

triades de Leopold Gmelin significou um avanco na ordenacao dos

elementos baseado no crescimento do peso atdmico.




I A Evolucio da Tabela Periédica

= O Parafuso Telurico de Alexandre
Emile Béguyer De Chancourtois

= Em 1862, cerca de trinta anos apos
Dobereiner propor as triades, De
Chancourtois desenhou um grafico §
em formato helicoidal (espiral)
sobre um cilindro metalico.
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= O Parafuso Telurico de Alexandre
Emile Béguyer De Chancourtois

= Tomou como referéncia o peso
atomico do oxigénio e dividiu o
grafico em dezesseis partes iguais,
posteriormente dispos 0S
elementos quimicos, segundo a
ordem crescente de seus numeros
caracteristicos, pesos atomicos.
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= William Odling

- A classificacao de William Odling
pode ser considerada uma das
precursoras mais proximas da
Tabela Periddica atual, visto a sua
semelhanca as tabelas de Lothar
Meyer e Dimitri Mendeleev




-A Evolucao da Tabela Periddica

= William Odling

= Odling, em 1864, nao s6 agrupou 0s

elementos com base nas suas
caracteristicas, como também
considerou as propriedades dos
compostos formados por esses
elementos.
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Lei das oitavas de John Newlands

Em 1865 por John Alexander Reina
Newlands propds um outro modelo
de tabela, que por analogia as notas
musicais (do, ré, mi, fa, sol, 13, si) os
elementos, poderiam ser agrupados
em linhas verticais de sete
elementos, na ordem crescente de
suas massas atomicas, assumindo a
similaridade entre os elementos ao
longo dessas linhas horizontais.
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- Lei das oitavas de John Newlands

-~ Segundo ele, o oitavo elemento a
ser iniciado na coluna seguinte seria
uma espeécie de repeticao do
primeiro, como as oitavas de um
piano — Lei das Oitavas.

No. No. No. No. No. No. No. No.
H1l F8 | Cl15| Co&Ni22 Br29 | Pd 36 142 | Pt&Ir50
Li2| Na9| K16 Cu23 Rb 30 | Ag 37 Cs 44 0Os 51
G3 Mgl0| Cal7 Zn 24 Sr31|Cd38 | Ba&V45 Hg 52
Bo4 | Al11| Cr19 Y25 | Ce&La33| U40 Ta 46 TI53
C5| Si12| Ti18 In 26 Zr32 | Sn39 W 47 Pb 54
N6| P13 | Mn20 As 27 | Di& Mo 34 | Sb41l Nb 48 Bi 55
07| S14| Fe2l Se28 | Ro&Ru35 | To43 Au 49 Th 56
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- A Tabela de Julius Lothar Meyer

= Em 1864, cinco anos antes da
primeira tabela apresentada por
Mendeleev, desenvolveu uma
tabela composta por vinte e oito
elementos, dispostos em ordem
crescente de seus pesos atdmicos
(massas atomicas) e que
apresentavam uma caracteristica
em comum: a valéncia.
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- A Tabela de Julius Lothar Meyer

~ Na tabela apresentada por Meyer
observa-se espacos reservados (--),
a novos elementos, como também
ha a interpolacao de dados de
elementos vizinhos.

4 werthig 3 werthig 2 werthig 1 werthig 1 werthig 2 werthig
- - - - Li =7.03 (Be = 9.37)
Differenz = - - - - 16.02 (14.7)
€ =120 N =14.04 0=16.00 Fl =190 Na = 23.05 Mg = 24.0
Differenz = 16.5 16.96 16.07 16.46 16.08 16.0
Si =28.5 P =310 $ = 32,07 Q1 =35.46 K=39.13 Ca = 40.0
Differenz = [ 891 = 44.55 44.0 6.7 44.51 463 47.6
- As = 75.0 Se = 78.8 Br =79.97 Rb = 85.4 Sr=87.6
Differenz = | 831 = 44,55 45.6 49.5 468 476 49.5
Sn=117.6 Sb = 120.6 Te=1283 1=1268 Cs =1330 Ba =137.1
Differenz= | 89.4=2x44.7 | 87.4=2x43.7 == - (71 =2x35.5) -
Pb = 207.0 Bi = 208.0 = - (T = 204?) -
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-

- A Tabela de Julius Lothar Meyer

= Em 1870 Meyer apresentou um H
sistema ortogonal que refletia a ||

: ' |
periodicidade do volume atoémico |{.1f¢f |2 | - N ﬁ
dos elementos em funcao dos seus . L_

pesos atomicos.
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- A Tabela de Julius Lothar Meyer

|

Em 1868. com base nessa
constatacao, Meyer elaborou uma
tabela qgue refletia esse
comportamento e incorporou-a na
segunda edicao do seu livro, que foi
publicado tardiamente em 1872.
Esse derradeiro arranjo encontra
ilustrado na figura ao lado.

Quadro 3. Tabela periddica do elementos organizada por Lothar Meyer (1872)?9

[ H L1 Be
1 7.01 9.3
1 B (& N 0 F Na Mg
11,0 11,97 14,01 15,96 19,1 2299 2394
11 Al Si P S Cl K Ca
273 28 30,46 31,98 35,37 39,04 39,90
v ? Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn
477 48 51,2 524 548 559 586 58,6 649 633
\" ? 7 As Se Br Rb Sr
707 727 74.9 78 79,75 85,2 87,2
Vi ? Zr Nb Mo ? Ru Rh Pd Ag Cd
887 90 94 95,6 087 103,51 1041 106,2 107.66 1116
Vil In Sn Sb Te 1 Cs Ba
1134 1178 122 128 126,53 1327 136,8
Vil 7 7 Ta W ? Os Ir Pt Au Hg
1737 1787 182 184 1867 198,6 196,7 196,2 1967 1998
IX Tl Pb Bi
202,7 206,4 207.6
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- A Tabela de Julius Lothar Meyer

- |rrefutavelmente, a principal
contribuicao de Meyer foi o
reconhecimento do
comportamento periddico, ou seja,
o estabelecimento de um padrao de
repeticao de uma propriedade dos
elementos por meio de um grafico
em funcao do peso atdmico.

Quadro 3. Tabela periddica do elementos organizada por Lothar Meyer (1872)?9

[ H L1 Be
1 7.01 9.3
1 B (& N 0 F Na Mg
11,0 11,97 14,01 15,96 19,1 2299 2394
11 Al Si P S Cl K Ca
273 28 30,46 31,98 35,37 39,04 39,90
v ? Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn
477 48 51,2 524 548 559 586 58,6 649 633
\" ? 7 As Se Br Rb Sr
707 727 74.9 78 79,75 85,2 87,2
Vi ? Zr Nb Mo ? Ru Rh Pd Ag Cd
887 90 94 95,6 087 103,51 1041 106,2 107.66 1116
Vil In Sn Sb Te 1 Cs Ba
1134 1178 122 128 126,53 1327 136,8
Vil 7 7 Ta W ? Os Ir Pt Au Hg
1737 1787 182 184 1867 198,6 196,7 196,2 1967 1998
IX Tl Pb Bi
202,7 206,4 207.6




I A Evolucio da Tabela Periédica

- A Tabela de Mendeleev

- Em 1869, Mendeleev ordenou os |
elementos em ordem crescente de | %
seus pesos atomicos e os distribuiu |
em oito colunas verticais e doze |
linhas horizontais.
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- A Tabela de Mendeleev

- Esse  arranjo, na  versao
manuscrita e impressa, pode ser
observado na figura, ao lado:
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- A Tabela de Mendeleev

= Em 1871, Mendeleev publicou uma
nova tabela e as lacunas
observadas nesse novo arranjo

denotam todos os elementos que
ele julgava existir, mas que ainda
nao havia sido descobertos. Cabe
destacar que esse conceito também
Lothar

havia sido utilizado por
Meyer.
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Quadro 9. Versio de 1871 da tabela de Mendeleiev*?

Gupo [ Grupo 1T | Grupo [l Grupo IV | Grupe V| Grupo VI | Grupo VII Grupo VIII
Série 3 RH* RH? RH? RH
R°O RO R*0? RO? R?0O° RO? R?Q7 RO*
1 H=1
2 | Li=7 Be=94 | B=Il C=12 N=14 0=16 F=19
3 Na=23 Mg=24| AIR273 $1=28 P=31 $=32 | CI=355
4 |[K=39 Ca=40 =44 Ti=48 V=51 Sr=52 Mn=55 Fe=56  Co=39
Ni=59  Cu=63
5 (Cu=63) Zn=65 - =68 =72 As=75 Se=78 Br=80
6 | Rb=RS Si=87 'Y1=88 Z1=90 Nb=94 Mo=96 |- =100 Ru=104  Rh=104
Pb=106 Ag=108
T | (Ag=108) Cd=112]  In=113 Sn=118 Sb=122|  Te=125 J=127
8 | Cs=133 Ba=137 | 7Di=138 2Ce=140
9 [
10 YEr=178 ?La=180 | Ta=I82 |wW=I184 0s=195 1r=197
Pt=198 Au=199
11| (Au=199) Hg=200 TI=204 Pb=207 |  Bi=208
12 Th=231 U=240
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- A Tabela de Mendeleev

= Com base nessa tabela Mendeleev
previu com exatidao as
propriedades dos elementos do
germanio (eka-silicio), semelhante a
Meyer e do galio (eka-aluminio), até
entao desconhecidos.

Quadro 9. Versio de 1871 da tabela de Mendeleiev*?

Gupo | Grupo 11 Grupo [II Grupo IV | Grupe V| Grupo VI | Grupo VII Grupo VIII
Série RH* RH? RH? RH
R°O RO R?0* RO RO RO? R?07 RO
1 H=1
2 | Li=? Be=94 B=11 C=12 N=14 0=16 F=19
3 Na=23 Mg=24 Al=R273 $1=28 P=31 §=32 CI=35,5
4 | K=39 Ca=4d0 - =44 Ti=48 V=3l Sr=52 Mn=53 Fe=36 Co=59
Ni=59 Cu=63
5 (Cu=63) Zn=063 - =638 =72 As=T75 Se=78 Br=80
6 | Rb=8S Sr=87 7Y1=88 Z1=90 Nb=94 Mo=96 - =100 Ru=104 Rh=104
Pb=106 Ag=10%
7 {Ag=108) Cd=l12 In=113 Sn=118 Sb=122 Te=125 J=127
8 | Cs=133 Ba=137 7Di=138 Ce=140
9 | ()
10 “Er=178 La=180 Ta=182 W=134 0s=195  1r=197
Pt=198 Au=199
11 | (Au=199) Hg=200 Ti=204 Pbh=207 Bi=208
12 Th=231 U=240
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= Novos conceitos

- A compreensdo da estrutura do _
nucleo atdbmico a partir da
descoberta da radioatividade, em
1896, por Henri Becquerel (1852 —
1908) e os trabalhos posteriores de
Marie Sklodwska Courie (1867 -—
1934) e Pierre Courie (1859 — 1906)
proporcionaram maior
compreensao acerca da estrutura
atomica.

Henri Becquerel

Casal Courie
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= Novos conceitos

= Proporcionando a identificacao dos
isotopos, em 1900, por Frederick
Soddy (1877 — 1956), a descoberta do
néutron, por James Chadwick
(1891-1974) em 1932 e,
principalmente, a constatacao de que
as cargas  elétricas positivas
constituintes do nucleo atomico, nao
eram apenas coadjuvantes e que
mereciam a mesma importancia até

entao concedida aos pesos atomicos.
I UUCbOCbOOOOBOBDBEBEBEBEBEBELELELELL.....—..———_—————————

Frederick Soddy James Chadick
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- A tabela apos Moseley

- Nessa linha, em 1913, Henry
Moseley, ao estudar a emissao de
raios X por atomos de diferentes
elementos bombardeados por um
feixe de elétrons acelerados por forte
campo elétrico, verificou que a |
radiacao X emitida era inerente a
cada elemento, quando examinadas
determinadas raias do espectro
descontinuo dessa radiacao.
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- A tabela apos Moseley

= O trabalho de Henry Moseley fez com
gue o numero atobmico se tornasse a
variavel mais importante da lei
Periodica e a partir dessa
constatagdo, o periodismo atrelado |
aos pesos atdmicos foi substituido R
pelo periodismo em funcao dos
numeros atomicos.
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- A tabela apos Moseley

= Ao ordenar os elementos em ordem
crescentes de seus respectivos
numeros atdmicos, as anomalias que
ainda se faziam presentes na tabela
de Mendeleev foram praticamente 5;‘_
resolvidas. h




A tabela apo6s Seaborg

A ultima mudanca substancial
efetuada na Tabela | sy L R
Periddica aconteceu a partir de 1945, | i /|
cinco anos apos a descoberta do 5 '
elemento  plutdbnio por Glenn
Seaborg.
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A tabela apo6s Seaborg

Além da descoberta desse elemento,
Glenn Theodore Seaborg (1912 -

| N o
1999) e colaboradores sintetizaram e L} (AN Ry
identificaram  outros elementos Y: 1 W Ru- An- P

! <
o (e | 2 |

a- La- HEE Ta W= Rec Ot Ir- |
f=lelesles ey e = (%
:mﬁ‘m R
A Rf Ha Sg Ns Hs Mt

transuranicos, a saber: plutonio,
americio, curio, berquélio, califérnio,
einstéinio,  férmio, mendelévio,
nobélio e o elemento 106, que apos
muita controvérsia foi chamado
seaborguio, em sua homenagem.
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Antes de Seaborg

Terras raras afce]Pr[waemfsmesfca[ s oy [do] &r[tm] 0]
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PERIODO

numero atémico
simbolo quimico

e nome
[r—— ?esoatémioo
‘ou de do
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16

17
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