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Geometria no espaco
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Geometria no espaco

Entes primitivos em geometria
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Geometria no espaco

Entes primitivos em geometria

e PONTO
o RETA
e PLANO
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Geometria no espaco

Entes primitivos em geometria

e PONTO
o RETA PRIMITIVOS???
e PLANO
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Posicoes entre retas

res={P}lerls
concorrentes
perpendiculares

[—]

rms=o rms=r=s
paralelas coincidentes

roas={P}
concorrentes
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Santa Catarina

Posicoes entre retas e planos
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PosicOes entre retas e planos

reta concorrente a plano



Santa Catarina

reta perpendicular a plano
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reta paralela a plano
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Posicoes entre planos

pla nos concorrentes
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planos paralelos
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Distancias em geometria eucilidiana

Ponto a ponto
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Distancias em geometria eucilidiana

Ponto a ponto
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Ponto a reta

PROJECAO ORTOGONAL de um ponto A em uma reta r: ponto
de encontro da perpendicular a r que passa por A.



Ponto a plano
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Ponto a plano
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PROJECAO ORTOGONAL de um ponto A em um plano «: ponto
de encontro da perpendicular a o que passa por A.
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Reta e reta

distancia entre retas paralelas
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Retas reversas

distancia entre retas reversas
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1) Tente visualizar no Geogebra, ou no seu caderno, o que sdo
distancias entre:
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Atividades

v

@ reta e plano paralelos
@ planos paralelos

2) Pegue qualquer objeto (livro, caneta, etc.) e tente,
encostando o objeto no chao, inclind-lo em um angulo de
aproximadamente 60° em relacdo a esse piso. Considerando
que a projecao ortogonal do objeto em relacdo ao chao € a
“sombra ortogonal”’ que este objeto faz no piso, determine:

a) o tamanho desta sombra;
b) a maior distancia.
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Poliedros

Angulos no espaco
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Poliedros

Angulos no espaco
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Poliedros
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Angulos no espaco
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Polie
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Poliedro convexo: é aquele poliedro em que, para quaisquer dois
pontos A e B em seu interior, o segmento de reta AB esta
totalmente contido no interior do sélido.

S

Poliedro 2

Poliedro 1
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Poliedro convexo: é aquele poliedro em que, para quaisquer dois
pontos A e B em seu interior, o segmento de reta AB esta
totalmente contido no interior do sélido.

S

Poliedro 2

Poliedro 1

Fonte:

https://www.infoescola.com/matematica/poliedros-concavos-e-convexos/
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Poliedro convexo: é aquele poliedro em que, para quaisquer dois
pontos A e B em seu interior, o segmento de reta AB esta
totalmente contido no interior do sélido.

S

Poliedro 2

Poliedro 1

Fonte:
https://www.infoescola.com/matematica/poliedros-concavos-e-convexos/
Poliedro 1 é cbncavo; Poliedro 2 é convexo
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ELEMENTOS DE UM POLIEDRO CONVEXO

Aresta

Veértice
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Relacao de Euler

V+F=A+2

o V: n2 de vértices
e F: n2 de faces
e A: n? de arestas
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Exemplo: Se um poliedro tem 20 faces e 32 vértices, entdo
quantas arestas ele possui?

Exemplo: Um poliedro tem 90 arestas e 60 vértices. Quantas faces
ele possui?
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Relacdes auxiliares

2A:3F3+4F4—|-5F5—|-...
Fs+F+Fs+---=F

2A=3V3+4V,4 +5V5 + ...
Va+Vyu+Ve+---=V
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Exemplo: Um poliedro tem 3 faces triangulares, 5 faces
pentagonais e 6 faces hexagonais. Quantas arestas ele tem?

Exemplo: Se um poliedro tem 6 vértices triédricos e 5 vértices
tetraédricos, entdo calcule o niimero de:

a) arestas;
b) faces.
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e todos os angulos poliédricos tém m arestas;

Poliedros de Platao

Sdo poliedros em que:
e todas as faces tém n arestas;

e vale relacao de Euler.
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Poliedros de Platao

Sdo poliedros em que:
e todas as faces tém n arestas;
e todos os angulos poliédricos tém m arestas;
e vale relacao de Euler.

Temos apenas 5 tipos diferentes de poliedros de Plat3o:

H v

Tetraedre Cubo Octaedro

Dodecaedro Icosaedro

Fonte: https://www.estudokids.com.br/poliedros/
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Poliedros regula
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Poliedros regulares

Poliedros de Platdo com
@ faces poligonais regulares;

@ angulos poliédricos congruentes;
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Poliedros regulares

Poliedros de Platao com
e faces poligonais regulares;

@ angulos poliédricos congruentes;

Todo poliedro regular é de Platdo, mas nem todo poliedro de
Platdo é regular!!l!
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n m|F|V]|A
TETRAEDRO |3 |3 | 4 | 4 | 6
HEXAEDRO 4136|812
OCTAEDRO 3148|612
DODECAEDRO |5 | 3 |12 |20 30
ICOSAEDRO 31512012130
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Atividades v

1) Determine o nimero de arestas de um poliedro com 10 faces e
12 vértices.

2) Um poliedro tem 20 faces triangulares e 30 faces
quadrangulares. Calcule niimero de arestas e vértices.

3) De um dos vértices de um poliedro saem 6 arestas. Dos
demais vértices, 3 arestas. Se o poliedro tem 12 arestas, ent3o
calcule nimero de vértices e faces.

4) Numa molécula tridimensional de carbono, os dtomos ocupam

os vértices de um poliedro convexo de 20 faces hexagonais e
12 faces pentagonais, como em uma bola de futebol.

Qual é o niimero de dtomos de carbono na molécula? E o
nimero de ligagdo entre seus dtomos?
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Fonte: http://www.ime.unicamp.br/ apmat/solidos-arquimedianos-2/

DESAFIO: Um triangulo ABC é equildtero de lado 2. O lado AB
estd contido em um plano «, distante 1 do ponto C. Determine a
distancia do ponto C’, projecdo ortogonal de C em «, ao lado AB
do triangulo.



