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CARACTERISTICAS

Pecas conformadas mecanicamente sao obtidas fazendo-se a
redistribuicao de massa de um material no estado sdlido.

Em outra palavras, é o processo de fabricacdo em que a for
ma de uma certa peca é modificada pela deformacao plastica
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CARACTERISTICAS

A distribuicao do material no estado sélido é geralmente
obtido aplicando-se pressao no metal fazendo com que o
mesmo se deforme plasticamente até atingir a forma des
ejada.

Cerca de 80% dos produtos metalicos manufaturados sof
rem uma ou mais operacgoes de conformag¢ao mecanica
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Produtos
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POTENCIALIDADES

v' Vantagem econdmica
Bom aproveitamento de matéria-prima (poucas sobras)

v' Rapidez na execuc¢do
A moldagem é realizada geralmente em poucos segundos

v Controle das propriedades mecénicas
Facilidade em alterar a microestrutura do material

v' Grande precisdo dimensional
E possivel trabalhar com estreitas tolerancias dimensionais

v" Producdo em série
Facil automacao
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GENERALIDADES Curva tensdo x deformacdo
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GENERALIDADES

Existem centenas de processos de conformacao mecanica, podendo ser classificados em grupos,
seguindo alguns critérios, como:

Tipo de esfor¢co dominante
Temperatura de trabalho

Forma do produto final

Tamanho da regiao de deformacao

Escoamento do material

o Uk w e

Produtos obtidos
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GENERALIDADES

Classificacao por tipo de esforco dominante

1. Compressao direta

A deformacao ocorre na direcao da direcao de aplicacao da forca

2. Compressao indireta

A direcao de deformacao causada por esforcos compressivos se originam a
partir de uma forca aplicada em direcao distinta da deformacao

3. Tracgao

A peca toma forma da matriz através da aplicacao de forcas de tracao

4. Flexao

Deformacao é obtida com a aplicacao de um momento fletor

5. Cisalhamento

Envolve forcas cisalhantes suficientes ou nao para romper o material no seu
plano cisalhante
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GENERALIDADES
Classificacao por tipo de esforco dominante

COMPRESSAO DIRETA




- Conformacao Mecanica - Introducao

GENERALIDADES
Classificacao por tipo de esforco dominante

COMPRESSAO INDIRETA
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GENERALIDADES
Classificacao por tipo de esforco dominante

TRACAO CISALHAMENTO

ESTIRAMENTO CORTE DE CHAPAS
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GENERALIDADES

Classificacao por tipo de esforco dominante
FLEXAO

DOBRAMENTO CALANDRAGEM
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GENERALIDADES

Classificacao quanto a temperatura de trabalho

Conformacao a frio

Quando a temperatura de trabalho € MENOR que a temperatura de recristalizacao
Conformacgao a quente

Quando a temperatura de trabalho € MAIOR que a temperatura de recristalizacao
Conformacao Morno

Quanto a temperatura de trabalho € MENOR que a temperatura de recristalizacao,

mas € MAIOR que a temperatura de recuperacao
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GENERALIDADES
Classificacao quanto a temperatura de trabalho

Conformacgao a frio

Graos
Encruados

<T

REC

T

Quando a temperatura de trabalho € menor que a temperatura que provoca a recristalizacdo do metal.
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GENERALIDADES

Classificacao quanto a temperatura de trabalho

Conformacgao a frio

Quando a temperatura de trabalho € menor que a temperatura que provoca
a recristalizacao do metal.
Caracteristicas:
— pequenas deformacdes;
< T = encruamento;
REC — equipamentos e ferramentas mais rigidos.
— elevada qualidade dimensional e superficial;
— normalmente empregado para acabamento;
— recuperacgao elastica;

T
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GENERALIDADES

Classificacao quanto a temperatura de trabalho

Conformacao a quente

Pré-aquecimento:
crescimento dos graos

Graos encruados Recristalizacdo

Forno Forno

Quando a temperatura de trabalho é maior que a temperatura que provoca a recristalizacao do metal.
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GENERALIDADES

Classificacao quanto a temperatura de trabalho

Conformacao a quente

Quando a temperatura de trabalho é maior que a temperatura que provoca
a recristalizacao do metal.
Caracteristicas:
— grandes deformacoes;
> T — pecas grandes e de formas complexas;
REC - normalmente empregado para desbaste;
— recozimento/normalizacao;
— baixa qualidade dimensional e superficial;
— contracao térmica, crescimento de graos e oxidacao.
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GENERALIDADES

Classificacao quanto a temperatura de trabalho

Conformacg¢ao morno

Quando a temperatura de trabalho é maior que a
temperatura que provoca a recristalizacao do metal.

1. =T

T

REC Reune as caracteristicas vantajosas dos trabalhos a frio e a
quente
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GENERALIDADES

Tabela comparativa das caracteristicas do processo de Conformacao me
canica quanto a temperatura de trabalho

TQ TF ™
Forga e energia < > ~
Elimino de defeitos da fundicéo | > < ~
Tolerancia e acabamento < > ~
Surgimento de discordancias < > ~
Uniformidade da microestrutura| < > ~
Recuperagao nao nao sim
Recristalizac&o sim a0 nao

Legenda: > (maior); < (menor); ~ (intermediario).
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GENERALIDADES

Classificagcao quanto ao tamanho da regiao de deformacgao

Localizada Generalizada

TREFILACAO

LAMINACAO EXTRUSAO ESTAMPAGEM

R
FORJAMENTO
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GENERALIDADES

Classificacao quanto ao escoamento do material

Continuos Intermitentes

TREFILACAO

ESTAM PAGEM
LAMINACAO EXTRUSAO

FORJAMENTO
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GENERALIDADES

Classificacao quanto a Forma do Produto final

| cha~pas, perfis tubos, fios, barras
Laminagao, Estampagem Trefilagdo, Extrusdo

e,
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GENERALIDADES

Classificacao quanto aos produtos obtidos

Semiacabados Acabados
Processos primarios Processos secundarios ou finais
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GENERALIDADES

Fibramento Mecanico

O fibramento mecanico é uma caracteristica microscopica ou até mesmo

macroscopica dos materiais metalicos causados pela orientacao de defeit

os oriundos, principalmente, do processo primario de obtencao (fundica

0). Pode-se citar como exemplo: poros, vazios, contornos de grao, incluso
es, graos de 22 fase, precipitados, regioes segregadas, etc.
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GENERALIDADES

Fibramento Mecanico

@
‘P
&
<
17
2
A
i

———————r
S B R P gt
N el A% L
‘(ﬂ,.,‘_.’ o e :‘:-” v .0

’A ‘-04&:‘
« v

3

o,y
e
et

LA
3
~
H
S
o,
>
4
2
>
-~
]

o s Fcgm
o . - " gy 2 o]
R S T e gk it
e, ¥ % v e s, 3 5 e~ i
YR AT ] e B I A 1P e ey
. A e e ¥ .- AT, e g -
SNy B T S AT
-, - o, S nat Blailo < gl agta B 1o WV ISy l" s
b t“l"‘::*‘\ VLYY ,‘--._' e Ao e g1t ,"“‘:
BT 4 o 2o e P s q, A et
.?‘\_«1’-‘: WL b da T PG AT S o S A N A T s
| ’:.—-_0—0\1\".__‘_" B Ty o A o o R P
:—n —\‘..' (o3 LS ":_r_l“':‘lv o """\" g adhd
e e e B A e b, s 8 ol 3 ot coroat 8 |
ey Ny e Nalvanit, S W LT S ARt R
8 Sl gt B oo By b RN vap - By o n’
7"‘/\ - RIS A o *.‘“ e
AL AL TS e Xagi Ty el

§ A

o & X L W e e, Ao e 25
S Nw o BT L A P 2 AV




- Conformacao Mecanica - Introducao

GENERALIDADES

Fibramento Mecanico
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GENERALIDADES

Fibramento Mecanico
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INSTITUTO
FEDERAL

Santa Catarina
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