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B REVISAO DE CONCEITOS

P Tensdo elétrica (diferenca de potencial) V

Energia W (J) dispensada na movimentacao de cargas Q (C).

Volts (V) =2
- Q

Uma tensao de 1V é necessaria para mover uma carga de 1 Cde um ponto a a um

O - O

Y

ponto b.




B REVISAO DE CONCEITOS

»  Corrente elétrica

Deslocamento de cargas elétricas (Q).
Gerada a partir da imposicao de uma “tensao” que coloca o sistema em movimento.

Amperes (A)

Elemento




B REVISAO DE CONCEITOS

P Corrente elétrica |

Deslocamento de cargas elétricas (Q).
Gerada a partir da imposicao de uma “tensao” que coloca o sistema em movimento.

Amperes (A)
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REVISAO DE CONCEITOS

Poténcia P
Taxa de consumo (ou geracdo) de energia.
Watts (W) W
P=— = VI
t
. L
L] L
+
Elemento | \ Elemento Y
+
— —

P>0 P<0




REVISAO DE CONCEITOS

Resisténcia elétrica R

Capacidade de “resistir”, se opor a uma corrente elétrica.

Devido a colisdes entre elétrons livres e outro elétrons, ions e atomos durante o
movimento.

Resistividade elétrica -
propriedade do material (Qm)

e
D
R @ Comprimento da _
é amostra (m)

R

Secdo transversal
da amostra (m?2)




Resisténcia elétrica R
Associacdo de resistores

B REVISAO DE CONCEITOS

Req:R1+R2 +R3

Paralelo
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REVISAO DE CONCEITOS

Capacitor

Elemento que armazena energia em seu campo elétrico.
Duas placas condutoras separadas por um dielétrico (isolante).

Capacitancia (F)

Em CCé
um circuito
aberto

() =

dvc(t)
dt

Sua tensao nao
muda
abruptamente:
curvas de carga
e descarga



REVISAO DE CONCEITOS

Capacitor
Associacao de capacitores Paralelo
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B REVISAO DE CONCEITOS

> Indutor

Elemento que armazena energia em seu circuito magnético.
Bobina de fio condutor que circunda um nucleo (ar ou material ferromagnético).

Em CCéum
curto-circuito

Sua corrente nao muda
abruptamente: curvas de
carga e descarga

m UL(t)|= L w

) dt
|

Indutancia (H)




B REVISAO DE CONCEITOS
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Indutor
Associacao de indutores Paralelo
L Lo L | Ls
Leq =L1 +L2 +L3
1 1 1 1
Leg _L1+L2 +L3




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Geracao de tensao elétrica;
Funcgao senoidal;
Valores médios e eficaz;

Representacao fasorial.




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

(O
@

*Hﬂ cos mt ﬂ]

»  Geracdo de tensao elétrica

Forma de geracao e transmissao de energia elétrica.

Senoides -

Luz visivel : ondas elétrica e
magnética perpendiculares Ondas sonoras

Oscilagdo: mola, péndulo




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Geracdo de tensao elétrica

Forma de geracdo e transmissao de energia elétrica

fensdo senoidal

Numero de
espiras da bobina

Fluxo magnético

W (rad/s)




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Funcao senoidal

Sy

Amplitude do sinal Frequéncia angular (rad/s)

W = 2@__. Frequéncia (Hz)
1
f G_—- Periodo do sinal (s)




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Funcao senoidal

v(t) = Vysen (wt)

Vpp = 2Vp
A V(0 (V) \

ANAWA
\J VU

Tensdo de pico a pico




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Funcao senoidal

v, (t) esta

Sinais fora ‘ adiantado em
de fase

relacao a v (t)

vy (t) = Vysen (wt)

vy (t) = Vysen (wt — 0)

V(0 (V)

Deslocamento angular positivo

0<0

[ 0
U/ AVARVAS




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Funcao senoidal

v1(t) = V,sen (wt o v3(t) esta
1(t) = Vpsen (wt) S|na|? fora ‘ atrasado em
v3(t) = Vysen (wt — 6) de fase relagiio a v; (t)
A V(0 V) l
Deslocamento angular negativo
— 0>0
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Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Rela¢des importantes

sen (wt + 90°) = cos (wt)

sen (wt — 90°) = —cos (wt)

cos (wt + 90°) = —sen (wt)
cos (wt — 90°) = sen (wt)

sen (—wt) = —sen (wt) —— Funcdo impar

cos(—wt) = cos(wt) — Funcao par

sen (wt + 180°) = —sen (wt)
sen(wt — 180°) = —sen(wt)

cos(wt + 180°) = —cos (wt)
cos(wt —180°) = —cos(wt)



Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Valores médio e eficaz (RMS)

Valor médio de um sinal

Indica a média dos valores do sinal (funcdao) em um determinado periodo de

tempo.

1 t2
Fnedio = ?f f(t)dt
t1

\ )

|

Area sob a curva da funcio




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

>

Valores médio e eficaz (RMS)

Valor médio de um sinal

Indica a média dos valores do sinal (funcdao) em um determinado periodo de

tempo. | 12
AV (V) Vo Vimea = 15 : v(t) dt
1 5 12
5 Vméd= E(LSdt‘I‘L —Sdt)
1 5 12
---t-—-]--FSt——]---- Vinea = == 5t], — 3t
7 0 5| 12| 17 24 ht(s) med 12( lo |5)
3 1
Vied = E((25—0)—(36—15))

Viea = 1/3V




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

>

Valores médio e eficaz (RMS)

Valor médio de um sinal

Indica a média dos valores do sinal (funcdao) em um determinado periodo de

tempo.
v(t) (V)

Vméd
5.5+ (=3-7)

Vméd - 1/3V




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Valores médio e eficaz (RMS)

Valor médio de um sinal

Indica a média dos valores do sinal (funcdao) em um determinado periodo de
tempo.
AV V) v(t) (V)

t(s)

Vinea =0




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

>

Valores médio e eficaz (RMS)
Valor médio de um sinal

Indica a média dos valores do sinal (funcdao) em um determinado periodo de
tempo.

AW Vinéd =

21
/\ 3/\ /\ Vinga = Zi(f sen(t)dt)
NV Gl

3
Vinéa = %(_1 +1)

27
f 3sen(t) dt

Vinga = 0V

v(t) = 3sen(t)




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Valores médio e eficaz (RMS)
Valor médio de um sinal

Indica a média dos valores do sinal (funcdao) em um determinado periodo de

tempo.
1 2T
A0V Vined = =— f (3cos(t) + 2) dt
2r J,
S | 3 2T 1 2T
/\ /\ ﬂ\ Vinga = E(fo cos(t)dt)—l—ﬁjo 2 dt
\ N e a= 2 (sen@P )k 2
AV VAL v Vma = 5= (sen(®17" S5
1
Visa = 5= (0= 0) + - (4m — 0)

Vinea = 2V

v(t) = 3cos(t) + 2




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Valores médio e eficaz (RMS)
Valor eficaz

Valor continuo de corrente (ou tensao) que fornece uma poténcia média a um

resistor equivalente a poténcia fornecida a este mesmo resistor por uma
corrente (ou tensao) alternada.

Irnss ift

—_— —_—

Veass R v(1) R




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Valores médio e eficaz (RMS)
Valor eficaz

Valor continuo de corrente (ou tensao) que fornece uma poténcia média a um

resistor equivalente a poténcia fornecida a este mesmo resistor por uma

corrente (ou tensao) alternada.

Também chamado de equivalente continuo ou valor “raiz do quadrado medio”

Root Mean Square (RMS), em inglés.

1 t2
Frus = T f(t)%dt
\ t1




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Valores médio e eficaz (RMS)

Valor eficaz 1 (12
VRMS = _J‘ v(t)z dt
0

12

A v(®) (V) 1 5 12
/ Vrums Vs = \jﬁ( fo 52 dt + L (—3)2dt)

1 5 12
VRMS—‘/E(ZSL“IO+9|5)

= (125 — 0) — (108 — 45))

62
VRMS - 1— - 2,27 V

-3 Vrms =

»
7 0 5 12 7247 Jl




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Valores médio e eficaz (RMS)
Valor eficaz

Veus = \/i'[znﬁsen(ﬂ )2dt = \]i (fznsen(t)zdt)
2m ), 2\ J,
RIS
9 /2™ (1 - cos(2t) 9 / 27 sen(2t)| 21
VRMS:\IEU ( 2 )dt)=\/E(t|0 T 0)
/\ /\ /\ Vems = | 7= ((2” —0)—(0 — 0))
V
AV VAN
Veus = |5 @\E

v(t) £ 3sen(t)




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Valores médio e eficaz (RMS)
Valor eficaz

v(t) = Vsen(wt + 6) i(t) = L,sen(wt + 0)

pr — \/ZIRMS

Yo
Vems = x/_i




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Representacgao fasorial de sinais senoidais

NUmero complexo que representa a amplitude e a fase de uma senoide.

-
..




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Representacgao fasorial de sinais senoidais

NUmero complexo que representa a amplitude e a fase de uma senoide.

Senoide Fasor

v(t) en@ V GA@
- Amplitude - Amplitude ﬁ

- Frequéncia - Fase

Vi)
- Parte real de V

- Parte imaginaria de V

- Fase




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Representacdo fasorial de sinais senoidais

Rela¢Bes entre formas polar e retangular.

p- \ | |
Re(e’?) Im(e’?)

A r = m x =1 cos(6)
0 = arctg(y/x) y =1 sen(0)
F 4 == == = =
o
6 Férmula de Euler: e¥/% = cos(0) + jsen(6)

Z=x+jy=r 0 = r(cos (8) + jsen(6)) = re’?




Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Representacgao fasorial de sinais senoidais

V="V, 6 I=1, —0

v(t) = Vpsen(wt + 6) i(t) = I,sen(wt — 0)

‘ V(f)
i1) \ .
4

NN .
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Il GERACAO EM CORRENTE ALTERNADA (CA)

»  Representacgao fasorial de sinais senoidais
Fasor 0 Valor RMS

v(t) = Vysen(wt + 0) i(t) = Ipsen(wt —0)

V(1)
bio
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1) Explique como pode ser gerada uma tensdo alternada.
2) a) Calcule o valor médio e o valor eficaz do sinal v(t) = 12sen(3t + 30°)V
b) Represente o sinal v(t) da questdo 2 na forma fasorial.

¢) Dado o sinal fasorial I, escreva i(t). Considere a frequéncia f de 60 Hz.

[=2,1213 —50° (A)




I REFERENCIAS

SADIKU, M. N. O.; MUSA, S. M.; ALEXANDER, W. K. Andlise de Circuitos Elétricos com
Aplicagbes. Porto Alegre: McGraw Hill Education, 2014. v. 3.

BOYLESTAD, R. L. Introdugao a Analise de Circuitos. 12. ed. Sao Paulo: Pearson,
2011.

GIF Onda eletromagnética. Disponivel em:

http://www.if.ufrgs.br/cref/camiladebom/Aulas/Pages/2.html.

GIF onda sonora. Disponivel em: https://gifimage.net/ondas-sonoras-git-6/,

GIF oscilagdo mola. Disponivel em:

https://www.if.ufrj.br/~bertu/fis2/oscila/oscilacoes.html.

GIF senoide e fasor. Disponivel em: https://www.magl5.com/pt/articles/288



http://www.if.ufrgs.br/cref/camiladebom/Aulas/Pages/2.html
https://gifimage.net/ondas-sonoras-gif-6/
https://www.if.ufrj.br/~bertu/fis2/oscila/oscilacoes.html
https://www.mql5.com/pt/articles/288

