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Hidrostatica

» A hidrostatica estuda os fluidos em equilibrio.
Estados fisicos da materia:

« Solido: possui forma e volume bem definidos;

« Liguido: o volume continua sendo bem definido,
porém a forma depende do recipiente que a
contem;

« (Gasoso: possui a forma do recipiente que a
contém e o material ocupa todo o espaco deste;

« O termo fluido refere-se a uma porcao liquida ou
gasosa, por nao terem forma definida.
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Densidade e massa especifica

« Massa especifica( U): representa a
razao entre a massa de um corpo e
0 seu volume;

« Esta grandeza caracteriza o
material que se esta analisando;

« O exemplar que se esta analisando
deve ser completamente solido

1 g/cm?® = 1000 kg/m°.
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« Densidade (d): também representa a
razao entre a massa do objeto e o
volume que este ocupa;

« Esta grandeza nao caracteriza nenhuma
substancia, pois nesta grandeza pode ser
usado corpos ocos, materiais misturados.
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Substancia| u{gi em®) | plkgim?)
Agua 1,0 1.000
Gelo 0,92 920
Alcool 0,79 790
Ferro 7,8 7.800
Chumbo 11,2 11.200
Mercurio 13,6 13.600
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Exemplos:

1. Suponhamos que voceé possua 60 g de
massa de uma substancia cujo volume
por ela ocupado é de 5 cm?. Calcule a
densidade dessa substancia nas
unidades g/cm?® e kg/m?.

2. Determine a massa, em kg, de um bloco
de ferro macico em forma de cubo cuja
aresta mede 10 cm. Suponha que a
massa especifica do ferro seja igual a
7.8 g/lcm?.
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3. Qual € a densidade de uma
mistura de dois liquidos de
densidades d, = 0,4 g/cm? e
d, = 0,6 g/cm3? Suponha que
my = m,.
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Pressao Mecanica

Pressao: e a razao da forca aplicada a
uma superficie pela area onde ela esta
sendo aplicada; -

« Quanto menor a area maior sera a
pressao;
« Quanto maior a area menor a pressao.
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Unidades de medida

Sk

li = 1 Pascal (Pa)

 /{

Unidades de pressao
atm | cmHg [mmHg| torr | kPa

1 76 760 760 100
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Exemplos :
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Pessoa de ténis ou sapato de salto:

Pessoa na areia movedica:

7
AN ' ) N " este atunda répido
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QOutras situacoes:
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Exemplos:

4. A pressao atmosféerica em determinada
regiao da Terra € igual a 780 mmHg.
Indique, entre as alternativas abaixo, aquela
gue apresenta corretamente a pressao
atmosferica local em atm:

a) 1,40 atm

b) 1,02 atm
c) 1,05 atm
d) 10,00 atm
e) 2,03 atm
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9. Uma forca de 200 N e aplicada sobre
uma area de 0,05 m2. A pressao exercida
sobre essa area e igual a:

a) 10 Pa

b) 2.10° Pa

c) 4.10° Pa

d) 200 Pa

e) 0,05 Pa




- Hidrostatica

6. E desejado produzir uma grande pressao
sobre uma placa metalica para que ela
possa ser perfurada por um prego. Dessa
forma, podemos:

a) diminuir a densidade do prego.

b) aumentar a area de contato do prego
com a placa metalica.

c) diminuir a area de contato do prego com
a placa metalica.

d) diminuir a forca aplicada sobre o prego.
e) aumentar o volume do prego.
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7. Um tijolo de peso 32 N tem dimenso0es
16cm x 8,0 cm x 4,0cm. Quando apoiado
em sua face de menor area, qual a pressao
que ele exerce sobre a superficie de apoio
em N/cm? ?

8. O salto de um sapato tem area de 64
cm?. Supondo-se que a pessoa que o calce
tenha peso igual a 912 N e que esse peso
esteja distribuido apenas no salto, entao
qual a pressao media exercida no piso?
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Pressao hidrostatica

Pressao hidrostatica € a pressdo que
ocorre no interior dos fluidos, sendo

exercida pelo peso do proprio fluido,
no ponto em que esta sendo

analisado.




Il Hidrostatica

Pridrostatica = H-9-h

P — Pressao hidrostatica [Pa];

M - Massa especifica do fluido [kg/m?];
g — aceleracao gravitacional [m/s?];

h — altura da coluna de liquido [m].
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Pressao atmosférica
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Pressao total ou absoluta

Pressao Ammosférica
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Exemplos:

9. Imagine que vocé esteja diante de uma
piscina de 4 metros de profundidade.
Calcule a pressao no fundo dessa piscina
em Pa (pascal) e atm.

Use: g = 10 m/s? ; Paqua = 1 g/CM?

10. Calcule em atm a pressao a que um
submarino fica sujeito quando baixa a uma
profundidade de 100 metros. Para a agua
do mar adote que a densidade vale 1000
kg/m?.
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11. Suponha que uma caixa d’agua de 10
metros esteja cheia de agua cuja densidade
é igual a 1 g/cm3. A pressao atmosférica na
regido vale 10° Pa e g é igual a 10 m/s?.
Calcule a pressao, em Pa, no fundo da
caixa d’'agua.
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Aplicacoes do
Principio de Pascal




- Hidrostatica

.T.
all n=1"r
F_ &
A A,




- Hidrostatica




- Hidrostatica

Exemplo

12. Considere que, no esquema mostrado
abaixo, a area do pistao 1 sejade 10 cm?, e
a do pistao 2 seja de 25 cm?. Se uma forca
de 45 N for aplicada ao pistao 1, espera-se
que sobre o pistao 2 atue uma forca de qual
intensidade?
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13. Um elevador hidraulico de um posto de
gasolina e acionado por um pequeno
émbolo de areaiguala 4 x 10 m?. O
automovel a ser elevado tem peso de 2 x

10 4 N e esta sobre o @mbolo maior, de area
0,16 m<. Qual a intensidade minima da
forca que deve ser aplicada ao émbolo
menor para conseguir elevar o automovel?
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Vasos comunicantes

Pa = Pb
Po+ py.g.H, = Po+ p.g. Hy

po- Hy = py. Hy
Hy

H b fla
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Exemplo

14. Em um recipiente em formato de U foram
colocadas determinadas quantidades de agua e
oleo. Apos haver equilibrio no sistema, as alturas
das colunas de agua e oleo a partir de um
determinado referencial foram determinadas,
sendo 100 mm para o oleo e 70 mm para a agua.
Sabendo que a densidade da agua & 1000 kg/m?,
determine a densidade do 6leo em kg/m?.

»¥ oleo

\J..
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Empuxo e flutuabilidade

« Quando mergulhamos um objeto
dentro de um fluido, o mesmo ficara
submetido a uma forga que tentara
empurrar o objeto para fora do
fluido;

« Tal forca chamamos de empuxo.
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« O empuxo sera igual ao peso do fluido
deslocado;

» Quanto maior a parte imersa, maior sera
0 empuxo que o objeto sofrera.

*Empuxo
Peso '
r/’r —

e
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de ==t densidade do liquido.
E =t intensidade do empuxo, forca de direcdo

EE = d,.v,.gj vertical e sentido para cima.

V St volumede liquido deslocado pela parte
imersa do corpo.

9 =Smsd» aceleracio da gravidade.
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O que podera acontecer?

P=E
Equilibrio
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Condicao de flutuabilidade

Empuxo = Peso
dliquido-g- Vimerso =M. g
dh’quido- 9-Vimerso = dcorpo- g. l';:or'po

dliqutdo- Vimerso = dcorpo- Vcorpo
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Peso aparente

LI

Pesoaparente = Peso — Empuxo
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Exemplos

15. Um navio flutua porque:

a) seu peso e pequeno quando comparado
com seu volume.

b) seu volume e igual ao volume do liquido
deslocado.

c) o peso do volume do liquido deslocado e
igual ao peso do navio.

d) o peso do navio € menor que o peso do
liquido deslocado.

e) o peso do navio € maior que o peso do
liquido deslocado.
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16. Um objeto, de volume 0,5 m?, possui 30
% do seu volume mergulhado em um
recipiente com agua. Sabendo que a
aceleracao gravitacional no local € de 10
m/s? e que a densidade da agua é de 1000
kg/m?, determine o empuxo sobre o objeto.
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17. Um iceberg, cuja densidade e de 0,92
g/cm?3, encontra-se em equilibrio de
flutuacao em um lugar onde a densidade da
agua do mar é de 1, 05 g/cm?. Indique a
porcentagem aproximada de volume

do iceberg que permanece abaixo da
superficie do mar.

a) 90%

b) 85%

c) 80%

d) 88 %

e) 87%
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18. O empuxo exercido pelo ar sobre um
balao cheio de gas eiguala 130 N. A
massa total do balao € de 10,0 kg. Sendo a
densidade do ar igual a 1,30 kg/m?, qual o
volume ocupado pelo balao e a forca que
uma pessoa deve exercer para manté-lo no
chao?

18. Uma pedra, cuja a massa especifica e
de 3,2 g/ cm?, ao ser inteiramente
submersa em determinado liquido, sofre
uma perda aparente de peso, igual a
metade do peso que ela apresenta fora do
liquido. Qual a massa especifica desse
liquido em g/cm?3?



