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ELETRICIDADE BASICA

Tensao, corrente e resisténcia
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Conteudos

* Definicao da corrente elétrica;

* Definicao da resisténcia elétrica;

* Analogia entre eletricidade e hidraulica;

 Exemplos de calculos envolvendo resisténcia elétrica;

e Exercicios para fixacao.
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Corrente elétrica

Em um condutor qualquer, os elétrons livres executam movimentos aleatorios
(desordenados), estimulados pela energia da temperatura ambiente.

Se uma diferenca de potencial (tensao)for aplicada entre os extremos do condutor, esse
movimento das cargas passara a ser ordenado em um determinado sentido.

Movimento desordenado

Referencia da imagem utilizada: https://www.mundodaeletrica.com.br/principais-caracteristicas-da-corrente-eletrica/
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Corrente Elétrica

Em resumo, a corrente elétrica é o fluxo ordenado de cargas elétricas em um condutor.

Ela é simbolizada pela letra | e sua unidade de medida é o ampere (A). O instrumento que
mede a intensidade de corrente elétrica € o amperimetro e pode ser simbolizado da seguinte
maneira:

®
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Alicate :

amperimetro | Multimetro Simbologia
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Corrente Elétrica

A tensao elétrica é a forca responsavel pela orientacao do fluxo ordenado dos
elétrons (corrente elétrica) em um condutor quando tivermos um circuito fechado. Por
exemplo, uma lanterna:

S
S
+ I 45V
45V ——— D L(X)

) Sentido 0,9W

convencional

Circuito de uma lanterna

Observacao: Ver na apostila, pagina 26 a definicdo do sentido real e convencional da corrente.
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Resisténcia Elétrica

Por melhor que um condutor seja, ele nao apresenta um caminho perfeito para a corrente elétrica.
Os elétrons estao sempre se chocando com a estrutura atdmica do condutor.

Essa restricao ao movimento dos elétrons € chamada de resisténcia elétrica, ou seja, resisténcia
elétrica é a oposicao oferecida por um condutor a passagem da corrente elétrica.

A resisténcia é simbolizada pela letra R e sua unidade de medida é o ohm (Q). Sua simbologia pode
ser:

R R

—WW—
/

Observacao: Utilizaremos essa primeira simbologia.
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Analogia entre Eletricidade e Hidraulica

Analogia entre eletricidade e hidraulica

No sistema hidraulico ao lado, a dgua se
desloca da caixa d’agua A para a caixa
d’agua B por causa da diferenca de altura ¢ N

Ah. !

Cada ponto do espaco possui um poten-

cial gravitacional que é proporcionalasua [ || - L
altura. === |__|

Portanto, a corrente de agua existe por
causa da diferenca de potencial gravita-
cional entre as caixas d’agua.
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Resisténcia Elétrica

A resisténcia elétrica depende do material, do comprimento e da espessura do
condutor:

p-l

R = —
Onde; A . L, Esse simbolo p € a 172 letra
R: resisténcia elétrica do condutor, em ohm (Q); do alfabeto grego (r6) e € muito
p: resistividade elétrica do condutor, em Q - m; semelhante nossa letra p minuscula.
|: comprimento do condutor, em metros (m); - A
A: area da secdo transversal do condutor, em m?2. @“’
Os trés parametros de um condutor sao ilustrados na Figura a seguir.

R
( = 0
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Resisténcia Elétrica

Pela equacao percebe-se que:
* Quanto maior o comprimento do condutor, maior é a sua resisténcia;
* Quanto maior a area da sec¢ao transversal, menor é a resisténcia;
 Quanto maior a resistividade, maior sera a resisténcia. E isso dependera do

material.

Resistividade elétrica de alguns materiais.

Material p (£2-m)
C"bf‘e. 17 10_3 Experimente variar os parametros de um condutor
ﬁiﬁﬁf 12?0111%__9 na simulagdo Resisténcia em um Fio e ver o que
e o810 acontece  com a resisténcia elétrica:
TR ——— http://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-
a-wire/latest/resistance-in-a-wire _pt BR.html

Prata 16,4 -107°
Zinco 60 - 1077 7



http://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistance-in-a-wire_pt_BR.html
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Resisténcia Elétrica

Exemplo de aplicacao de resisténcias de nicromo:

@)Click aqui e veja a animacao do chuveiro em:
https://conteudo.imguol.com.br/c/geral/gif-animated/a3/2019/07/30/tecnologia-por-tras---chuveiro-1564524068122 g2 750x750.webm


https://conteudo.imguol.com.br/c/geral/gif-animated/a3/2019/07/30/tecnologia-por-tras---chuveiro-1564524068122_g2_750x750.webm

Resisténcia Elétrica
Exemplo de calculo 1:

Determine a resisténcia de um condutor de cobre com 30 m de comprimento e 0,5 mm? de

area de secao transversal.
0 que se quer descobrir

R=7Q

resistividade do material no caso cobre conforme tabela

p=17,7x10° Q'm
Comprimento do condutor

[=30m

Area de sec3o transversal

(foi dado em mm? e precisa ser convertido para m?)

A=0,5mm?=0,5x10"° m?

Conversao de area

|m2 ]dmz\cmzlmmz\

w
=100
=10 000

= 1000 000
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A equacao para calculo é:
_ Pl
T A
Substituindo valores tem-se:
17,7x107° - 30
0,5x10-6

R

Realizando os calculos obtém-se:
R =1,0610
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Resisténcia Elétrica
Exemplo de calculo 2:

Determine o comprimento necessario para um fio de nicromo de secdo de 1mm? apresentar uma
resisténcia de 10 Q).

A equacao para calculo é:

0 que se quer descobrir R = P L

[=?m A

resistividade do material no caso cobre conforme tabela E necessario isolar a variavel I:
p=1100x10°Q-m R-A

Resisténcia do condutor P

R=10Q

Area de segdo transversal
(foi dado em mm? e precisa ser convertido para m?)

Substituindo valores tem-se:

10 - 1x10-6
A=1mm? =1x10"° m? =
Conversao de area 1 1OOX 10_
| mgnyﬂ | mm? | Realizando os calculos obtém-se:

=10 000

[=9,10m

= 1000 000




