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Demonstracao dos cenarios
praticos

Agora que chegamos até aqui chegou a
hora de colocarmos a mdo na massa e
vermos como podemos utilizar o Raspberry
e ver o que ele pode fazer como um
dispositivo da Internet das Coisas (loT).

Até aqui tivemos uma introdugdo sobre a loT,
vimos o que é e como funciona um
Raspberry Pi e vimos também o que sdo e
como funcionam os sensores. Agora chegou
a hora de realizarmos algumas tarefas para
consolidarmos o seu conhecimento.
Preparamos 2 cendrios praticos para que
seja possivel testar alguns dos recursos do
Raspberry, que serdo detalhados a seguir.

Cenadrio 1: Instalando um sistema
operacional no Raspberry Pi

Uma das primeiras tarefas necessadrias para
poder operar um equipamento qualquer é
aprender sobre o funcionamento do sistema
operacional.

O sistema Operacional utilizado neste curso
foi o RaspBerry Pi OS através do Raspberry
Pi Imager, que pode ser baixado pelo
endereco
https://www.raspberrypi.com/software/. = No
exemplo demonstrado a gravacdo da
imagem do sistema foi feita em um
computador utilizando Mac OS.


https://www.raspberrypi.com/software/

PROJETO DE EXTENSAO
INTERNET DAS COISAS: A TECNOLOGIA EM TODOS 0S

(] ]|
BBl INSTITUTO FEDERAL
BB santa Catarina

BB Campus Garopaba

LUGARES E DISPOSITIVOS

Raspberry Pi 0S

Your Raspberry Pi needs an operating system to
work. This is it. Raspberry Pi 0S (previously

called Raspbian) is our official supported - =
e =

operating system. s O

Install Raspberry Pi 0S using & sy

Raspberry Pi Imager '

Raspberry Pi Imager is the quick and easy way to install .
Raspberry Pi 05 and other operating systems o a Raspberry Pi
microSD card, ready to use with your Raspberry Pi.
Watch our 45-second video to learn how to install an
operating system using Raspberry Pi Imager.

Download and install Raspberry Pi Imager to a computer
with an SD card reader. Put the SD card you'll use with
your Raspberry Pi into the reader and run Raspberry Pi
Imager.

Download for macos
‘Download for Windows

Figura 1: Pagina de download do
Raspberry Pi Imager.

Utilizando o Raspberry Pi Imager inserimos o
cartdo Micro SD no computador (é
necessario que exista uma porta para esta
leitura no seu computador) e o proprio
sistema detecta o cartdo para que seja
preparado para O Uuso, em seguida
selecionamos o Raspberry Pi OS como
sistema operacional a ser instalado na
imagem.

Raspberry Pi Imager v1.7.2

Operating System

Raspberry Pi 0S (32-bit)
A port of Debian Bullseye with the Raspberry Pi Deskiop (Recommended)
' Released: 2022-01-28
Online - 1.2 GB download

@ Raspberry Pi 0S (other)

Other Raspberry Pi 0S based images

= Other general-purpose 0S
=== Other general-purpose operating systems

Media player 0S
Media player operating systems

| Emulation and aame 0S

Generic STORAGE DEVICE Media - 32.0 GB
[WRITE PROTECTED]

Figura 2: Selecdo de sistema operacional
e dispositivo de armazenamento para ser
instalado no Raspberry Pi.

Apbs selecionar o sistema operacional, é
necessario selecionar também o dispositivo
de armazenamento onde o Raspberry Pi Os
serd instalado e a imagem do sistema estara
pronta para ser instalada.

OBSERVACAO:

O sistema operacional
utilizado no Raspberry é
gravado utilizando um
Micro SD Card. Neste

curso a capacidade
utilizada foi de pelo
menos 32GB.
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ece Raspberry Pi Imager v1.7.2

Como eu vou acessar meu

Raspberry Pi?

Essa € uma questdo importante que traz Raspberry Pi
vdrias  dulvidas para quem  estiver

utilizando-o pela primeira vez.

Nos experimentos demonstrados aqui
realizamos o acesso do equipamento sem
ter teclado nem mouse, apenas fazendo uso
da rede. A seguir demonstramos como vocé
pode configurar o equipamento para que [ senogtiaties; Mopnemyp:
seja possivel efetuar o acesso desta forma, FodhiEBin

adotado os seguintes passos:

Advanced options X

local

@ Use password authentication

o Allow public-key authentication only

‘ Set authorized_keys for 'p

Passo 1: configurando a imagem para
que tenha acesso a rede sem fio e
acesso remoto por ssh ativado

Set username and password

‘ Username: P!

Figura 3: Configuracdo de acesso ssh no
O ideal para que o Raspberry seja utilizado Raspberry Pi Imager.

pela primeira vez é que seja utilizado um
cabo de rede ethernet ou que seja
configurada uma conexdo wifi sem fio. O
instalador Raspberry Pi Imager permite que
as opcoes de rede e de acesso ssh sejam
habilitadas na prépria imagem, fazendo
como que o seu primeiro uso ja tenham
estas configuracdes pré-definidas.

Na figura 3, € demonstrada a configuragao
Enable SSH, que significa habilitar o acesso
remoto. Mantenha a opcao User password
authentication e Set username and
password configurando o usudrio como pi e
senha como pi (para facilitar o seu acesso

) . ) osteriormente).
Para acessar estas configuragbes é P )

necessario acessar o icone de engrenagem,
conforme demonstrado na figura x e
configurar as opcBes de rede sem fio e de
acesso ssh, conforme a figura 3.

Para habilitar a rede sem fio, basta
selecionar a opcdo Configure wireless Lan,
localizada mais abaixo.
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Advanced options X

Password: **

Configure wireless LAN

SSID: Moraes 2|

[] Hidden SSID

Password:

Show password

Wireless LAN country: BR -

Figura 3: Configuracao de acesso wifi no
Raspberry Pi Imager.

Ao finalizar as configuracles, clique em
WRITE e a gravacdo da imagem sera
inicializada. Ao terminar o processo a
indicacdo do Raspberry Pi Imager indicara
visualmente que finalizou a preparacdo da
imagem e que o sd Card estad pronto para
ser inserido no Raspberry.

Passo 2: Inserindo o SD Card no
Raspberry e iniciando o sistema
Apds ter gravado a imagem do sistema

corretamente, é necessario inserir o cartdo
SD no Raspberry, conforme a figura 4
demonstrada a seguir.

Electronic components

Figura 4: Inserindo o SD Card no
Raspberry (Fonte -

h ://proj r rrypi.org/en/proj r
pberry-pi-setting-up/3)

Apds conectar o SD card e conectar o cabo
de rede ethernet ou estar com a Wifi
configurada, basta ligar o equipamento e
aguardar a inicializagao.

DICA:

Um tutorial para estes
passos do SD Card e
também para quem
tiver acesso a monitor,



https://projects.raspberrypi.org/en/projects/raspberry-pi-setting-up/3
https://projects.raspberrypi.org/en/projects/raspberry-pi-setting-up/3
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teclado e mouse estd disponivel no site da
Raspberry Pi em

https://projects.raspberrypi.org/en/projects
/raspberry-pi-setting-up/3 .

Passo 3: Acessando o Raspberry via
SSH

Com o sistema inicializado vem a parte mais
interessante, que é a de acessarmos o
sistema operacional do Raspberry e
executar os comandos. No cendrio deste
curso, fizemos o acesso diretamente
utilizando conexdo remota com o SSH e
com o usudrio pi (configurado anteriormente
na preparacdo da imagem de sistema).

O pré-requisito para que tenhamos acesso
via SSH a um computador é sabermos o
endereco IP do mesmo, e para descobrir
existem varias formas, uma delas que vem
por padrdo ativada na versao de Raspberry
que utilizamos é o comando a seguir:

Para acessar via SSH é possivel realizar
através do terminal de comandos, tanto para
windows quanto outros sistemas, com o
seguinte comando:

COMANDO:
ssh pi@192.168.1.103

Serd solicitada uma senha, por padrdao o
sistema usa raspberrypi ou a senha que
vocé configurou na montagem da imagem
do sistema. Em seguida ja podemos ver o
acesso via ssh ao sistema do raspberry
conforme a figura 5.

chameoandre — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@192.168.1.103 —121x21

MacBook-Air-de-Andre:~ chameoandre$ ssh pi€192.168.1.103
pi€192.168.1.103's password:
Linux raspberrypi 5.15.32-v71+ #1538 SMP Thu Mar 31 19:39:41 BST 2022 armv7l

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.
Last login: Tue Apr 5 14:46:43 2022 from 192.168.1.101

SSH is enabled and the default password for the 'pi' user has not been changed.
This is a security risk - please login as the 'pi' user and type 'passwd' to set a new password.

Figura 5: Tela de login inicial com acesso
por ssh ao raspberry Pi.

COMANDO:
ping raspberrypi.local

Observe o retorno do comando:

PING raspberrypi.local (192.168.1.103):-56 data bytes

64 bytes from 192.168.1.103: icmp_seq=0 tt1l=64 time=1.749 ms

Podemos perceber que o retorno vem com
o enderecamento IP do equipamento. Este
comando funciona porque o nome padrdo
do Raspberry é RASPBERRYPI na instalacdo
do sistema operacional. Se for outro nome,
descubra qual é e wuse o comando
personalizando para o nome que vocé
utilizou.

DICA:
Em ambientes
windows é

possivel utilizar o
ssh através do
programa PUTTY,
que pode ser
obtido pelo
endereco

https://www.putty.org.



https://projects.raspberrypi.org/en/projects/raspberry-pi-setting-up/3
https://projects.raspberrypi.org/en/projects/raspberry-pi-setting-up/3
https://www.putty.org
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A partir dai vocé pode executar qualquer
comando compativel com o sistema
operacional Linux (que é o padrdo utilizado
nas versoes dos sistemas Raspberry). Alguns
exemplos de comandos que podem ser
utilizados sao listados a seguir:

COMANDO SIGNIFICADO

ping 192.168.1.103 dispara um ping para
um host na rede e

recebe uma resposta.
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Para permitir que sejam aceitas conexdes
remotas utilizando interface gréfica no
Raspberry, € necessario habilitarmos esta
opcdo no dispositivo  antes, entdo
considerando que vocé esteja acessando o
terminal de comandos do Raspberry
localmente ou via SSH, digite o seguinte
comando:

COMANDO:
sudo raspi-config

ifconfig Verifica o enderecgo ip
das interfaces de rede

do Raspberry

pwd exibe o diretério atual
em que se estd
acessando

mkdir nomeDiretorio | Cria um diretério no
local atual com o nome
desejado

Cenario 2: Acessando
remotamente uma interface
visual no Raspberry

Nem sempre a interface por meio de linha
de comandos é a mais atrativa aos usuarios,
entdo existe outra forma de acessar o
sistema utilizando uma interface grafica,
utiizando uma conexdao por meio da
tecnologia VNC.

Passo 1: Habilitando o VNC no
Raspberry

O comando SUDO é utilizado para permitir
que sejam realizadas configuracdes como
Administrador ou ROOT na linguagem Linux.
Em seguida siga os seguintes passos:

1. Acessar a opcao 3 - |Interface
Options

2. Acessar I3 VNC

3. Escolher Sim ou Yes na opcado
"would you like the VNC Server to be
enabled? "
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Figura 6: Habilitando conexdes VNC no
Raspberry

E a partir de agora ja serd possivel ativar
conexdes via VNC no seu Raspberry. Agora
precisaremos utilizar um cliente VNC para
que seja possivel efetuar uma conexdo.

Passo 2: Utilizando um cliente VNC
para acessar o sistema em modo
grafico

No exemplo demonstrado aqui foi utilizado
um cliente VNC para Mac Os chamado VNC
Viewer. Vocé pode pesquisar na internet por
outros tipos de clientes VNC para utilizar o
que for mais adequado, inclusive se ja
conhecer algum.

Para conectar com nosso Raspberry, basta
abrir o VNC Viewer e criar uma nova
conexdo utilizando o endereco IP de nosso
Raspberry Pi, como demonstrado na figura
7.
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Nova conexao...

0@ b

Arquive  Editar Visualizar

3N

VNC Server: 192.168.1.103

Geral

ry Pl - |oT - Propriedad|

Opgdes  Especialista

Nome: Raspberry Pl - loT

Etiguetas

Para aninhar etiquetas, separe o0s nomes com uma barra inclinada (/)

Seguranga

Criptografia: Deixar o VNC Server escolher

<

certificados, se possivel

Privacidade

+ Fazer a autenticagdo usando logon (nico (SS0), se passivel

« Fazer a autenticagdo usando um cartdo inteligente ou um repasitério de

W Atualizar automaticamente a visualizagdo da érea de trabalho

Raspberry Pi.

Cancelar 0K
‘soe® VNC Viewer
wncconnecr |, urs & Entrar...
Raspberry Pl - IoT

Figura 7: Configuracdo de novo cliente
VNC no VNC Viewer para conectar no
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Apds realizar a configuragdo de nova
conexao serd necessario acessa-la através
de um clique  duplo ou boté&o
direito/conectar, e a conexdao quando
acessada pela primeira vez, mostrard uma
tela solicitando usuario e senha.
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Autentigue-se no VNC Server
192.168.1.103::5900 (TCP)

Insira as credenciais do VNC Server
(Dica: NAQ use os detalhes da sua conta da
RealVNC)

Nome de usuario: pi

Senha: :[u-uu".j ] o

Lembrar senha Esqueceu a senha?

Frase: Frozen border protect. Lark
brown comet.

8c-14-77-5f-dB-ee-b1-19

Assinatura:

Cancelar

Figura 7: Tela de autenticacdo de conexdo
de cliente VNC no VNC Viewer ao acessar
pela primeira vez..

Figura 8: Ambiente gréfico do Raspberry
Pi sendo acessado remotamente..

Feitas as configuragBes necessarias e o
pedido de conexdo, em seguida vocé deve
visualizar a sua tela grafica remota sendo
acessada da mesma forma que a tela
demonstrada na figura 8, logo abaixo:

O mais interessante é que o sistema
operacional do Raspberry ja& vem com
diversas ferramentas instaladas. Por ser
voltado para uso em escolas e para o0 ensino
de robdtica aplicada em diversas frentes,
possui o Python instalado e é possivel
utilizd-lo para escrever programas diversos

que podem interagir com o Raspberry Pi.
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