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FUNCOES

1.01) Defini¢do de funcédo

Sejam A e B conjuntos ndo-vazios. Uma funcao de A em B é uma relagédo f que a cada elemento de A
associa um unico elemento de B.

Notacéo: f: A —» B (Ié-se “f de A em B”)

x — y (Ié-se “x é levado em y”, onde x (variavel independente) € um elemento do dominio e
y (varidvel dependente) é um elemento do contradominio).

Observacéo: Normalmente escrevemos y = f(x) e fica implicito que o contradominio € o conjunto dos
ndmeros reais e que o dominio € um subconjunto dos nimeros reais. Nesse caso temos uma funcao real
de variavel real.

Exemplos:

fiR>R,f(x) =3x+5 . _ LsexeQ h:-> R,h(x) =Vx —x
‘g'R_)R’g(x)_O,sexE]R—Q

1.03) Imagem

Sendo a func¢éo f a relagédo que consiste em um subconjunto de pares ordenados do produto cartesiano
A x B, aimagem de f € o subconjunto de B que estdo associados com algum elemento de A. A notagéo
para o conjunto imagem da fungéo f é Im(f).

Exemplos:
Funcéo Imagem
f(x)=3x+5 Im(f) =R
_ lsex€eQ Im(g) ={0,1}
g(x) = 0,sex€ER—Q
h(x) =vVx —x Im(h) =R
n(x) =x*+5 Im(n) = [5,+)

Observacao: f(a) € aimagem do elemento a. Por exemplo, na fungdo f(x) =3x + 5, temos f(—1) = 2.



] flx)=x?>+5 ) gix)=x+5

E decrescente no intervalo I; = (—oo,0), pois | E crescente em todo o dominio, pois sempre

Se xq,x, € I: temos:
x1<0

x2<0
X1 > % = |x1| < x| = fxy) < fxp)

X1 > %= (%) > f(xz)

E crescente no intervalo I, = (0, +), pois se

X1,%5 € I:
x1>0

X2>0
X > % = x| > x| = f(x1) > f(xz)




1.07) Funcéo sobrejetora
Uma funcéo é sobrejetora quando a imagem é igual ao contradominio.

e fi:R-R,fi(x) =x*+5ndo é uma fungéo sobrejetora, pois a imagem é o intervalo [5, +), ou
seja, héa elementos do contradominio que ndo estdo na imagem.
e f,:R—[5+»),f(x) =x*+5 é uma fungdo sobrejetora.

1.08) Funcéo bijetora
Uma funcao é bijetora quando ela &, simultaneamente, injetora e sobrejetora.
Exemplos:

e g:R- R,g(x) =x+5éuma funcao bijetora, pois é injetora (ndo hd imagem repetida) e
sobrejetora (a imagem equivale ao contradominio).

e f,:R-[5+m), f,(x) =x*+ 5 ndo é uma funcao bijetora, pois ndo € injetora (ha repeticdo de
imagens, por exemplo: f,(—1) = f;(1) = 6).

e f3:[0,40) > [5,4+), f3(x) =x*+ 5 é uma funcéo bijetora, pois € injetora (ndo ha imagem
repetida) e sobrejetora (a imagem equivale ao contradominio).

1.09) Funcédo composta

Dadas as funcdes f(x) e g(x), a fungdo composta de g com f, g(f(x)), denotada por g o f, associa a cada
elemento do dominio de f uma imagem da fungéo g e esta definida apenas se a imagem da funcéo f esti
contida no dominio da funcao g.

Exemplos:
ffR->R, f(x)=3x ffR->R, f(x) =2x fi[0,40) = R, f(x) = 2x
gR-oR f(x)=2x+1 g:[0,+2) - R, g(x) =Vx g:10,+2) > R, g(x) = Vx
Note que Im(f) = R c D(g), Note que Im(f) = R ndo esta Note que Im(f) = [0,+x) c
assim: contida no dominio de g, portanto | D(g), assim:
gof=9g(f(x))=2-(3x)+1 | ndo é possivel obter g o f. gof =g(f(») =V2x
=6x+1
Note que _Im(g) =[0,+) C Note que Im(g) = [0, +o0) c
Note que Im(g) = R c D(f), | D(f), assim: (060 = 205 D(f), assim:
assim: fog=f(gx))=2Vx o = =2
oo FaG0) =3 @x + 1 fog=Ff(g)=2Vx
=6x+3

1.10) Funcéo inversa

Apenas fungdes bijetoras possuem funcéo inversa. A notagéo para a inversa de uma fungéo f é f~1.
Quando a fungéo f: A — B é inversivel, para x € A e y € B, temos:

f=yef 1ty =x

Note que D(f~1) = Im(f) e D(f) = Im(f~1).

Exemplos:
f:R; > R, f(x) = x* ffRoR ,f(x)=2x+1
fTHRy >Ry, () = Vx f_l:]R—HR{,f_l(x)=xz;1
Note que: Note que:
f7O) =) = VAP = x o) = i oy = +21) -1_

Dica para encontrar a funcao inversa de uma funcéo bijetora: Escreva a funcdo f com as variaveis x e y,
depois isole x. Feito isso troque y por x para que a funcéo inversa seja escrita em funcdo de x. Observe o
exemplo:

fiR->R ,f(x)=2x+1

y—1
y=2x+1=>y—1=2x=>x=T

Assim, f" LR > R, f1(x) = xz;l



FUNCAO AFIM

2.2) Raiz

O valor de x que faz com que f(x) = 0 é a raiz da funcéo linear.
Exemplo: —g éaraizde f(x) = 2x + 5, pois f (—g) =0.

Observacéo: Para encontrar a raiz de uma funcéo é preciso resolver uma equacéo. No caso de f(x) =
2x + 5, por exemplo:

5
0=2x+5=>—5=2x=>x=—5

2.4) Gréfico

Como a taxa de variagdo de uma fungéo afim é constante, o gréafico desse tipo de fungédo é uma reta.
Sendo assim, basta determinar dois pontos desse grafico e tracar a reta que os contém.

Exemplo: Em f(x) = 2x + 5, considerando os A=) st el /"
pontos (1, 7) e (2, 9) é possivel tragar a reta que B=(2.9) IBESES SREM RRRES|
corresponde ao gréfico da fun¢éo. fiy=2xts EEE4R2RF4 RRREEl

yq E] 1 F 3
| B R I |

Observacédo: Normalmente os pontos utilizados para tracar o grafico de uma fungéo afim séo (0, b) e (k,
0), sendo k a raiz da funcao.



c=(05) EEEERERERYE yal
Por exemplo, em f(x) = 2x + 5, obtemos o= (-20) fos
facilmente os pontos (0,5) e (—g 0), e com estes fiy=2xss B
fica facil tragar o grafico. [

FUNCAO QUADRATICA

3.1) Definicédo

Uma funcgéo real do tipo f(x) = ax? + bx + ¢, sendo a # 0, b e ¢ nimeros reais é chamada funcdo
guadrética.

Exemplo: f(x) =x?+x—2

3.3) Gréfico

O gréfico de uma fung&o quadréatica é uma curva denominada parabola, a qual apresenta um eixo de
simetria paralelo ao eixo y. Para esbocar a pardbola que corresponde a representacéo grafica de uma
funcao quadratica € preciso conhecer as raizes, o vértice e o0 ponto de intersec¢do com 0 eixo0 y.



Exemplo: Na figura a seguir temos a pardbola que corresponde ao grafico de f(x) = x? + x — 2

Parabola!

]

3.5) Vértice

O vértice de uma parabola é o ponto em que a imagem é minima, no caso de uma parabola com a
concavidade para cima, ou maxima, no caso contrario.

Como a parabola é simétrica em relagéo ao eixo paralelo ao eixo y que passa pelo vértice, se k € uma
imagem da parébola, existem x; e x, tais de f(x;) = f(x,) = k, e a abscissa do vértice, x,,, € a média
destes:

_—b+4b* - 4a(c — k)
- 2a
—b—+/b2—4a(c—k)

—bFb?—4alc—k) *
=
2a

fx)=ax?+bx+c=ax’*+bx+c=k=>ax’*+bx+c—k=0=>x=

Xy =

2a
—b++/b* —4a(c—k) —b++/b?* — 4a(c - k) 2b
. X tx 2a + 2a 2a_ b
v 2 2 2 2a
Para encontrar y, basta obter aimagem de x,,:
=f(x,)=ax2+bh _ ( b)z b( b) _bz b? _bz—2b2+4ac_—b2+4-ac_ bz—4ac_ A
yv_fxv =ax; +bx,+c=a _Za + _Za +C—4a—2a+c— T2 = ia = — ™ __4a

Portanto, as coordenadas do vértice sdo (x,,y,) = (—%, —f—a)

Exemplo: O vértice de f(x) = x? + x — 2 é 0 ponto (—%, —z).



FUNCOES POLINOMIAL, RACIONAL E MODULAR

4.1) Func¢ao polinomial

Uma fungéo polinomial é toda aquela cuja lei de formacéo é dada por um polindmio. As fun¢des afins e
guadréticas sdo casos especiais de func¢des polinomiais

Exemplos: f(x) =3x—5 g(x) = —2x2 + 3x h(x) =2x*—x3+5

4.3) Raizes de uma fung¢ao polinomial

As raizes da fungdo polinomial f(x) = a,x™ + a,_;x" 1 + -+ ayx? + a;x + a, SAo as raizes da equacdo
Apx™ 4+ @y x™ 1 + -+ ayx? + a;x + a, = 0. Pelo teorema fundamental da Algebra, ha n raizes para o
polindmio, porém se considerarmos que a multiplicidade de uma raiz pode ser maior do que 1 e que
algumas raizes podem ser complexas, pode-se afirmar que ha, no maximo, n raizes reais distintas.

Quando uma raiz real tem multiplicidade par (o expoente do fator de primeiro grau, na forma fatorada do
polindmio, indica a multiplicidade) o grafico da fungéo n&o cruza o eixo x (“bate e “volta”), o que ndo
acontece no caso contrario.




Exemplos:

m(x)=x3+2x+3
—1 éraiz, poism(—-1) =0
Escrevendo a forma fatorada de m(x):
mx)=(x+1)-(x2—x+3)
Note que a multiplicidade da raiz -1 € 1 (impar).

4.5) Gréfico de uma funcéo racional

n(x) = x* —3x% + 2x
—2,0e1 sao raizes pois n(—2) =n(0) =n(1) =0
Escrevendo a forma fatorada de n(x):
nx)=x-1%*(x+2)x
Note que a multiplicidade da raiz 1 é 2 (par), e das
raizes -2 e 0 é 1 (impar).

i : |

|

N&o h& padréo para o gréfico de fungéo racional, porém é importante observar que o grafico ndo sera
composto por uma curva continua, visto que possivelmente ha restrigdes no dominio.

Exemplos:

=
+
N| =

FIR={-10,1} >R, f(x) ==

-

Note que ha “quebras” no grafico nos valores de
x que sdo restrigdes do dominio.

x? -1
x+1

gR={-1} >R, gx) =

4

O gréfico parece ndo ter interrupgdes, mas na
verdade ha um ponto de descontinuidade, que
ndo pode ser visualizado (devido as restrigdes do
software de gréficos), quando x = —1.



4.7) Fungdes com variavel no modulo

De acordo com a definicdo da fungdo moédulo, € preciso escrever a fungdo em duas sentencas.

Exemplos:
g0 = |x* +x - 2]

x2+x—2,sex>0
—(x?+x—2),5ex<0

gix) =

1 2 3
Nesse caso, note que basta refletir a parte do

gréafico de y = x2 + x — 2 com imagem negativa,
em relagdo ao eixo Xx.

4.8) Funcdao irracional

h(x) = x + |x|
_x+x=2x,sex=0
h(x) = x—x=0,sex<0
4
3
2
1
-2 -1 L] 1 2 3

As funcdes que tem variavel independente no radicando s&o denominadas funcdes irracionais. Caso o
indice for par teremos restricdes no dominio. Por exemplo, na fungdo f(x) = vx — 5 o dominio é o intervalo
[5, +oo[, pois como o indice é 2, o radicando ndo pode ser negativo.

FUNCAO EXPONENCIAL

5.2) Imagem

Pela definicdo de funcao exponencial, como a base b é positiva, temos que a imagem dessa fungéo € o

conjunto dos numeros reais positivos.



1
1024’

Exemplo: Em f(x) = 2%, temos f(—10) = f(0) =1e f(10) = 1024. Note que nenhum valor do

dominio gera imagem negativa ou nula. De fato, Im(f) = (0, +).

5.4) Gréfico

O ponto (0, 1) sempre pertence ao grafico f(x) = b*, para qualquer valor de b que satisfaz a definicao
de funcdo exponencial.

Quando b > 1, temos que f(x) é cada vez maior a medida que x tende para + e, cada vez mais
proxima de 0 quando x tende para —co. No caso em que 0 < b < 1, ocorre 0 contrario.

Exemplos:
1 X
f@) = 2° 90 =(3)

Observacéo: Quando b > 1, quanto maior o valor de b, mais “proxima do eixo y” fica o grafico. Ja
quando 0 < b < 1, 0 mesmo ocorre quanto menor € o valor de b.

Exemplos:




fi(x) = 3-2%

fa(v) = 3-2°—5

5.6)Funcéo exponencial de base natural

A fungdo f(x) = e* é amplamente utilizada em aplica¢des, onde a base e, denominada base natural, é o

X
ndmero de Euler (um ndmero irracional, e = 2,71828, tal que e = lim (1 + i) ). Nas calculadoras
X—00

cientificas ha uma tecla que permite calcular diretamente a imagem dessa fungéo para qualquer valor do

dominio.

5.8) Inequagdes exponenciais

Para resolver esse tipo de inequacao é preciso observar o crescimento ou decrescimento da funcéao

exponencial.

2% > 0,25
2% > 272
Como a base é maior do que 1, estamos
comprando imagens de uma fun¢éo
crescente, e a desigualdade se mantém para
0s expoentes.
2*>272=x> -2

0= ()
()= (1)

Como a base esta entre 0 e 1, estamos
comparando imagens de uma fungéo
decrescente, e a desigualdade se inverte

para os expoentes.
1 X 3

) 20) =

3



FUNCAO LOGARITMICA

6.01) Definicéo de logaritmo

O logaritmo do niumero a na base b € o expoente x ao qual se deve elevar b para obter a, ou seja:
logra=x©b*=a

Condicoes:

e Abase b precisa ser positiva e diferente de 1.
e O numero a precisa ser positivo.

Exemplo: log, 32 = 5, pois 2° = 32.

6.03) Logaritmos naturais

Séo os logaritmos de base e. A nomenclatura utilizada € In ao invés de log,. Nas calculadoras cientificas
ha uma tecla para o calculo desse tipo de logaritmo

Exemplo: In2 = log, 2 = 0,693147

6.05) Mudanga de base

Quando queremos calcular logaritmos que nao sejam de base decimal nem natural é preciso fazer uma
mudanca de base para que o célculo seja possivel via calculadora.

log,a =x=b* = a=log.b* =log.a=x.log. b =log a=>x=10gca:10gba=logca
¢ ¢ ¢ ¢ log, b log. b

log 32

Exemplo: log, 32 = —r



6.07) Dominio

Como a funcao logaritmica é a inversa da fungéo exponencial, seu dominio corresponde ao conjunto
imagem dessa funcao, ou seja, conjunto dos nimeros reais positivos.

Exemplo: Note que em f(x) = log, x, ndo esté definido f(—5) (ndo existe expoente que elevado a base
2 gere um namero negativo), pois —5 ¢ D(f).

6.09) Grafico

O ponto (1,0) sempre pertence ao gréfico f(x) = log, x, para qualquer valor de b que satisfaz a
definicdo de funcao logaritmica. Por ser a inversa da fungdo exponencial, o grafico de

f(x) = log, x tem simetria em relagéo a bissetriz do 1° e 3° quadrantes com f~1(x) = b*, conforme
pode ser percebido no exemplo a seguir:

=2
4

f(x) =logz x

bissetriz do
1° e 3° quadrantes

Quando b > 1, temos que f(x) = log;, x € cada vez maior a medida que x tende para + e, cada vez
menor quando x tende para —o. No caso em que 0 < b < 1, ocorre 0 contrario.



Exemplos:

f(x) =log, x g(x) =logix
2

[} 1 2 3 4 5 []
-1 -1
2 2
3 -3
" -
= =

Observacéo: Quando b > 1, quanto maior o valor de b, mais “proxima do eixo x” fica o grafico. Ja quando
0 < b < 1, 0 mesmo ocorre quanto menor € o valor de b.

Exemplos:
. ) = logy(x) . g(x) = logy(x}
BRCE) |t = g
B9 = logub) o) — logy()
2 > i
1 1
° 1 2 3 4
[] 3 4 g,
-1
-1 g]
-2 -2
9
=3 -3
-4 1
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 1 1
i 2 3 3
) 1 2 3 3 -1 1 2 3 4 I 0 T 3 3
/. , ] /
2 -2 -2
3 -2 3
- -4
4




6.11) Equagdes logaritmicas

Equacgbes que apresentam a incognita envolvida com logaritmos. Normalmente a resolu¢édo passa pela
utilizagdo da defini¢céo de logaritmo.

Exemplos:

log(x —1) = -2 logm-19 =2

=210%2=x—-1=2>x=1,01 ﬁ(m—1)2=3$m=4‘

m=-2

Da definicdo de logaritmo sabemos que base
precisa ser positiva e diferente de 1, o que
ndo ocorre quando m = —2, pois a base
seria -3. Assim a Unica solucdo dessa
equagdo é m = 4.

TRIGONOMETRIA, FUNCOES TRIGONOMETRICAS E FUNCOES
TRIGONOMETRICAS INVERSAS

7.01) Unidades de medida de angulo

Grau: Um grau corresponde ao angulo Radiano: Um radiano corresponde ao angulo
subtendido por um arco de comprimento subtendido por um arco de comprimento

. 1 . . ~ . H H 1
igual a — do comprimento da circunferéncia. igual ao raio do circulo.

arco cujo
comprimento é igual
ao raio

a
[l

1/360 da F=1rad
circunferéncia

O angulo central de uma circunferéncia mede entre 0° e 360° ou 1 rad e 2m rad. Por convengéo, quando
nos referenciamos a um angulo sem mencionar a unidade, fica implicito que ele esta em radianos. Nos
problemas envolvendo fung¢des trigonométricas é padréo que o angulo seja dado em radianos.

Relacéo de converséo (proporcao direta): 180° = w rad



7.02) Comprimento de um arco de circunferéncia

Em qualquer circunferéncia, a razdo entre o comprimento e o diametro é dada pela constante . Dessa
forma, sabendo o raio é possivel obter o comprimento da circunferéncia fazendo 2nr.

Em um arco de circunferéncia, ha uma relacéo de proporcao direta entre o angulo central e o
comprimento do arco.

Exemplos:

A . 90 1
e Um arco cujo angulo central mede 90° tem comprimento o 21r = 2 27r

37

PN 3 g 5 3
e Um arco cujo angulo central mede 7" rad tem comprimento i 2nr = e 27r.

7.03) Relagdes nos tridngulos retangulos

Nos triangulos retangulos ha um angulo reto (90°) e dois angulos agudos (menores que 90°, e no caso
desse tipo de tridngulo a soma desses dois angulos € 90°).

O lado oposto ao angulo reto chama-se hipotenusa e os outros sdo denominados catetos. Nos tridngulos
reténgulos vale o Teorema de Pitagoras:

HIPOTENUSA

CATETO ??

-

CATETO
Teorema de Pitégoras: (hipotenusa)® = (cat,)* + (cat;)?
Considerando-se um dos angulos agudos, podemos diferenciar os catetos: cateto adjacente é aquele

vizinho ao angulo e outro é o cateto oposto. Dessa forma, sdo definidas as razdes trigonométricas no
triangulo retangulo:

cateto oposto a «

hipotenusa — cateto oposto sena = hipotenusa
ao angulo alfa
||| .
cateto adjacente cos o = cateto adjacente a a
ao angulo alfa hipotenusa
cateto oposto a a
tga =

" cateto adjacente a a

Os valores de seno, cosseno e tangente dependem do angulo e podem ser obtidos via calculadora
cientifica (https://drive.google.com/file/d/1Ku2FDHRVIcVFhokOwedAd7IfbngLfWGz/view) ou tabela
(https://waldexifba.wordpress.com/material-de-apoio/ensino-medio/trigonometria/seno-cosseno-e-
tangente-de-angulos/). As razdes trigonométricas para os angulos de 30°, 45° e 60° (dngulos notaveis)
tem valores bastante conhecidos, obtidos aplicando tais razes na metade de um quadrado e de um
triangulo equilatero.

a 30° 45° 60°
sena 1 V2 V3
2 2 2
cosa \V3 V2 1
2 2 2
tga V3 1 V3
3
Exemplo: Nesse triangulo retangulo, a hipotenusa mede 5 cm e queremos

descobrir a medida x do cateto oposto ao angulo de 30°. A razao
trigonométrica que relaciona o cateto oposto e a hipotenusa é o

5cm X .
seno, assim:

_ 30 cateto opostoao 30° 1 «x 2s
° = S>S—-==-= =
<3 O sen hipotenusa 25X T Aevam
Ha duas formas de descobrimos a medida do cateto adjacente ao

angulo de 30° (vamos chama-lo de y):



https://drive.google.com/file/d/1Ku2FDHRVIcVFhokOwedAd7IfbngLfWGz/view
https://waldexifba.wordpress.com/material-de-apoio/ensino-medio/trigonometria/seno-cosseno-e-tangente-de-angulos/
https://waldexifba.wordpress.com/material-de-apoio/ensino-medio/trigonometria/seno-cosseno-e-tangente-de-angulos/

1) Aplicando uma Raz&o Trigonométrica:
cateto adjacente ao 30°

hipotenusa
=~ 4,33 cm

cos 30° =

1)) Aplicando Teorema de Pitagoras:
52=252+y*®y=,/52-252=y=,/18,75cm ~ 4,33 cm

7.05) Relac&o de angulos entre 90° e 360° com angulos do 1° quadrante

Sabendo os valores de seno, cosseno e tangente para angulos entre 0° e 90°, obtemos todos os valores
para as razdes trigonométricas no ciclo. Por simplicidade, na figura abaixo, os pontos estdo nomeados
com a medida do angulo central do arco que vai do ponto A ao ponto em quest&o.




Quadrante | Relacdo com a Seno Cosseno Tangente
1° a sena cosa tga
20 180° — a sen(180° —a) =sena | cos(180° —a) = —cos a tg(180°—a)=-tg«a
3° 180° + o sen(180° + a) = —sena | cos(180°+ a) = —cos « tg(180°+a) =tg a
40 360° — «a sen(360° — a) = sena c0s(360° — a) = cos a tg(360° —a) = —tg a

“a" é o lado oposto ao dngulo de referéncia!

7.07) Identidades trigonométricas

Do ciclo trigonométrico temos a relacao trigonométrica fundamental:

sen’a + cos’a =1

A partir da relacéo trigonométrica fundamental obtemos outras duas identidades:

1+ tg®a = sec’a

1+ cotg?a = cossec®

a

H4& outras identidades podem ser demonstradas com auxilio de triangulos:

sen(a +B) =sena-cosf +senf -cosa

sen(a —B) =sena-cosf —senf -cosa

tga+tgp

tgla+p) =

1-tga-tgp

cos(a + ) =cosa-cosf —senfl sena

cos(ad —f) =cosa-cosf+senf -sena

tga—tgp

tgla—p) =

l1+tga-tgp

sen(2a) = 2-sena-cosa

cos(2a) = cos?a — sen ’a

“b" é o lado
aposto ao
angulo ﬁ




7.09) Funcdes trigonométricas

Sendo x um angulo em radianos, temos as seguintes fun¢des trigonométricas:

— /s
T
2

~ 1 {x € R|x # km, k € 7} (=00, —=1] U [1, +0)
— _ 1 — (—00, _1] U [1' +°°)
1
tg

1) =50 =55

IS DNINE A NINS

AN



https://www.geogebra.org/classic/j3v8a5ej

7.11) Gréficode y =a-sen(bx+c) +d

Coeficiente Mudanc¢a em relagdo & y = sen (x)
a A amplitude da imagem (metade da diferenca entre as imagens
maxima e minima) é multiplicada por a.
b O periodo é dividido por b, portanto equivale a 27".
c Ocorre um deslocamento horizontal de —% unidades.
d Ocorre um deslocamento vertical de d unidades.

Exemplo:
y = 3sen(2x +2) — 2

A amplitude da imagem é 3 e o periodo é 27” = 1. Ocorre um deslocamento horizontal de -1 (uma unidade

a esquerda), portanto o primeiro ciclo do periodo € [—1,1 + «], e um deslocamento vertical de -2 (duas
unidades para baixo), portanto a imagem é [-5, 1].

yssen( | e 1

VL]
J{,:asen(zmp\/ \/ \/ : V

Periodo: T

Observacéo: Podemos fazer transformacdes analogas com base nas demais fungdes trigonomeétricas.

y=arcsen(x)

y=arcig(x)

Y=g ()




7.13) Equagdes trigonométricas

x)

y=arcsec(x)

1

2 3 4

4l

[
\Fmtg(x)

\

\\

1\34

\

Quando o universo para a solu¢éo encontrada € R, é preciso observar que ha infinitos arcos que tem a
mesma imagem, diferindo apenas pelo numero de voltas completas. Também € preciso observar, que na
mesma volta no ciclo trigpnométrico, hd mais de um arco com o mesmo valor para qualquer uma das

razBes trigonométricas.

Exemplo:

1
sen(2x + 1) = 3

Note que a funcao f(x) = arcsen(x) retorna apenas um arco do 1° ou 4° quadrante como imagem. No
~ . . . , 1
caso dessa equagdo, como queremos saber 0 arco cujo seno é positivo, ha o arco arcsen (E) mas

~ 1 1 £ . .
também o arco do 2° quadrante & — arcsen (5) que resultam em > Também precisamos considerar que
todos os arcos obtidos somando-se 2km, com k € Z, sédo cOngruos a esses.

arcsen G) +2kn =2x+1

=>§+2kn—1=2x

ou

T — arcsen (—) + 2kn =2x+1

1
2

=>1r—§+2kn—1=2x

C4m

i
“ [z

ls
3 w

l\yﬁ 7

f(x) = sen(2x+1)






