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• A região costeira esta em constante 
transformação.

• A região litorânea, por exemplo, que representa 
a interface atual entre a terra e água, se modifica 
em diferentes escalas temporais, minutos, horas 
dias, semanas, meses.

• Essa constante transformação pode ser descrita 
morfodinâmica dos sistemas costeiros 



• A morfodinâmica vem substituir a visão da 
região costeira sob as óticas da geomorfologia 
e da geografia descritiva –

• Observação / Classificação
• A geodinâmica considera a morgologia não só 

como produto, mas condicionante
• Com isso foi gerado a abordagem 

morfodinâmica (Wright & Thom, 1977)



• No paradigma da morfodinâmica, os sistemas
costeiros (praia, mangues, baías) resultam da 
interação de tres elementos conectados:

• Morfologia - Processos -Transporte de 
sedimentos

• Esses elementos atuam com certa autonomia, 
mas por último respondem a fatores ambientais, 
as condições de entorno



Fatores de contorno
• Fronteira sólida (geologia, sedimentos)
• Clima
• Forçantes externos (vento, ondas, tempestades, 

marés, tsunames)
• Nível do mar

http://www.trekkingrs.com/conheca-o-parque-estadual-da-guarita-torresrs/



Vídeo de lohan pelser no Pexels

https://www.pexels.com/pt-br/@lohan-pelser-2692259?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels
https://www.pexels.com/pt-br/foto/4247537/?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels






• Esses fatores atuam como meta-controladores
determinando onde os processos ocorrem

• Em estudos de sistemas contemporâneos, a 
ação humana também deve ser levada em
conta.

• A atuação humana pode ser vista em pequena
escala, como por exemplo a cosntrução de 
uma estrutura rígida ou em longa escala, 
causada pela alteração do nível médio do mar  



Engordamento de praia
Defesas / Molhes / diques
Dragagem
Ocupação



• Fora estudos em escalas maiores (séculos ou
milênios) as condições de entorno são dadas e 
constantes*

• A dinâmica é resultado dos 3 elementos:

Processos - Transporte de sedimentos - Morfologia

https://www.youtube.com/watch?v=ePdp9a7uAkE

https://www.youtube.com/watch?v=ePdp9a7uAkE


Quais são os Processos?



Processos: 
inclui todos processos que afetam o  transporte de 
sedimentos. Os mais importantes são: 

Hidrodinâmicos: ondas, marés e correntes

Eólicos: ventos



Outros: 
Intemperismo / erosão pode ser significativo em costões 
rochosos

Processos biológicos, bioquímicos e biofísicos podem ser 
importantes em pântanos salgados, mangues e recifes 
biológicos

Descarga de rios importante para deltas





Transporte de sedimentos: 

• O deslocamento de um fluído causa estresse no 
leito, referido como tensão de cisalhamento (bed 
shear stress) podendo resultar em arrasto e 
transporte de sedimento

• O processo de transporte e deposição pode ser
descrito no balanço de sedimento



• Balanço positivo: deposita mais – avanço da 
linha de costa 

• Balanço negativo: Transporta mais – erosão, 
com possível recuo da linha de costa 



O Conhecimento do balanço de sedimentos é fundamental para a 
compreenção da dinâmica costeira 



https://riverrestoration.wikispaces.com/Sediment+transport+models



Conhecer o balanço de sedimentos se torna fundamental 
para compreensão da  dinâmica costeira assim como para a 
previsão de mudanças futuras



Morfologia:

• A morfologia compreende a superfície
tridimensional de um relevo ou de um conjunto
de relevos (dunas costeiras, deltas, estuários, 
prias, recifes, plataforma) 

• A mudança do relevo é decorrente da erosão e 
deposição e é, em parte, registrada na
estratifigrafia



• *A abordagem morfodinâmica independe da 
escala : a forma e o processo estão fortemente
conectados

http://www2.cnrs.fr/presse/communique/1543.htm



A relação nem sempre é 
linear, depende do tipo 
de ambiente ex: dunas x 
costas rochosas)

As interações respondem 
ao "conceito de 
magnitude e frequência”

Lento e contínuo

Instável e imprevisível



Em se tratando de um Sistema: 
Feedback morfodinâmico

• Existe um acoplamento entre processo e a 
morfologia – forma/processo/forma

• A forma depende do processo que depende do 
sedimento e vice versa, compondo o sistema



• Se entradas e saídas dentro de um sistema costeiro são as mesmas, 
existe um estado de equilíbrio. 

• Se algo acontecer ao romper esse equilíbrio, o sistema mudará para 
restaurar o equilíbrio. Isso é conhecido como equilíbrio dinâmico, 
pois o sistema responde à perturbação. 

• Quando a mudança inicial dentro de um sistema gera mais 
mudanças na mesma direção, isso é conhecido como feedback 
positivo. 

• Quando um sistema retorna ao equilíbrio após uma mudança no 
sistema, isso é conhecido como feedback negativo.



Exemplo: mar calmo 
com acreção de 
sedimento na praia

Face de praia, berma  



Exemplos de feedback entre processo
e morfologia

• Preenchimento do estuário e correntes de maré
• Desenvolvimento de duna frontal e aerodinâmica
• Lobo deltaico e gradiente hidráulico
• Acreção de marisma e frequência de inundação
• Estabelecimento de mangue e processo de 

sedimentação
• Recife de coral e atenuação de ondas



A natureza dinâmica da morfologia e processos hidrológicos: 
difícil identificar a causa e o efeito: 
A morfologia é consequência do processo ou condiciona o processo?

Muitas vezes a previsão do comportamento a longo termo  é difícil. 

A morfodinâmca é um sistema complexo ou não linear: 
pequenos erros de previsão podem gerar grandes problemas 
posteriores



Feedback negativo

• É um mecanismo de amortecimento que
tende a levar o sistema ao equíbrio

• Ex: formação da berma



Feedback positivo

• Afasta o sistema do equilíbrio
• Modifica a morfologia e a torna menos

compatível com o processo
• O sistema em feedback positivo tem “vida

própria”

• Ex: sedimentação interna em estuários profundos
devido a assimetria entre cheia e vazante





http://www.sisal.unam.mx/labeco/LAB_ECOLOGIA/Lagunas_Costeras_files/Cap%201%20Coastal%20Systems.pdf



Autoorganização ou propriedades
emergentes

• Desenvolvimento de aspectos morfológicos 
com formas espeçificas ou espaçamento que 
surgem da interação de formas e processos

• Marcas de ondulação – Ripple Marks
• Cúspides de praia
• Morfologia de barras
• Linha de costa cuspidada 











Evolução Costeira e Estratigrafia

• A medida que o sistema costeiro evolui, sua evolução é
registrada nos sedimentos (argila, silte, areia, cascalho) 
na forma de estratigrafia

• As sequeências estratigráficas são um registro da 
história deposicional e os eventos de erosão são
apenas representados pela lacuna ou discontinuidade

• A estratigrafia é do reino da geologia, mas devido a
informação de processos e morfologia que traz, é de 
interesse dos cientistas que estudam o ambiente
costeiro



http://www.sepmstrata.org/Terminology.aspx?id=architectural%20elements





• Quando acompanhada de datação, a
estratigrafia é particularmente útil para 
entender e reconstruir processos e história de 
variações de nível do mar





• O exemplo mostra: como o nível do mar 
controla a estratigrafia

• O nível do mar promove espaço de 
acomodação

• Os sedimentos arquivam informações que 
permitem a reconstrução do nível do mar. 



Sumário (2)
• A região costeria de hoje é produto dos processoa

atuais e da herança do passado. Com isso é ter uma
perspectiva de evolução de longo prazo

• De acordo com o paradigma morfodinâmico, os
sistemas costeiros compreende 3 elementos
conectados: morfologia, processos e transporte de 
sedimentos. Esses elementos possuem um certo
grau de autonomia mas respondem a fatores
ambientais

• Sistema costerios tendem a mudança quando
sujeitos a um feedback positivo e a estabilizar com 
um feedback negativo.

• Os sistemas podem se autoorganizar por
propriedades emergentes


