
Mudanças Climáticas
• Mudanças no Quaternário
• Presente e Mudanças Futuras
• Modelagem das Mudanças Costeiras



Mudanças no Quaternário

• O clima na Terra esta mudando constantemente.
• O início do Quaternário data de 2,6 Mi de anos

atrás
• O Período é caracterizado por mudanças climática

bruscas e frequentes.



• Mais de 50 ciclos glaciais e inter-graciais
• Esses períodos estão registrados nos

sedimentos
• Mudanças climáticas, glaciações e mudanças

no nível do mar são as características do 
Quaternário





Mudanças Climáticas: Presente e 
Futuro

• Embora a variação no nível do mar seja o fator
mais agudo, não é o único a alterar a linha de 
costa 





Forçantes Radiativos

• As mudanças e alterações no balanço
energético ocorrem por 3 mecanismos de 
controle sujeitos a variações complexas

• Energia do Sol
• Propriedades da superfície da Terra
• Composição da atmosfera



As mudanças ocorrem por alterações
nos forçantes

• Ciclo no sistema Terra Sol
• Variação no albedo
• Mudança na camada de gelo
• Aerosol na atmosfera
• Gases estufa



• Os forçantes radiativos são expressos em W/m2
• Se positivo – aquecimento
• Se negativo – resfriamento



Em função dos forçantes o ICPP 
constroi cenários para os modelos







Previsões frente aos
”Representative 
Concentration Pathways” 
Tendências de concentração
representativa – 2.6 
estratégia de mitigação
agressiva – 8.5 “tudo como
sempre”



Idealmente as projeções devem ser
ajustadas regionalmente as escalas de 

interesse



Modelagem das alterações ambientes
costeiros com fins preditivos

• Mudança no nível do mar*
• Aumento em tempestades*
• Derretimento de falézias de permafrost
• Redução da cobertura de gelo
• Mudança precipitação – estabilidade de 

encostas
• Branqueamento coral
• Etc..



Passos para o desafio da previsão
região Costeira

• Escolha do cenário apropriado
• Aplicação de modelos acoplados
• Avaliação das alterações de nível e clima de 

ondas
• Previsão dos forçantes costeiros e transporte

de sedimentos



Diferentes tipos de modelos

• Conceitual
• Empírico
• Comportamento Orientado
• Processo Orientado
• Físico











https://www.ted.com/talks/gavin_schmidt_the_emergent_patterns
_of_climate_change#t-714154



Sumário (2 e 3)
• A região costeria de hoje é produto dos processoa atuais e da 

herança do passado. Com isso é ter uma perspectiva de 
evolução de longo prazo

• De acordo com o paradigma morfodinâmico, os sistemas
costeiros compreende 3 elementos conectados: morfologia, 
processos e transporte de sedimentos. Esses elementos
possuem um certo grau de autonomia mas respondem a 
fatores ambientais

• Sistema costerios tendem a mudança quando sujeitos a um 
feedback positivo e a estabilizar com um feedback negativo.

• Os sistemas podem se autoorganizar por propriedades
emergentes

• Durante o século 20 o nível do mar subiu cerca de 20 cm e a 
tendência é um aumento de até 1 m nos próximos 80 anos

• Modelos podem prever as mudanças. No entando, são
modelos que simplificam e devem ser vistos com cautela.


