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Adverténcia

O objetivo essencial desta obra em dois volumes € responder em termos simples €
acessiveis e da maneira mais completa possivel atodas as questdes que o publico se coloca com
respeito 4 histéria universal dos algarismos e do cdlculo, evolugio complexa e multiforme que se
estende da pré-histéria a era dos computadores e que parte das operagdes mais elementares —
errando no terreno das aritméticas especulativas, misticas, religiosas, méagicas ou adivinhatdrias
—— para desembocar nos cdlculos mais gerais possiveis, apos ter passado pela descoberta do
zero e da numeracio de posicio.

E preciso dizer que esta Histdria universal dos algarismos — cinco vezes mais extensa
em volume que a primeira — foi consideravelmente eariquecida ac Jado de todos os melhoramentos
de detalhe acrescentados ao texto, & imagem e i estrutura, bem como i apresentagdo dos tatos.
E foi concebida ndo somente come urn documento histérico regido por um fio condutor ao mesmao
tempo ldgico e cronolégico, mas também e sobretudo como uma verdadeiraenciclopédia temitica,
estabelecendo agrupamentos por assunto no interior de grandes segoes.

Assim, esta obra convida o leitor a uma viagem apaixonante através das eras e das
civilizagbes, fazendo com que se beneficie de todas as explicagiies necessdrias com o apoio de
numerosas ilustragdes, comentdrios € reconstituigdes e fornecendo-lhe mesmo, sob a forma de
quadros mais ou menos longos, diversas precistes e informagdes dteis. O que quer dizer que
esta enciclopédia € consultavel com toda a liberdade, em qualquer lugar, de acordo com a
curiosidade do leitor e segundo seus préprios centros de interesse. (Exemplos: maias antes de
babilénios ou egipcios; histdria do cdleulo artificial antes ou depois da dos cdlculos drabes,
indianos ou chineses etc.)

A numeragio dos capitules € continua; ela € independente da divisiio da obra em dois
tomos. Quanto s fipuras, estdo enumeradas na ordem de sua sucessdo no interior de um mesmo
capitulo, levando a indicagiio do nimero deste dltimo. (Exemplo: a indicagiio fig- 21_15reenvia i
décima quinta figura do capitulo 21.)

Por outro lado, as remissdes aos capitulos sio feitas sem indicagao de toma. Toda
remissio i segunda secio do capitulo 24 faz-se sob a forma: ver Diciondrio, p. 3. E verdade que
essa seglo ndo é outra senilo o Diciondrio dos simbolos numéricos da civilizagdo indiana
que, precisemos, pode ser abordado independentemente de todo o resto e pode ser consultado
como um diciondrio inteiramente & parte; toda referéncia a um desses artigos estd assinalada
por um asterisco (exemplos: *Astrologia indiana; *Infinito; atc.).

Por outro lado, para reencontrar o que se procura pode-se, de um modo geral {de acordo
com a estrutura conferida & obra e sepundo as ferramentas indispensdvels de que essa foi
munida), remeter-se seja ao fndice analitico (ou, caso seja necessdrio, ao indice das ilustragdes)
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gue figura ne fim de cada tomo, seja ao fndice gque termina o tomo 2, cujas palavras-chaves
nomes praprios, classificados em ordem ulfabélica, remetern as paginas que tratam dos referidos
temas com indicagdo do tomo correspondente. E como o préprio {ndice dispe de vérias palavras-
chave para remeter a uma mesma nogio ou num mesmo tema, ¢ leitor podera encontrar todas as
informagdes desejadas sem ter de conhecer de imediato o sentido preciso das palavras
correspondentes.

Acrescentemos que a importante bibliegrafia do fim do tomo 2 permitira ao leitor que
deseja aprofundar um assunte determinado encontrar todas as orientagdes desejadas e ter
acesso ao mesma tempo s fontes das diversas informagdes e documentos expostos. Bastard,
para tanto, remeter-se:

— 2 lista intitulada Abreviagdes, que da a explicagio das siglas que fazem referéncia aos
periddicos, revistas € publicagdes especializadas,

— 38 Referéncias biblingrdficas por autores, em que as publica¢Bes, expostas na ordem
alfabética dos autores, sdo enumeradas de [ 1] a [x] quando hd vdrios titulos para um mesmo
autor;

— ainda 2s Referéncias hibtiogrdficas por temas, em que estes sfo classificados por ordem
alfabética, cada um com a lista alfabética dos autores que escreveram sobre o referido assunto.

Nenhum esforgo foi fevado a cabo para facilitar a tarefa do lettor, que descobrird, através
desta excepcional Histdria universal dos algarismos, uma fascinante histéria da humanidade e
de sua inteligéncia.

Vindo assim a preencher uma protunda lacuna, esta obra absolutamente iinica, que jd
apaixonou arquedlogos, etndlogos, historiadores e especialistas de numerosas culturas,
fascinard tanto o poeta quanto o adepto das numerologias, ¢ apaixonado por mimeros e o
amante de jogos lgicos, e cativard tanto o psicdlogo ¢ o filésofe guanto o matemitico, o fisico,
o educador, o engenheiro e o profissional de informatica.



INTRODUGAG

De Onde Vém os Algarismos?

Como O pequeno principe de Saint-Exupéry

Este livio' comegou pelas perguntas de criangas. Eu ensinava matemidtica ¢, como todo
bom pedagopo, esforgava-me por ndo deixar nenhuma interrogacio, por mais estranha ou ing€nua
que parecesse, sem resposta. A inteligéncia nutre-se freqilentemente da curiosidade.

Aquela manhi o estudo dos sistemas de numeragio estava na ordem do dia. Um curso
conscientemente preparado ebrigava-me entfio a explicar, ponto por ponto, a impecdvel maneira
que temos de escrever 0s nimeros mediante algarismos ardbicos e a mostrar, ng mesma ocasifo,
4 possibilidade tedrica de passar da dezena a uma outra base sem por isso modificar as
propriedades dos mimeros nem a natureza das (cnicas operatdrias que nos siio particulares. A
gente se preparava, portanto, pura um curse de matemitica dos mais comuns, Era um desses
cursos que seria dado para vocé em qualquer liceu da Franga e que os professores repetem
infatigavelmente cada ano desde que existe essa honrosa instituigio que se chama o Ensino
Secundario,

S0 que, para seu modesto servidor, a Providéncia, ou antes, a Inocéncia nio quis
que esse dia fosse inteiramente como os outros! Alguns alunos — que se esperaria ndo
encontrar todos os dias no caminho, pesto que o contato com eles pode metamorfosear
sua existéncia — langaram-me suas ddvidas mais Intestinas. Colocaram-me questdes tio
simples que por um instante fiquei sem voz: “Senhor, de onde vEm os algarismos? — Quem
inventou o zero?”

De onde vém os algarismos, com efeite? Esses simbolos tie cotidianos gue nos parecein
comumente tio evidentes que temos a impressio — bem enganadora — de que apareceram de

U Os dltimos desenvolvimentos histdricos, as descobertas arqueoldgicas mids recentes ¢ as conguistas informiticas
atuais conduziram-me o wm questionamenta completa da apresentagdio dos Gatos ¢ de um bom mimero de
iddtas apresentadas na primeira Hivioire fiivesselie des Chijfres (publicada por Seguers em 1981). Fruto de
virios anos de reflexdio. i presente obrc em dois volumes. conslilui uma versdo ineiramente revist.
corrigida, aumeniads ¢ profundamenle remanciada, Visi, com efeile, abrigar, por unst Gl ainda mais farga
¢ mais enciclopédica, os indmeros componentes deste infinito moesaico que sie os domioios numeécicos ¢
simbdlicos, das pedras ao computador, passando pelas religiGes ¢ misticismos. Por essa rzio, [gura como
pleneiro.
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uma vez sé como o presente acabado de um deus ow um her6i civilizador. A questio era
desconcertante e confesso nunca té-la colocado para mim mesmo:

— Eles vém de... da noite dos tempos — respondi com muita hesitagfio, mal disfargando
minha ignoriincia.

Bastava-me contudo evocar minhas lembrangas da numeragic latina (esses famosos
algarismos romanos que a gente continua a utilizar a fim de sublinhar algum nidmero particular,
camo o de um século) para assegurar-me de que nem sempre se grafou os niimeros da mesma
maneira que hoje.

— Professor — interrogou-me um outro —, por acaso o senhot sabe como calculavam os
romanos? Ha vdrios dias que quebro a cabega para tentar fazer uma multiplicagdo com os
algarismos deles.

— E impossivel calcular com esses algarismos — respondeu-lhe um de seus colegas. —
Meau pai me disse que os romanos faziam suas operagtes como os chineses hoje em dia, que
calculam ainda com dbaco.

Uma resposta quase exata gque eu mesmo ndo dei.

— De toda forma — acrescentou ¢ aluno dirigindo-se aos coleguinhas —, vocés tem de
ir ¢ um restaurante chinés para ver que esses caras ndio precisam de algarismos nem mesmo de
mdquina de calcular para contar tiie bem quanto nés. Com o dbaco deles eles podem até mesmo
ir milhdes de vezes mais rdpido que o melhor computador do mundo,

Nisso ele exagerava um pouco, ainda que a pritica do dbaco permita aos que sabem
servir-se dele ir eminentemente mais rdpido do que calculando por escrito e mesmo mais
rapidamente do que com uma simples maquina de caleular. Mas o instrumento fol ultrapassado
hoje em dia, e de longe, pelo computador e por mdguinas de caleular eletrdnicas.

Tive decididamente a chance e, a0 mesmo tempo, o privilégio de ensinar a um jovem
publico proveniente dos meios mais heterogéneos. O contato com eles fol seguramente muito
enriquecedor. — Meu pai é etnélogo —, disse um outro. — Ele me disse que na Africa € na
Austrilia hd ainda selvagens, imbecis como mulas, que nfio 80 nem mesmo capazes de contar
além de dois. Sdo ainda 0 que era o homem das cavernas!

Que profunda injustica na boca dessa crianga! Mas que dizer entao do autor gue, como
ele, considerou por muito tempo esses pretensos “primitivos” como pessoas que permaneceram
no primeiro estigio da evolugiio da espécie humana? Contudo, quando se reflete sobre isso,
percebe-se que esses “selvagens’” nao sido imbecis; estdo até mesmo muito longe de serem
desprovidos de inteligéncia. E muito espantoso constatar tudo o que podem inventar para
livrarem-se de dificuldades. Séo, na realidade, seres dotados das mesmas potencialidades que
nods, mas apenas muito diferentes dos homens “civilizados™. E ¢é talvez essa diferenga (ou ao
menos nossa recusa de seu legitimo direito & diferenga) que taz com que os desgcamos ao nivel
mais baixo da escala. ..

Mas tudo isso eu niie sabia ainda. Tateando, estorgava-me por subir a corrente dos
séculos. Antes de nossos algarismos “aribicos”, os algarismos romanos. Mas “antes” quer
dizer alguma coisa? E ainda que sim, 0 que havia antes desses algarismos? Poder-se-ia encontrar,
numa arqueologia do mimero e do cdlcuio, o vestigio da genial invengfio do primeiro homem que
penscu em contir?

Muitas outras interrogagdes “ingé€nuas”™ (ou ae menos pretendidas como tais) surgiram
comao consequiéncia do espirito de meus alunos. Umas diziam respeito aos animais “sdbios™ que
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se véem nos circos e feiras de atragfes: sabem calcular, diz-se; parece mesmo que mateméticos
foram recrutados entre eles (1). Qutros alunos colocaram sobre a mesa o enigma do “ndmero 13",
considerado ora como dando azar, ora como dando sorte. Qutros se perguntaram também o que
podia haver na cabega dos “calculadores-prodigios”, verdadeirps fendmenos humanos que
sabem efetuar mentalmente e muito rapidamente operagdes tdo complexas quante a raiz cibica
de um nimero de 15 algarismos e dar no mesmo espage de tempo a tabela dos mimeros primos
compreendidos entre 7.000.000 ¢ 10.000.000...

Numa palavra, virias questdes fatigantes (mas também apaixonantes} explodiram na face
de um educadoer que, quase humilhado, tomou toda a medida de sva ignordncia tanto quanto a
consciéncia das fraquezas de um ensine em que a histdria das ciéncias ndo possul, infelizmente,
direito de cidadania.

Improvisei, portanto, respostas desajeitadas, sumdrias, incompletas € seguramente
inexatas. Eu tinha, contudo, uma desculpa. Nos tratados de aritmética, nos manuais escolares
que eram meus instrumentos de trabalho, a questdo ndo era nem mesmo evocada. Nos livros de
histéria se falava, ¢laro, de Hamuribi, de César, de Vercingetdrix, de Carlos Magno, bem como
das viagens de Marco Polo ¢ de Cristéviio Colombo. Neles evocava-se também a histdria do
papel, da imprensa, da mdquina a vapor, da moeda, da economia, do calendirio, mesmo a das
linguas da humanidade, chegando até a abordar a questdo das origens da escrita e do aifabeto.
Mas neles nfio se encontrava nenhuma mengio aos algarismos, utn pouco como se uma estranha
conspiragao da evidéncia mantivesse em segredo ou, pior, na ignorineia, umadas mais fantdsticas
descobertas da humanidade; talvez a mais tecunda, porque devia permitir ao homem tentar medir
o munde, cempreendé-lo um pouco melhar e colocar a seu servigo alguns de seus indmeros
segredos.

Mas as interrogacOes tiveram sobre o individuo profundas repercussoes, a comecar por
essa belissima licio de modéstia: alunos, visivelmente mais curiosos que seu professor,
ofereceram-lhe um ensinamento ao inciti-lo a estudar a historia de uma grande invengio. Uma
histdria da qual eu devia em breve descobrir a universalidade, bem como a descontinuidade,

A busca do “Graal-algarisme”

Essas questdes, que ndo me deixariam mais, iriam em breve arrastar-me num dos mais
fascinantes estudos e langar-me numa das aventuras mais apaixonantes de minha existéneia.

A reflexdio, mas sobretudo o desejo de responder a isso, levaram-me inicialmente a
suspender com pesar todo ensino a fim de consagrar-me (contudo com meios muite modestos)
a uma busca que poderia em muito parecer tio louca quanto a do Graal na Idade Média— aquele
vaso migico, gue se tornau o simbolo do préprio Deus, em que se teria recolhido o sangue de
Cristo crucificado e que Lancelot, Perceval e Gauvain, entre inimeros piedosos cavaleiros
cristdos, tentaram encontear pelo mundo atora, sem contudo safrem-se berm em sua busca sagrada
porque ndo eram suficientemente puros e lhes faltava té e castidade para aproximarem-se das
verdades de Deus,

Castidade e pureza eu também ndo tinha nem um pouco. Mas a € e & vocagio deviam
conduzir-me em espirito ou &m pesson aos cinco continentes e permitir-me abrir enfim os olhos
sobre horizontes bem mais vastos do conhecimento que o mosteiro da matematica pura. Mas
quante mais abriram-se os olhos sebre ¢ mundo, maior foi a conscigneia da ignorincia,

Onde, quando e como esta fantdstica aventura da inteligéncia humana comecou? Na
Asia? Na Europa? Ou em alguma parte da Africa? Comecou na época do homem de Cro-Magnon,
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ha pouco mais de 30.000 anos, ou no tempo do homem de Neanderthal, hi cerca de cinqgiienta
milénios? Nio seria antes hd quinhentos mil anos ou mesmo, por que nio, hi um milhio de
anos?

Que motivagdes levaram nossas ancestrais longinquos da Pré-histdria a imagind-los?
Sdo preccupagdes puramente astrondmicas (fases da lna, calenddrios repetitivos de dias e
noites, ciclo das estagdes etc.), ou simplesmente as necessidades de uma vida comunitédria? De
que maneira e ao cabo de quanto tempo o homem descobriu que os dedos de uma méo e os do
pé, por exemplo, sio representantes de um mesmo conceito? Como a necessidade do céleulo se
impds a seu intelecto? Existiu uma ordem de precedéncia entre o aspecto cardinal € o aspecto
ordinal do ndmero inteira? A que época remonta o esbogo das primeiras numerages orais? A
linguagem articulada foi ou ndo precedida por uma concepgio abstrata dos niimeros? O homem
contou por gestos e vias concretas antes de saber fazé-lo oralmente? Ou ¢ contrario? A nogfio
de niimero saiu da experiéncia? Ou essa desempenhou um papel de catalisador para explicitar
definitivamente o que devia j4 existir em estado latente no espirito dos primeiros representantes
de nossa espécie? E essa propria abstragiio foi o fruto de uma profunda reflexo do homem ou o
resultado de uma lenta evolugdo, que comegou peor uma aceitagfio muito concreta das coisas?

Sido questdes de formulagio natural, mas que infelizmente escapam, na sua maioria, a
toda possibilidade de caminho construtive, uma vez que nfe existe mais nenhum trago do modo
de pensamento de nossos ancestrais longinquos. O acontecimento, ou antes, a cascata de
acontecimentos perdeu-se na noite dos tempos pré-histdricos e nao resta hoje nenhuma peca
arqueoldgica para testemunhé-la.

Mas a arqueclogia era o1inico meio para resolver o problema? Niio havia alguma disciplina
que permitisse responder a isso mesmo de maneira aproximativa? Uma reconstituicio serd possivel
a partir dos estudos psicolégicos ou etnoldgicos, por exemplo?

Busca do Niimero? Ou busca de uma Sombra?' Ai estava teda a questiio. A distingfio era
diticil de tazer, com cu sem jogo de palavras. A aposta, em todo caso, estava langada, conduzindo-
me quase imediatamente & conquista do mundo, dos Estados Unidos ao Egito, da India ao
Méxica e do Peru i China, para ver se os algarismos estavam l4. Mas na falta de ajuda financeira
decidi tornar a mim mesmo mecenas, efetuando, ac longo de minhas viagens, trabalhos miudos,
ora office-boy ou motorista, ora garcon ou vigia noturno num hotel, a fim de enfrentar as
necessidades quotidianas.

Esse turismo cultural permitiu-me visitar os museus mais prestigiosos do planeta, come
o do Cairo, Bagdi, Pequim, México, o British Museum e o Museu das Ciéncias, de Londres, o
Smithsonian de Washington, a Biblioteca do Vaticano, os fundos das universidades americanas
de Yale, Columbia e Filadélfia, sem falar do Conservatorio das Artes e Oficios, de Guimet, do
Louvre e da Biblicteca Nacional de Paris. Vigitei também as ruinas de Pompéia e de Massada.
Desloquei-me a alguns sitios célebres do vale do Nilo, Tebas, Luxor, Abu Simbel, Gizé. Fui dar
uma olhada na Acrdpole de Atenas € no Férum da Cidade Eterna. Contemplei a marcha dos
séculos do alto das pirimides maias de Quirigud e Chichen Itza. E recolhi, aqui e ali, preciosas
informagdes ou testemunhos sobre costumes, passados ou presentes, relativos & histéria das
contas.

Voltando dessas apaixonantes expedi¢bes numérico-etnograficas e algarismo-
arqueolégicas, eis-me devorando entdo, dia apds dia, obras de vulgarizagio e artigos

' M. dos T. Trocadilho iniraduzivel: “"Busca do Namero (e Nombre)? Qo busca de vmna Sombra (un Omibre)?”™
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enciclopédicos, revistas eruditas e livros cientificos, assaltando, na mesma ocasifio, mil questdes
especializadas, pesquisadores e universitirios de todas as disciplinas.

No comego, porém, estes foram um pouco reticentes, sobretudo espantados pela
banalidade do assuntc. Como se sabe, existem legides de lundticos, em melo a pessoas sérias,
que solicitam sem cessar a competéncia deles. Mas era absolutamente necessdrio convencé-los
acolocar o estudo sob seu controle, para estar em dia com as descobertas significativas, mesmo
de aparéncia niagra, € também para evitar quaiquer erro de interpretagdo da parte do nedfito que
eu erd. B como eu sé me interessava pela matemadtica, tive ndo somente de persuadi-los de minha
seriedade, de minha prebidade e do interesse da empresa, mas assegurid-los também da idéia de
que “algarismos” e “matemdtica” nfe s@io inteiramente a mesma coisa. A seqiléncia dos
acontecimentos ia, quanto a isso, dar-me razio...

O fato € realmente curioso. Os algarismos tornaram-se de tal modo desencarmnados que
se acabou por esquecer o tempo em que tinham sido muito humanos, constituinde mesmo uma
substincia poética. A tal pente que os deserdados da matemitica fizeram deles o préprio objeto
de sua frustragiio ou de seu desprezo, ainda que o ponte de vista puramente material nio leve
sempre a rejeitar seu vso, como observava tdo belamente Antoine de Saint-Exupéry em seu
Pequenn Principe:

“As pessoas grandes gostam dos algarismos. Quando vocé lhes fala de um novo amigo
elas nunca o questionram sobre o essencial. Nunca dizem: ‘Qual € ¢ som de sua voz? Quais sio
os jogos que ele prefere? Por acaso coleciona borboletas? Elas perguntam: ‘Que idade tem?
Quantas irmios ele tem? Quanto pesa? Quanto ganha seu pai?’ Sé entiio acreditam conhecé-lo,
Se vocé diz as pessoas grandes: ‘Vi uma bela cosa de tijelos rosados, com gerinios nas janelas
e pombas no teto...”, €las ndo chegam a imaginar essa casa. E preciso dizer-Thes: *Vi uma casa de
cem mil francos’. Entdo eles exclamam: “‘Como € bela?”

Isso mostra quanto em nossas sociedades téenicas e matenialistas o sentide da quantidade
domina nitidamente o da qualidade...

Tudo isso conduziu-me, portanto, em seguida, a duas constatagSes permanentes. Existia
uma imensa, rica e solida documentagiio sobre o assunto; devo-lhe muito e serd fregiientemente
feita mengao a ela neste livro. Mas os artigos e as obras 56 diziam respeito, cada um, a uma 86
especialidade, eram reservados quase por natureza a pesquisadores, especialistas e, apesar de
toda erudicio que manifestavam, estavam fonge de ser compietos e sintéticos, Claro, existiam
algumas obras gerais que eu também viria a descobrir ¢ que me trariam muitas luzes, mas,
erguendo o estado dos conhecimentos de seu tempo, jd estavam ultrapassadas pelos idltimos
desenvolvimentos histdricos, pelas descobertas arqueclégicas e pelas andlises psicoldgicas ou
etnograficas mais recentes.

Havia, portanto, auséncia total de uma sintese que levasse em consideragio essa
documentagiio em seu conjunto, da historia das civilizagdes e religides a histdria das ciéncias,
da argueplogia pré-histdrica a lingiistica e a filologia e desde a interpretagdo matemadtica ou
mitica dos fatos até a etnografia. E o todo de um lado ac outro dos cinco continentes.

Como sintetizar sem hada perder do essencial nem cair nos clichés que reduzem a histdria
a simplificagBes abusivas, dados tao heterogénecs quanio a percepgiio do numere entre os
mamiferos ou pdssaros, a4 fungiio contdbil dos nssos entalhados da pré-histéria, as numerages
de origem indo-européia au semitica, o nidimero € suas téenicas nas populagdes ditas “primitivas™
da Austrdlia, América ou Africa? Como reunir num mesmo molde o calculo digital dos antigos e
dos modernos, as contas por pedras, os “nimeros em barbantes”, sul-americanos ou polinésios,
a epigrafia farabnica e as tabuletas babil6nicas? Como evocar ao mesmo tempo os tratados
aritméticos gregos € chineses, a astronomia e as inscrigBes maias, a poesia ¢ a matemitica
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indiana, a dlgebra drabe e o quadrivium medieval? E o todo, para chegar a uma visiio coerente
dos desenvolvimentos através do tempo e do espage dessa decisiva invengao humana que € a
numeragio moderna? Como situar 0 animal nesse conjunto jd tio complexo? E o bebé na mesma
ocasifio?

Os jogos de minha aposta eram, com toda evidéncia, completamente insensatos. Situando-
se na charneira de todas as ciéncias do homem, o dominio cobria um universo imenso da
evolugio intelectual da humanidade. Abragava um campo de tal forma rico e vasto que ninguém
poedia pretender percorré-lo solitariamente,

Com certeza uma tal busca nio tem fim. Seguramente o presente livro ocupa um lugar
medesto num grupo de volumes eminentes. Nio serd o ditime, tantas coisas ha ainda por
descobrir e mistérios por desvendar. Penso, contudo, ter reunido praticamente tude o que
parece significativo daquile que as ciéncias do niimero, que o encaram na sua légica e histdria,
podem atualmente ensinar-nos, Assim, este livro é talvez o primeiro que propde a um publico
amplo, de uma maneira razoavelmente confidvel, em termos simples, por tlexto bem como por
imagem, sem exigir conhecimentos matematicos ¢ pedindo além disso um pouce de atengfic, uma
hisgoria aproximadamente universal e sintética dos algarismos ¢ do cileulo, ordenando e
encadeando os fatos num sistema lgico-cronolégico.

E como teda pesquisa é movimento, pude acrescentar em diversos pontos precisoes
inéditas e deshravar certas regides por muito tempo inexploradas do universo dos algarismos.
Foi assim que encontrei a solugio do espinhose problema da decifragem dos signos da
numeragic empregada hd cerca de 3.000 anos pelos antigos elamitas do Ird; o leitor podera
divertir-se seguindo 0 méiodo nam dos capftulos deste livro. Héa também a questiio da numeragfio
romana, que se acreditou por muito tempo que derivava do sisterna grego mas que constituia na
realidade um féssil pré-histdrico, proveniente da pritica muitas vezes milenar do entalhe.
Encontrar-se-d também alguns detalhes inéditos com respeito as numeragdes e métodos de
calculo mesopotdmicos, bem como uma numeragio langando luz nova sobre o fascinante mas
tio delicado problema da origem de “nossos” algarismos, os algarismos ditos “ardbicos™,
nascidos na {ndia, ha cerca de guinze séculos da improvéve! conjunclio de virias grandes
idéias. Acrescentemos igualmente a apresentagdo totalmente inédita da histéria do cdlculo
artificial, que culmineu com a aparigiio dos computaderes,

Uma epopéia de virios milénios

Se se quisesse esquematizar a histéria das numeragdes dir-se-ia que € todo o caminhe
que separou o Um do Zero, conceitos que se torparam depois os simbolos de nossa sociedade
técnica.

Ora, do zero d unidade hd apenas um passo que transpomos hoje alegremente, com essa
pseudo-certeza inculeada pelos especialistas da cigncia informitica tanto quanto por nossos
professores de matemdtica moderna, o de que o vazio sempre precedeu a unidade. Nao se sonha,
contudo, um s¢ instante que se trata af na realidade do passo de um hiper-gigante temporal
separando a invengdo do nimero “um”, primeiro de todos os niimeros mesmo no plano
cronoldgico, da do zero, dltima invencio maior desta histdria. Portanto é a histéria da hurmanidade
inteira que separa, de trds para frente, o tempo em que ¢ homem percebeu que o vazio era
sindnirmo de “nadu” do tempo em que descobriu o significade da unidade, tomando conscigncia
de sua propria solidio face i vida e 2 morte, da especificidade de sua espécie com relagio aos
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outros seres vivos, da singularidade de sua pessoa com respeito a seus congéneres, bemn como
da particularidade de seu sexo face a seu consorte!

Mas essa histdria ndc ¢ uma histdria abstrata ¢ linear como por vezes se frmagina, bem
incorretamente, a da matemdtica; a saber: uma sucessio impecdvel de conceitos encadeados
uns aos outros. E, ao contrdrio, a histéria das necessidades e preocupagdes das culturas e
grupes sociais 0s mais diversos, procurando contar os dias do ano, concluir trocas e transages,
enumerar também seus membros, esposas, mortos, bens, rebanhos, soldados, perdas, mesmo
seus cativos, procurando por vezes datar a fundagfio de suas cidades ou uma de svas vitdrias.

Os que guardavam rebanhos de carneiros ou cabras, porexemplo, deviam assim assegurar-
se, retornando de cada pastoreio, que os animais tinham todes voltado bem ao estibulo. Os que
estocavam ferramentas ou armamentos ou guardavam reservas alimentares para as necessidades
de uma vida comunitdria deviam verificar se o estado de suas armas, insttumentos ou viveres era
idéntico ou ndo aquele em que os haviam deixade antes. E ainda aqueles que mantinham relag@es
belicosas com grupos vizinhos deviam seguramente se inquietar em saber, ao cabo de cada
expedigio militar, se o efetivo de soldados estava ou ndo completo; caso ocorresse, era necessirio
conhecer o nimero de perdas sofridas no combate. Aqueles também que praticavam trocas
deviam poder “avaliar” para estarem em condi¢do de comprar algum género ou trocar alguma
mercadoria por uma outra. Para as colheitas ou ainda para encontrar-se a tempo numa cerimdnia
religiosa impottante era necessério também aprender a contar € a medir o tempo, ou encontrar ao
menos um meio pratico, permitindo desembaragar-se em circunstincias similares,

Numa palavra, € a histéria de uma humanidade que, gragas a inteligéncia de sua aciio e
reflexdio e também pela forga das coisas, foi conduzida a considerar tudo o que exige uma
“avaliacio numérica”. E por isso usou todos 0s meios a seu dispor. Meios que comegaram
sendo concretos, enpiricos e tateantes antes de se tornar abstratos e aperfeigoados e que foram
concebidos inicialmente de uma maneira estranhamente mistica e mitoldgica (portanto, estes
grupos nio deixaram de manifestar abundantemente seus preconceitos ao longo de sua histéria)
antes de serem vistos por um dngulo desinteressado, suscetivel portanto de receber uma
generalizag@o.

Uns revelaram-se utilitaristas e limitaram suas ambigtes a objetivos puramente contibels.
Outros, para sifuarem-se no ilimitado e na eternidade, empreenderam enumerar o céu e aterra,
exprimir a quantidade dos dias, meses ¢ anos, desde 0 que acreditaram ser a criagfic do mundo
ou ao menos a partir de alguma data-origem cujo sentido toi depois perdido. E foi assim que a
obrigacio, pela qual os segundos se puseram a representar ndmeros muito grandes, os conduziu
a ultrapassar a multiplicagéio dos simbolos, néo apenas pela via de um certo principio de posicio,
mas também pela pista de um conceito muito abstrato denominade “zere”, ponto de partida de
toda matemitica...

As primeiras tentativas

Esta histéria comegou faz muito tempo, nfio se sabe muito onde. O homem, entiio incapaz
de conceber os mimeros em si mesmos, nio sabia ainda “contar”. No miximo era capaz de
conceber a unidade, o par e a multidao. _

Os trabalhos de psicélogos e etndlogos, apoiando-se em observagdes ou experiéncias
que vio do corve ao homem civilizado (um teste-imagem decisivo serd proposto ao leitor deste
livro), passando pelo bebé, o pigmeu ou 0 homem da Terra do Fogo, permitiram estabelecer
a base minima da recep¢fio humana do nimero: a exemplo de alguns animais “superiores™,
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o homem adulto, fora de todo pré-aprendizado (como o que nos faz reconhecer de imediato o 35,
0 6 ou 0 9 dos domindgs e do baralho), sé possui percepgio direta e imediata de nimeros de | a
4. Além disso, deve “contar” ou aprender a fazé-lo se nao recebeu ainda ensine. Isto exige
inicialmente uma técnica avangada do nimero, pois a memorizagiio e a comunicagio social, exige
a elaboracio de um instrumento lingfifstico (0 nome do nimero) — um sistema de fixagdo grifica
50 syrge num estdgio bem posterior.

Mas nio € necessédrio saber “contar” como nds para ser capaz de encontrar e transmitir
a data de uma cerimdnia ou de constatar gue os carneiros, cabras € bois que sairam de manhi
voltaram todos bem pela noite. Mesmo se a flinguagem, & memdria ou o pensamento abstrato sdo
totalmente falhos, pode-se recorrer a intermedidrios de todas as espécies para efetuar esse
género de operagfio. Para livrarem-se da dificuldade, certos “selvagens” contemporineos da
Oceania, América, Asiae Africa, cuja linguagem s6 comporta como “nomes de nimero” o um,
dois e muitos, mas que apesar disso conhecem a correspondéncia unidade a unidade, empregam
assim a pritica do entalhe sobre 0880 ou sobre madeira. Outros utilizam o amontoado ou o
alinhamento de pedras, cenchas, ossos ou paus. Qutros, enfim, se referem as diversas partes de
seus corpos, apelando aos dedes das miles e dos pés, As articulagies dos bracos € das pernas,
aos olhos, 40 nariz, 4 boca, as orelhas, aos mamilos, ao torax.

As primeiras maquinas de calcular

Prejetado num vniverso ndo apenas qualitativo mas também guantitativo, o0 homem, por
necessidade, explorou pouco a pouco tudo o que lhe caiu sob a méo para livrar-se do perigo. A
natureza forneceu-Ihe todos os modelos cardinais possiveis {as asas de wm pdssaro para simbolizar
0 par, as pétalas de um trevo comum para trés, as patas de um animal para quatro, os dedos de
uma mao para cinco ete.), bem como todas as espécies de exemplos da relagfio de sucessiio; ele
acedeu entdo progressivamente & abstragiio dos nimeros e do cilculo.

E como todo mundo comegou por contar com seus dez dedos, a maioria dos sistemas de
numeragio que existem atualmente sio de base dez. Houve, contudo, alguns excéntricos que
escolheram a base doze. Os maias, astecas, celtas e bascos deram-se conta de que, dobrando-se
um poLCo mais, se podia contar também com seus artelhos e adotaram entéo a base vinte.

Quanto aos sumérios, inventores da mais antiga escrita conhecida, e aos babilénios, que
mereceriam ser inscritos para sempre nos anais por nada menos do que a invengdo do mais
antigo zero da histdria, esses contavam, nfio se sabe porque, em base sessenta. Sdo eles que nos
legaram esses famosos problemas da divisdo do tempo em horas, minutos e segundos que
todos nosses alunos de primario conhecem e temem ao mesmo tempo, bem como esse circulo
estranhamente dividide em 360 graus, com graus divididos em 60 minutos e os minutos divididos
em 60 segundos. Mas af jd se trata de cilculos sofisticados.

Numerosos ridios e outros 0ssos animais munidos de uma ou virias séries de entalhes
descobertos na Europa ocidental, de 20.000 a 35.000 anos de idade, constituem as mais antigas
“miquinas de calcular”™ que a arqueoclogia pdde livrar do esquecimento até aqui.

Nossos ancestrais longinguos, aos quais esses bastdes Osseos serviram, eram talvez
temiveis cagadores. Cada vez que matavam um animal faziam um risco num osso, E esses diferentes
osses podiam ser empregados para cada tipo de animal: um para os ursos, outro para os bisdes,
outro ainda para os lobos etc.

Tinham assim inventado os primeiros rudimentos da contabilidade, ji que tragaram em
realidade algarismos no sistema de notacio numérica mais simples que existe,
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Técnica bem primitiva e sem futuro, pensar-se-d. Primitiva certamente, mas sem futuro
com certeza nio. Ela chegou até nds quase sem nenhuma alteragdo. Os homens pré-histéricos
tinham posto em pritica uma invencdo destinada a bater um dos recordes de longevidade de
todos o3 tempos. A prépria roda ndio possui essa antigliidade. 34 o emprego do fogo pode
rivalizar com ela e vencer a competigio.

Miiltiplos entalhes, encontrados nas paredes rochosas das cavernas pré-histdricas ao
lado de diversas silhuetas de animais, ndo deixam diivida {ou quase) sobre sua funcio contdtil,
e modernamente essa técnica mal se modificou. Desde tempos imemoriais os pastores alpinos,
austriacos e hingaroes, tal como seus homélogos celtas, toscanos ou dilmatas, registram assim
as cabecas de seus rebanhos gravando tracos verticais, Vs e Xs em tabuletas de madeira.

No século XVIII a mesma contabilidade nistica constituia ainda o sistema de arquivos do
mais sério Parlamento britinico. Estava ainda em curso na Rilssia czarista, bem como no mundo
germénico & escandinavo para o empréstime de somas de dinheiro ou as contas de calendario,
enquanto na Franga rural os mesmos paus entalhados ocupavam o lugar de nossos livros
contdbeis e nossos langamenios escritos, servindo mesmo nos mercados piiblicos de
instrumentos de contas de crédito. Ha menos de vinte anos o padeiro de um pequeno povoado
situado ndo longe de Dijon tathava ainda entalbes em pedacos de madeira para avaliar o ndmero
de nacos de pao levados em crédite por cada um de seus clientes. Na Indochina do século
passado, as pessoas serviam-se de modo parecido como que de um cartdc de crédito, mas
também como sinal de proibigio ou como meio de confinar os contaminados pela célera.

Na Suica, enfim, utilizou-se o entalhe como todo mundo para os empréstimos de capitais,
mas também para os contratos, entrega do leite ¢ mesmo para marcar as quantidades de dgua
alocadas para as necessidades de certas pastagens.

Uma tal perenidade é ginda mais admirdvel pelo fato de que essa téenica do mimero esti,
na realidade, na prépria origem dos algarismos romanos, tdo familiares para nés que os
empregamos freqiientemente ao lado (ou mesmo por vezes no lugar) dos algarismos “ardbicos™,

Outro meio de enumeragio concreta, mas este fugidio, € de origem ainda mais antiga.
Nada de espantoso nisso, uma vez que a mao & a primeira “mdaquina de contar e de calcular” de
todos os tempos. Todos os povos da terra recorreram a ele num momento ou noutro de sua
historia. Em Auvergne, na China, na fndia, na Turquia ¢ na ex-URSS executa-se ainda aqui e ali
multiplicagbes com os dedos, pelo simples enunciado dos dados, sem gualquer outro artificio
material. A introduciio das falanges e das articulagdes dos dedos permite ir mais longe que o
simples procedimento conhecido por todoes. Permite assim aos egipeios, romanos, drabes e
persas, sem esquecer 08 povos cristdos do Ocidente medieval, concretizar os nimeros de 1 a
9.999 seguindo um procedimento semelhante A linguagem gestual dos surdos-mudos. E porum
sistema ainda mais engenhoso da aos chineses a oportunidade de imaginar uma manewa de
contar até 100.000 sobre uma mio e até... dez milhdes nas duas!

Mas a historia dos niimeros pode ser contada para vocg de outra maneira que nio sobre
os dedos. O método que consiste em registrar os nimeros mediante cordinhas com nds se encontra
tanto no Peru, Bolivia, Africa ocidental, nas ilhas do Havaf e Carolinas quanto em Ry-Kyd,
perto do arquipélago japonés. Constituiu mesmo um sistema engenhoso de arquivos da
extremarmente eficaz civilizagfo inca da América do Sul.

Qutro sistema antigo se reveste igualmente de uma importincia niio negligencidvel na
histéria da aritmética: o do monte de pedras, gragas ao qual o homem iniciou-se na ante do célculo. O
métado estd mesmo na origem dos dbacos, esses quadros de contas gue se utilizou por muite tempo
para fazer operagBes na época em que nossos alganismos eram ainda desconhecidos. B igualmente o
ancestral desses quadros com contas ainda em uso na China, Japdo e nos paises orientais,
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Alids, quande dizemos “cdlculo™, a prépria palavra reenvia-nos a esse método que vem
do tundo das eras, uma vez que a palavra latina cafenlus significa justamente “pedrinha”™.

Os primeiros algarismos da histéria

O método encontra-se mesmo na origem da primeira numeragao escrita da Histdria. Um
dia, alguns contadores tiveram a idé€ia de substituir as pedras comuns por objetos em terra crua
de diversos tamanhos com formas convencionais, a dimensdo e a forma do objeto fazendo-o
corresponder a uma ordem de unidade de urmn sistema de rumeragio: um pauzinho para simbolizar
a unidade simples, uma bilha para a dezena, uma esfera para a centena e assim por diante. Isso se
passava no quarte milénio a. C., em Elam, numa terra iraniana situada nio longe do golfo Ardbico-
Pérsico. E jd que a idéia estava no ar desde muito tempo e se formava também uma civilizagio de
argila, um sistema semelhante foi igualmente utilizado na mesma época pelos habitantes do pafs
de Sumer, na baixa Mesopotimia. Mas como a tradi¢io numeral desses dltimos fot sexagesimal,
em lugar de decimal, o método foi regido por algumas diferencas de detalhe: um pequenc cone
para 1, uma bilha para 10, um grande cone para 60, um grande cone perfurado para 600, uma
esfera para 3.600 etc.

Nessa época, essas civilizaghes ja estavam em plena expansio, mas eram ainda
exclusivamente orais. Estavam entdo fundadas apenas sobre as possibilidades muito limitadas
do “homem-memdria”. O sistema contdbil elaborado sobre as bases precedentes revelou-se,
contudo, bastante til, gragas i idéia que se teve de encerrar os objetos em bolas esféricas de
argila. Permitiu assim responder ndo apenas & necessidade de efetuar operagdes aritméticas,
mas ainda & necessidade de conservar em arquivos a memdria de inventdrios e transagdes de
todas as espécies: para toda veriticagio bastava com efeito quebrar a bola. E depois, um dia,
teve-se a idéia de simbolizar sobre a argila da bola os objetos que estavam encerrados nela, um
pequeno cene sendo figurade por um pequeno entathe, uma bilha por uma pequena perturagio
circular, um grande cone por um entalhe grosso, uma esfera por um circulo e assim por diante. E
foi assim que per volta de 3.000 a. C, nasceram os algarismos sumérios, 0s mais antigos da
Histdria.

E preciso dizer que essa histéria tocou de perto a da escrita, sem evidentemente ser-lhe
idéntica, uma vez que a escrita fot inventada nfio apenas para responder s necessidades de
representagio visual e de memorizagdo do pensamento (que todo homem (ue vive num grupo
social avangado experimentari), mas também e sobretudo para notar a linguagem articulada,

A espantesa estabilidade da inteligéncia

E impressionante ver a que ponto, em suds pesquisas e tentativas, homens muito
distantes tanto ne espago come no tempo percorreram as mesmas vias para chegar a resultados
semelhantes.

Com efeito, 0 homem aprendeu em toda a parte a orientar-se sobre seu corpo, a contar
com seus dedos e foi universalmente ajudado por pedras, conchas, pavzinhos etc. E se se
encontra ¢ uso de cordinhas com nds numeradas entre os chineses, os ilhéus do Pacifico, os
africanos ocidentais e os incas, ndc € necessdrio apelar para a hipdtese das viagens incertas.
Também a pratica do entalhe encontra-se largamente espalhada histérica e geograficamente. E
COMmo & gravura em 0ss0 ou madeira apresenta as mesmas necessidades, as mesmas dificuldades
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€ as mesmas caracterfsticas, ninguém se espantard em encontrar 0 MesMos [ragos, 0§ Mesmos
Vs e 08 mesmos Xs em radios ou bastdes de madeira provenientes de regides tdo distantes
quanto a Europa, a Asja, a Africa, a Oceania ¢ a América. E por isso que esses signos se
encontram em culturas tio radicalmente diferentes quanto a dos romanos, chineses, dos khas
boloven da Indochina e dos amerindios zufiis do Novo México, como também entre o3 pastores
ddlmatas, helvéticos ou ceitas contempordneos. Portanto, ndo surpreenderd observar que certas
unidades numéricas foram representadas quase por toda a parte mediante um mesmo algarismo,
tal como o nimero “um™ que é figurado de uma maneira quase universal mediante um trage
vertical; também o nimero cinco € fregiientemente, embora de maneira menos disseminada,
representado por uma espécie de V diversamente orientado, o ndmero dez por uma espécie de X
ou de trago horizontal ecc.

Observar-se-4 também que os egipcios, hititas, grepos e astecas forjaram numeragdes
escritas rigorosamente idénticas, ao menos no plano das estruturas, ainda que as bases ou os
algarismos correspondentes tenham variado sensivelmente de um sistema ao outro. O mesmo
QCOTTEU COmMm 0§ sistemas sumério, romana, dtico e sul-ardbico. Muitos fatos semelhantes foram
censtatados em outras culturas, sem que para isso haja necessidade de supor os pretensos
contatos necessarios para sua explicagio.

Assim, a humanidade possui permanentemente essa capacidade de refazer uma invengfio
ou uma descoberta dada em qualquer enderego e em qualquer povo da Terra, porém sob condigio
de que o povo {ou o individuo) em questdo esteja submetido, desde o inicio, a condigdes culturais,
sociais e psicoldgicas sendo idénticas, ao menos similares aquelas dos espiritos que t€m a
possibilidade de fazer essa invengiic ou essa descoberta ao menos uma vez no curso da Histéria,

E € 0 que explica gue na época contemporéinea cientistas de um mesmo pais ou de pafses
diferentes que se desconhegam completamente tenham chegadon, quase simultancamente, a
descobertas cientificas semelhantes. Pensa-se na descoberta da geometria analitica por Fermat
e Diescartes, do cdlcule diferencial por Newton e por Leibniz, da lei tisica dos gases por Boylee
Mariotte, dos principios da termodindmica por Joule, Mayer e Sadi Carnot etc.

Em muitos casos, contudo, gragas a4 um desenvolvimento aumentado das relagdes
internacienais, bastou que a invengiio ou a descoberta fosse feita uma unica vez para vé-la
espalhar-se e ser adotada por todos os povos, ou quase, pois naturalmente houve cuituras que,
por puro tradicionalismo, recusaram toda novidade revoluciondria.

Os algarismos e as letras

O caso acorreu por exemplo no segundo milénia a. C., quando os teafcios, ou a0 menos
os semitas do noroeste, elaboraram o principio de uma escrita alfabética, estdgio dltimo da
historia das escritas. A engenhosidade e a simplicidade da inovagfo fizeram-na deixar de ser
uma “invengao” para apresentar, aos olhos de todo mundo, um valor de flagrante demonstracfio.
A prova disso € que quase todos os alfabetos que existem hoje sobre o planeta derivam dele: do
hebreu ao drabe, passando pelo berbere ¢ as escritas indianas, até o grego, que st na origem
de todos os alfabetos do mundo ocidental.

Depois disso, as gregos, judeus, cristios, drabes ¢ muitos outros povos ainda tiveram a
idéia de escrever os nimeros por meio de letras de seu alfabeto, O sistema consistiu em atribuir
as letras, segundo sua ordem de origem fenicia (uma ordem que admiravelmente se estabilizou
entre o8 povos ao longo das eras), valores numéricos de 1 a 9 e depots, por dezenas, de 10 a 90
e em seguida por centenas etc.
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As numeragdes assim constituidas procederam pela acumulagdo dos valeres numeéricos
das letras. O uso que os matematicos da Grécia antiga fizeram deies foi racionalizado no quadro
do sistema decimal, chegando, por adjun¢ic de signos diacriticos, as letras numerais de base, as
poténcias muito etevadas da dezena.

Mas no uso poético e literdrio, ¢ sobretudo nos dominios migico, mistico e divinatério,
preocupou-se com a soma dos valores das letras constitutivas de uma palavra.

Nessas condigBes, as palavras adguirem um valor numérico e, reciprocamente, 0s nimeros
encarregam-se simbolicamente do valor seméntico de uma ou vérias palavras. E € assim que o
nimero 26 tornou-se um nidmero divino para os judeus, nde sendo esse outro sendo o total dos
valores das letras hebraicas que constituem o nome mesmo de YAHWEH(Y + H+ W +H=10+
5+ 6+ 5= 26). Hebreus, gregos, latinos e drabes {(depois, com estes, persas e turcos islamizados)
multiplicaram entdo as especulagdes dessa espécie, que remontavam de fato a uma tradigiio
muito antiga, sendo que os escritos babilénicos do segundo milénio antes da nossa era ja
atribufam um nimero a cada um dos principais deuses.

O procedimento deu [ugar nos poetas como Lednidas de Alexandria a composicbes
literdrias de um género completamente particular. E muito mais tarde, entre os lapicidas e os
poetas magrebinos, turcos e persas, esteve na origem da arte da composicio dos cronogramas
{versos exprimindo datas a0 mesmo tempo numérica & semanticamente),

Desde a Antigiiidade até nossos dias, cabalistas, gndsticos, mdgicos, adivinhos e misticos
de diversas religiGes evidentemente nao deixaram de explorar todos os recursos oferecidos pelo
procedimento a suas especulagdes, interpretacdes, cdlculos, previstes e concluses em todos
os géneros. Dessa forma, os gndsticos acreditaram poder determinar a férmula e assim, segundo
suas crengas, ¢ propric Nome de Deus, de que eles pensaram poder servir-se para apreender
todos os segredos divinos. Alids, virias seitas constituiram-se em torno das crengas assim
elaboradas (tal como no Isld a dos Hurufi, “os letristas™), cujos partiddrios ainda existem em
nossos dias, inclusive na Europa,

Aqueles, gregos ou judeus, que puseram de pé ¢ primeiro alfabeto, certamente nio
tinham previsto que mil e quinhentos ou dois mil anos depois um tedlogo catdlico chamado
Petrus Bungus se daria 4o trabalho de escrever uma obra de numerologia de 700 paginas para
“demonstrar” {por uma ortografia um pouco revista e corrigida) que o nome de Martinho Lutero
tinha o valor de 666. Demonstragiie luminosa para os iniciados da época aos cdlculos
“isopséficos™ 666 &, com efeito, segundo 0 apdstolo Jodo, o nimero da “Besta do Apocalipse”,
o do Anticristo... Mas o tal Bungus ndo foi nem o pioneiro desse caminho nem o Gltimo a fazer
uso dele. Muitas vezes, o procedimento contrtbuiv para sustentar idéias, desde o tempo do
Impérioc Romano, em gue alguns cristios se hmpuseram a tarefa de avaliar em 666 o nome do
imperador Nero, até a época da Segunda Guerra Mundial, em que numerdlogos de tode o mundo
conseguiram “demonstrar” o que todo mundo compreendera sem cilculo por seus préprios
custos (a saber, que Hitler foi a verdadeira besta do Apocalipse). E nio se trata af dessa legifio
de mimero-charlatdes que seviciam ainda nas grandes avenidas segundo sua vocagdo, que se
caracteriza em contar a boa nova através de moedas soantes e tilintantes do seu miserdvel porta-
niqueis...

A histéria de uma grande invenciio

A l6gica ndio foi, portante, o fie condutor dessa histéria. Sic inicialmente preocupacSes
de contadores mas também de sacerdotes, astrénomos-astrélogos e somente em dltime lugar de
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matemdaticos, que presidiram a invenclio e & evolugio dos sistemas de numeragiio, E essas
categorias sociais, notoriamente conservadoras, a0 menos no que diz respeito as trés primeiras,
retardaram sem dtivida seu aperfeigoamento dltime e sua vulgarizagio. Quando um saber, mesmo
tio rudimentar a nossos olhos mas tdo sutil aos de nassos ancestrais, confere um poder ou ao
menos privilégios, parece temivel & como que fmpio partilhi-lo. Talvez nesse ponto, mas em
outros dominios, 0s costumes de um certo pader mandarinesco permaneceram oS MESMOS.

Mas hd outras razdes para isso. Uma invengiio, uma descoberta sé pode desenvolver-se
se responde & demanda social de uma civilizagio, respondendo a ciéncia fundamental a uma
necessidade interiorizada na consciféncia dos cientistas. E em retorno, mas somente em retorno,
ela transforma ou subverte essa civilizagio. Avangos cientificos, sabe-se, niio desabrocharam
quando a demanda social os recusou.

E fascinante assistir As etapas sucessivas do pensamento matematico, A descoberta da
numeragio de posigiic escapou & maioria dos povos da histdriz. Uma numerag@io de posigiio €
um sistema em que um nove, por exemplo, nio tem o mesmo valor se € colocada na fileira das
unidades da primeira, da segunda ou da terceira ordem,

De fato, essa regra essencial 4 foi imaginada quatro vezes no curse da histdria. Apareceu
uma primeira vez no inicio do segundo milénio antes de nossa era, entre os sdbios da Babildnia.
Foi redescoberta, em seguida, pelos matemdticos chineses um pouco antes do inicio da era
cristl, depois entre 0 século Il e V d, C. pelos astrénomos maias e, enfim, pelos matematicos da
India, por volta do século V.

Fora esses quatre povos, nenhum, com certeza, teve a necessidade de possuir um zero.
Mas esse conceito tornou-se necessario desde que o uso do principio de posigio foi erigido em
sistema. Contudo, trés povos somente, 0s babiloénios, os maias e os indianos, souberam chegar
a essa abstragio vltima, que os chineses s introduziram em seu sistema sob a influéncia indiana.

Mas nem o zero babildnico nem o zero maia foram concebidos como um ndmero: 56 o
zero indiano teve aproximadamente as mesmas possibilidades que o que utilizamos hoje em dia.
Alids, foi ele que nos foi transmitida pelos drabes junto com os algarismos que levam seu nome,
€ que ndo sdo ouira cuisa sendo os algarismos indianos um pouco deformados pelo uso, o
tempo e as viagens.

Essa histdria certamente sé nos € conhecida de manefra fragmentdria, mas converge
inexoravelmente na diregiio desse sistema de numeragiio que utilizamos hoje em dia e que se
estendeu em pouco tempo por todo o planeta.

O cilculo, os algarismos e 0s niimeros

Mas os “algarismos” ndo sfo toda a histéria da aritmética. Esses simbolos grificos séio
relativamente tardios e constituem apenas uma das imimeras representacdes possiveis dos
nimeros. E sua historia € paralela  do “cédlculo” propriamente dito, que ela terminard por reunir
quande da elaboragc do cileulo escrito moderno, antes de separar-se dele uma segunda vez
com a grande aventura do cilculo artificial.

Comao seus envelopes, os ndmeros estdo inseridos tiio perfeitamente no Uso que temos
freqientemente tendéncia a considerd-los come uma aptidio inata do ser humano, um pouco
como essas disposigdes que nos vém completas e que fazem parte do patriménio hereditdrio de
nossa espécie, tais como a locomogio € a capacidade de falar.

Basta, entretanto, que nos recordemos do duro aprendizado escolar do manejo dos
niimeros (em particular as longas e penosas horas passadas durante a infancia a aprender de cor
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a tabuada) para percebermos que se trata de fato de uma aquisigio de nossa civilizagio, de algo
inventado e que deve ser transmitido como a linguagem — esse outre “instrumento” que exige
um aprendizado. Portanto, os nimeros t&ém também sua propria histéria. Uma histdria muito
longa & complexa.

Perceber-se-4, talvez com espanto, que na Europa, faz ainda poucos séculos, calculava-
se nfio com algarismos, mas antes com os dedos da mép, ou ainda mediante fichas sobre mesas,
e que se tazia a contabtlidade com paus entalhados. Era necessdrio ao filho de um rico mercador
da Idade Média o equivalente a vdrios anos de estudo, sem falar das vicissitudes de uma série
de viagens através de toda a Europa, para poder dominar os mistérios da arte da multiplicagio e
da divisio. E o equivalente, em suma, a um douterade em nossos dias,

E verdade que os mimeros figuram entre os conceitos mais complexos ¢ abstratos que a
espéeie humana encontrou a seu dispor. Essa invengdo €, sem qualquer divida, uma das maiores
conquistas da humanidade, para ndo dizer a maior. Assim, entre a linguagem, a escrita e a
aritmética, foi esta vltima que exigiv mais tempo e esforgo da humanidade para ser assimilada.
Ao ponte que 05 povos ao curso das eras experimentaram um certo temer mistico por ela,
chegando freqiientemerte a identificar os mimeros individualmente com forgas e até mesmo
com divindades e a inserir seu simbdlico como pm elemento pretensamente essencial do nome e
do individuo.

Os magos da Babildnia, por exemplo, néo atribuiram um nimero particular a cada um
dos deuses de sew pantedo, seguindo uma ordem decrescente que traduzia a hierarquia dos
personagens (60 associado a Anu, deus do Céu, 50 a Enlil, deus da Terra, 40 a Ea, deus das
dguas ete.)? Talvez tenham desejado acusar assim a superioridade ontolégica dos deuses sobre
os homens, emprestando-lhes precisamente como atributos os conceitos mais abstratos que
existern.

Chegou-se mesmo a fazer dos nimeros o mais alto grau do conhecimento™: mesmo o
grande Flatio se exprimia assim, pois os niimeres constitufam para ele a esséncia mesma da
harmonia cdsmica e interior. A idéia seria retomada mais tarde por Nicolau de Cusa, que chegou
a assegurar a todos os adeptos dessa filosofiu que “os niimeros sio o melhor meio de aproximar-
se das verdades divinas™. Mas a idéia nfo era nova. Filolau ji tinha sustentado que “todas as
coisas que podem ser conhecidas tém wm nimere, portanto € impossivel que algo possa ser
concebido ou conhecido sem niimero”. Uma profissio de € na pura tradicio de Pitigoras, que
erigiu sua filosofia mistica num sistema segundo o qual “apenas os nimeros permitem apreender
a verdadeira natureza do universo™.

Vinte e ¢inco séculos mais tarde, refletindo sobre a importincia fundamenta! desempenhada
pelos numeros na ciéncia contemporfinea (em particular na “teoria da relatividade geral” de
Albert Einstein, rta “teoria dos guania” de Max Planck e na “meciinica ondulatéria™ devida a
Louis de Broglie), o fildsofo e matemdtico britinico Bertrand Russell escreveu um dia: “O que hd
de mais espantoso na ciéncia moderna € seu retorno ao pitagorismo.”

O problema fot, na realidade, invertido por aquele pensador, que foi um dos maiores
fundaderes da logistica moderna, pois ndo 530 08 nimeros que regem o universo: € antes o
mundo que possui propriedades fisicas exprimiveis abstratamente pelos nimeros. Portanto, o
ndmero nao vem das coisas, mas de leis do pensamento em agio nas coisas. A realidade certamente
o sugere, mas ndo o constitui ainda. E € precisamente porque o ser humano soube transtormar
as coisas dessa realidade em simples objetos do pensamento que ele pdde perfeitamente
desempenhar todos os progressos conhecidos: “O homem, na suva casa”, dizia Rivarol, “nio
habita a escada, mas serve-se dela para subir e penetrar em toda a parte; assim, o espirito
humano nfio mora nos nimeros, mas chega por eles A ciéncia e a todas as artes.”
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Uma historia profundamente homana

Depois de todos esses anos de trabalho e de investigagbes, talvez eu possa hoje
responder melhor do que outrora as questes de meus alunos, Exprimne aqui um pensamento
comovido e presto homenagem a todos 0s jovens espiritos curiosos. A atengdo deve sempre
estar afinada com as questSes “ingénuas” das criangas e € preciso sempre se esforgar para
respondé-las. Mas por menos que sua curiosidade esteja desperta, elas arriscam a conduzi-lo
muito longe, muito mais longe do que vocé imaginava ir. E nisso os discipulos podem por vezes
revelar-se grandes mestres.

Em contrapartida, queria dizer a uma certa juventude que se desencoraja por vezes diante
da primeira dificuldade gue aparece que meus esforgos, minha obstinacdo e minha paciéncia
foram coroadas de um sucesso que foi muito além de minhas esperangas: esse trabalho € hoje
conhecido e reconhecido tanto na Franga como no exterior, tendo mesmo sido traduzido em
virias linguas estrangeiras,

Desde o infcio, € verdade, foi muito ajudade pela sorte. A que me fez encontrar minha
maravilhosa esposa, cuja atencio desinteressada, a compreensdo ¢ os cuidados permanentes
foram meus majs preciosos apojos. Aquela, em seguida, que dota cada humano singular de uma
cultura singular. Nascido no Marrocos, tive o privilégio de conhecer o drabe e uma parte ndo
negligencidvel do fundo da prestigiosa cultura ardbico-isidmica. Filho de Abrado, aprendi o
hebraico e imptegnei-me da profunda estrutura intelectual € moral, feita de humanidade, tolerincia
¢ universalisno, caracteristicas do judaismo. Ne Magreb vivi também na confluéncia das culturas
oriental e octdental, cujos fundos respectivos eu desgjei bem cedo assimilar, numa harmoniosa
simbiose, canalizando de alguma forma o vicejante — mas quio sutil — espirito oriental na
perspectiva e profundidade do molde do cartesianismo e do pensamento racional. Apaixonado
pela matemdtica, tinha com os algarismos uma familiaridade que me permitiu encontrar as regras
fundamentais desse sistema complexo. E niio tendo nascido maneta, aprendi a virar-me para
desenhar, com &s vezes uma ingenuidade de trago que me serd perdoada, as numerosas pranchas,
caligrafias e figuras que animam este livro. Fui sustentado também, no curso desses anos, pelos
encorajamentos e preciosas informactes, freqiientemente inéditas, oferecidas por inimeros e
eminentes cientistas a quem devo toda minha ciéncia, pelas questdes dos ouvintes perante os
quais cu outrora fazia confergncias, bem como pelas criticas e as reflexes apaixonadas e
apaixonantes de meus leitores. E ndo falo evidentemente da ajuda e das exigéncias das Editions
Robert Laffont nem das questoes, conselhos e criticas de meu editor € amigo Gérard Klein, nem
mesmo do entusiasmo e dos encorajamentos de Guy Schoeller que, dando-me a honra de integrar
este livro em sua prestigiosa cole¢do, me den a magnifica oportunidade de rever este trabalho em
profundidade € fazer a partir do antigo um livro completamente nove...

Todos esses ecos do passado mostram que os algarismos, longe de serem esses simbolos
secos e dridos que muitos dehunciam como as armas e 0s vetores de nossa sociedade técnica,
foram em todos os tempos também os suportes de sonho, de fantasma, da especulacio metafisica,
matenais da literatura, sondas do tuturo incerto ou ao menes do desejo de predizer. Os algarismos
$30 uma substincia poética. Tanto guanto as palavras, ou quase, foram, a um s tempo, as
ferramentas do poeta e os instrumentos do contador e do homem de ciéncia. Assim, por sua
universalidade gue transparece através da multiplicidade das solugfes propaostas para o problema
da numeragéo, por sua histdria que converge lenta mas seguramente na dire¢do dessa formula
que prevaleceu por toda a parte hoje em dia, os algarismos levam o testemunhe, methor e mais do
que a Babel das 1{nguas, da enidade profunda da cultura humana. Ao considera-los, a prodigiosa
e fecunda diversidade das sociedades e das historias apaga-se diante do sentimento de uma
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continuidade quase absoluta. Os algarismos nao sdo toda a histéria do homemn, mas religam-na,
resumem-na de um canto ao outro como esse fio vermelho que, segundo Goethie, ia de uma
extremidade a outra de todos os cabos da marinha inglesa, de modo que ndo se podia tirar-1he o
menor fragmento sem reconhecer que pertencia a Coroa. Os algarismos séio feitos de humanidade.

E sfio talvez as criangas que o sentem melhar quando aprendem a descobri-los. Para ngs,
que conhecemos o desembocar dessa apaixonante aventura do espirito humano, eis af uma
histdria cadtica e turbulenta, cheia de transpassos fulgurantes e recaidas em que a marcha
tateante, como que errdtica, marcada de ensaios e de erres, de impasses, ssquecimentos e
abandonos da espécie humana, parece, por assim dizer, o passo titubeante de um ébrio. Mas ndo
estd af justamente um dos tragos mais dominantes da historia dos homens e de sua inteligéncia
caracterfstica?
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A Etnologia e a Psicologia dos Nameros:
para uma Explicagdo das Origens

O grau zero do conhecimento dos mameros

Heuve um tempo em que os homens nao deviam saber contar. Tanto quanto nos € possivel
supor, ¢ conceito de ndmero devia revestir no seu espirito o aspecto de uma realidade concreta,
indissocidve] da natureza dos objetos, reduzindo-se a uma espécie de percepgio direta da
pluralidade material. Nossos longinquos ancestrais deviam, portanto, muito provavelmente se
encontrar na incapacidade mental de conceber os niimeros por eles mesmos, isto €, seb o ingulo
da absiragfio; sem diivida nfio deviam ter consciéncia do fato de que conjuntos tais como o dia
¢ a noite, um casal de lebres, as asas de um pdssaro ou o3 olhos, as orelhas, os bragos ou as
pernas de um ser humano apresentam um cardter comum que & precisamente aquele de “‘ser dois”,

Isso pode nos parecer dificil de admitir pelo fato de que em épocas relativamente recentes
a ciéncia matematica conhecetl progressos tio rdpidos ¢ tio espantosos que a simples questio
numeérica se tornou um jogo de crianga para o homem moderno. Os estudos realizados com
respeito ao comportamento da crianga de pequena idade, bem como as andlises etnograficas
relativas aos povoamentos “primitivos” contemperineos reforgam contudo essa aproximacio...

O niimero e a crianga pequena

Come se verd no quadro seguinte (“Os animais sabem contar?”), certas espécies de
animais s3o mais ou menes dotadas da nogiio de niimero; possvem rudimentarmente uma espécie
de percepgao direta das quantidades concretas — que convém distinguir da faculdade de contagem
abstrata e que, na falta de uma melhor denominagio, chamaremos o sentido do niimero. Contudo,
no estadoe de recém-nascido, o filhote da espécie humana nfio € nem mesmo ainda provido dele.

OS ANIMAIS SABEM CONTAR?

Pensou-se por muito tempo erreneamente que a inteligéneia era o apandgio do
ser humano e que os animais so eram guiados por seus “instintos™; assim, as astdcias
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mais extraordindrias de certos animais selvagens foram tidas até uma época recente como
comportamentos “inates” nfo pondo em agfio nenhuma espécie de inteligéncia.

Na verdade, como o provam os trabalhos conjugados de etnélogos, psicdlogos e
psicossocidlogos contempordneos, os animais superiores sfo dotados da taculdade de
resolver problemas concretos. Assim, puderam-se filmar raposas famintas simulando a
marte com a finalidade de atrair os corvos para fazer deles seu alimento. Conta-se também
que ledes do Quénia, cagando até entdo solitariamente, se puseram 2 cagar em grupo
conduzindo sua presa na dire¢iio de um ponto central em que um ledo se pde em
emboscada. Quanto aos macacos superiores, esses sdo capazes ndo apenas de confeccionar
instrumentos, mas também de aprender a passar com sucesso em provas préticas que
necessitam da utilizagho de um simbolismo nio-verbal. Cita-se o caso desse macaco
que, querendo pegar bananas fora de seu acesso, fabricou uma longa vara enfiando pedagos
de bambu uns nos outros. Para tirar uma isca enfiada num longo tubo fino, um cutro
macaco inventou de endireitar um fio de arame enrolado sobre si mesmo. Qutros ainda
foram capazes de percorrer com sucesso labirintos complicados seguindo itinerdrios
complexos do tipo duas voltas i direita, duas voltas & esquerda, depois uma volta &
direita e assim por diante, at€ uma dezena de rota¢Ges. Chegou-se mesmo a ver aparecer
em alguns chimpanzés uma capacidade de compreensio de um certo simbolismo abstrato,
ligado a situagdes concretas: atribuinde uma significagdo bem precisa a cor de cada pega
{uma servinde para obter bananas, outra uvas, outra 4gua, uma quarta servindo para abrir
uma porta para retornar a jaula, ete.), ensinando-lhe a ir procurar uma peca num aparelho
distribuidor, viu-se esses seres compreender tio bem a destinagio de cada uma das pecas
que alguns dentre eles, nma vez satisfeitos, se puseram a colecioné-las, prevendo o futuro...

O estudo do comportamento animal € um dominic relativamente novo, nascido
“do desejo dos psicologos de definir o homem ndo apenas comparando-o com seus
semelhantes, mas também sitnando-o entre o conjunto dos seres vivos. O animal fornece
um material de experiéncia paciente, facif de controlar. Com ele, pede-se fazer variar ao
infinito as condigdes da experiéncia e levar esta até seus limites extremos. Engenhosos
estudos permitiram pdr A luz algumas das performances que o animal chegava a realizar,
das reagdes reflexas até as fungdes complexas do cérebro, tais como a capacidade de
aprendizagem, a memdria ¢ mesmo a linguagem e o raciocinio” (J. Feller). Esse dominic
oferece assim numerosas vantagens. Seguindo modelos disponiveis na evolugio das
espécies, ele fornece em particular preciosas chaves para a compreensdo do psiquismo
humano e de seu desabrochar “a partir dos automatismos e das raizes afetivas”, ja que
certas caracterfsticas animais estdo ainda presentes no homem e o bom niimero de
potencialidades humanas ja preexistem no animal.

Convém, contudo, considerar os pontos comuns com precaucéio e desconfiar das
concluses rapidas demais. Sabe-se até onde pode conduzir a mania da aproximagiio
sistemdtica e sem reserva do animal com o set humano. O caso dos animais de circo
constitui um exemplo caracteristico; animais supostamente “sibios”, com relagio aos
quais alegagdes inconsideradas foram emitidas desde o século passado pelos partidarios
de uma certa literatura tdo abundante quanto pouco confidvel.

Citando o exemplo de certos cies que, na ordem da sucessio regular dos niimeros,
sabiam bater com as patas tantas vezes quantas unidades havia de um a dez, alguns
afirmaram assim que esses eram capazes de “contar” e de conceber os niimeros até dez.
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Mas quando se viu, o antes se ouviu, o fenfimeno de clies “contarem” latindo tantas
vezes ao comando de seus donos compreende-se muito ripido que esses autores foram
as vitimas de alguns ifusionistas tdo hdbeis na arte da camuflagem quanto no adestramento
de seus animais. Qutros autores deram provas de uma grande ingenuidade — a menos
que, por charlatanice, tenham procurado enganar engenhosamente seus leitores —
exagerando as “proezas fenomenais™ de certos ciies, cavalos ou elefantes “que ndo apenas
sabiam fazer adi¢Bes, subtragdes ¢ multiplicagSes, mas podiam também resolver
problemas e calcular rajzes quadradas e ciibicas™! Chegou-se mesmo a afirmar que se
tinha inculcado a alguns o poder de utilizar e reconhecer as letras do alfabeto, de modo
que esses antmais “sabiam escrever para fazer saber, em caso de necessidade, o que
queriam”. A fraqueza e a ingenuidade de tais afirmagfes sio tio evidentes que seria
deselegante insistir. Destinados sobretudo a surpreender a galeria, artimanhas como essas
pertencem, na realidade, ao dominio do treinamento ou, mais freqiientemente, da
charlatanice.

Um outro caso extremo ¢ o do inseto conhecido pelo nome de vespa solitéria,
cuja conduta pode ser surpreendente & primeira vista. “A mie vespa”, explica T. Dantzig,
“deposita seus ovos cada um num buraco distinto e os mune de um certa ntimero de
larvas vivas de que a progénie se nutrird quande eclodir. Ora, o nimero dessas larvas é
admirave!mente constante para cada espscie dessa vespa: certas espécies fornecem cinco,
outras doze, outras ainda v8o atd vinte e cinco por célula. Mas o caso mais admirdvel €
o da espécie dita Genus enmenus, variedade na qual o macho € menor que a fémea. Por
algum misterioso instinto & mae sabe sempre se tal ovo produzird um macho ou uma
fémea e por conseguinte provisiona o buraco com alimento. Ela néo modifica nem a
espécie nemn o tamanho das larvas; mas se o ovo € mache, coloca cinco delas, e se é
fémea, coloca dez.”

Por mais estranhamente refinada que seja essa conduta, ainda assim uma objecdo
impde-se; 0 comportamento da vespa nio é consiante; € estreitamente fundado nos
automatismos do instinto, sendo a conduta ligada, na realidade, a um processo que depende
essencialmente de uma fungao genética da vida do inseto.

O caso seguinte €, em contrapartida, mais significative: em circunstincias
relativamente simples ocorre que um animal domesticado, cao, gato, macaco ou elefante,
por exemplo, percebe rapidamente a desapari¢do de um objeto num conjunto restrito
que the é familiar, Num certe némero de espéeies a tnde até mesma prova, por compaortariento
nao suspeito, que ela sabe se um ou virios de seus filhotes foram-the tirados.

Desta vez vé-se bem que o comportamento € consciente € que a nogio de niimero
nio é totalmente estranha a ela: o animal possui até mesmo uma disposigio natural que
Ihe permite reconhecer que um arranjo, numericamente fraco, percebido pela segunda
vez, sofren uma modificagio depois que um ou vérios constituintes lhe foram tirados.

Uma capacidade ainda mais precisa foi constatada entre certos pdssaros,
submetidos a um aprendizado preliminar. Miultiplas e engenhosas experiéncias mostraram
assim que um pintassilgo, posto para escolher seu alimento entre dois pequenos montes
de grios, chega geralmente a distinguir trés de um, trés de deis, quatro de dois, quatro de
trés e seis de trés.

Mais admirdvel ainda é o caso dos rouxindis, das pegas e dos corvos que, sem
aprendizado preliminar, sdo capazes de reconhecer claramente quantidades concretas
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indo de um a trés ou quatro. Eis aqui um exemplo célebre; um casteldo tinha decidido
matar um corvo que tinha feito seu ninho na torre de vigia do castelo. Tinha tentado
virias vezes surpreender o pdssaro, mas com sua aproXimagio o corvo desertava de seu
ninho, colocava-se numa drvere vizinha e voltava assim que o homem deixava a torre.
Entdio um dia recorreu a um estratagema: fez entrar dois de deus companheiros na torre;
depois de alguns instantes, um se escondeu enquanto o outro permanecia. Mas longe de
ser a vitima dessa maquinagfoe, o corvo esperou que o segundo partisse para reaver seu
lugar. Da vez seguinte entraram trés homens, dois dos quatis se distanciaram em seguida;
o terceiro pds-se entdio a esperar, tanto quanto quisesse, a ocasifio de apreender o corvo,
o ardiloso voader mostrando-se ainda mais paciente do que ele. Recomegou-se a
experiéncia vdrias vezes, mas sempre sem sucesso, O estratagema revelou-se finaimente
cencludente com quatre ou cinco pessoas, tende sido o corvo incapaz de reconhecer
visualmente a presenga de mais do que trés ou quatro humanos ao mesmo tempo.

Tais comportamentos siio muito interessantes, pois constituem modelos de
potencialidades humanas jd presentes no animal. No caso dos animais domésticos, trata-
se de uma espécie de percepeio rudimentar da nogio de igualdade ou de nio-igualdade
dos conjuntos, mas que so se manifesta em agrupamentos numericamente fracos,

Entre os pintassilgos a nogfio € ainda mais precisa: o que se passa no cérebro do
pdssaro certamente nie correspende a uma “medida” direta das coisas, mas ja nio é
mais uma simples percepgio da qualidade dessas coisas, nem mesmo o sentido da
igualdade e da desigualdade; hé jd ai uma nogdo de “mais” ou de “menos”. Uma vez o
aprendizado devidamente realizade, esses pdssaros tornam-se, assim, dotados de uma
espécie de percepgdo da intensidade, intermedidria entre a da quantidade (que, veremos,
implica uma “medida” para além de um certo limiar) e a da quantidade (que exclui ndo
apenas toda espécie de “medida”, mas também essa escala de mais on menos). Esta,
contudo, sé se manifesta por diferengas suficientemente sensiveis, portanto o pdssaro
confundird quase sempre cinco € quatro, sete € cinco, oito e dez, dez e seis. Noutros
termos, se a diferenca de intensidade que existe entre dois agrupamentos € suficientemente
forte (como por exemplo entre trés e quatro}, o pintassilgo se dd conta dela, mas se ela
diminui, torna-se logo incapaz de percebg-la.

Os corvos, por sua vez, sio incapazes de fazer bem mais. Fora sua ardilosidade
caracteristica, seus sentidos de igualdade e desigualdade, e fora da possibilidade que se
possui de desenvol ver neles um certo sentido da intensidade, esses animais sdo munidos
de uma meméria ndo negligencidvel, derivada de uma capacidade de discernimento tanto
no espago como ho tempo da importincia relativa de duas colecdes de elementos de
mesma natureza. Estes Ultimos nem por isso contam como o fazemos, j& que sio
desprovidos da faculdade da abstragiio e da generalizagio e séo, portanto, incapazes de
conceber alguma “quantidade absoluta”, qualquer que seja. Mas chegam ainda assim a
perceber algumas quantidades concretas. Mais ainda do que as aptidGes precedentes,
trata-se ja de um verdadeiro sentide do nimero.

Assim, certas espécies animais sdo mais ou menos dotadas da nogéo de nimero,
mas esta estd encerrada em limites muito estreitos, encontrando-se reduzida ao que
uma percepgio imediata permite reconhecer de uma olhada so. De fato, nenhum animal
sabe ou pode contar. Como sublinha E. Goblot, “essa abstragio, que distingue a
quantidade das coisas de suas qualidades, & um cardter especifico da inteligéncia humana.




A ETnoLoGIA E A PSICOLDGIA DOS MOMERCS 7

A faculdade da contagem abstrata depende de um processo mental muito complexo e
constityi uma aquisigdo relativamente recente da inteligéncia humana.

Na realidade, a inteligéncia animal é essencialmente prética; sé se encontra
vontade no concre(o. “Nos seus atos inteligentes™, diz P, Ol€ron, “os animais, mesmo os
mais evolufdos, permanecem muito ligados 2 situagdo e estéio longe do recuo e do
distanciamenio que caracterizam os humanoes, O animai 56 pode manifesiar capacidades
concretas.” A inteligéncia “conceitual” faz-lhe, em particular, falta. Portanto, um animal
nao tem a aptid@o de utilizar um material verbal, puramente simmbdlico, ndo sabendo
ainda efetuar a abstragéo; num objeto dado ele ndo saberd destacar alguma propriedade
particufar para considerd-la separadamente...

Contrariamente aos animais, € verdade, o filhote de homem possui poucas capacidades
inatas. Tem, em contrapartida, 0 que os animais nfio tém: possul em germe © poder de assimilar,
de recriar, etapa por etapa, todas as conquistas da civilizagio. Um potencial hereditdrio que as
pessoas (adultos e criangas) de seu meie lhe permitirio desenvolver no momento propicio de
suaevelugio, gragas a uma “educagio” e a umn aprendizado apropriados, Mas essas possibilidades
st poderdo desabrochar com a condiglo necessdria ¢ suficiente de que a crianga permaneca em
contato permanente com um meio social !, portanto, como diz P. Churchard, “o homem nasce
com um cérebro inacabado e imature gue 0 é rico em possibilidades; essas possibilidades ele
val aprender a desenvelvé-las copiando seu meio”.

Nio acreditemos, contudo, que uma crianga nio & outra coisa sendo um adulto em
miniatura, um ser humano como vocé e eu, a0 qual s6 faltaria o juizo e o conhecimento, A
psicologia infantil prova gue se trata ac contrdrio de um individue vivende num mundo A parte,
com sua mentalidade propria, suas leis psicolégicas particulares e sua originalidade inteiramente
i parte. Assim, 0 adulto ndo pode penetrar ai, ainda que ele mesmo tenha sido outrora uma
crianga; ndc pode mais operar em marcha r€, as lembrangas de sua intincia sendo ilusdrias, a
restitui¢do desse passado efetuando-se num modo de pensamento préprio acs adultos, segundo
urna apresentagio muito confusa,

Mas a infdncia € o estagio obrigatirio para que o recém-nascido possa transformar-se
um dia em adulto. Corresponde a um gigantesco trabalhe de elaboragiio ¢ de recriagiio; € uma
Jonga fase de preparacdo em que se encontram os diversos estdgios de desenvolvimento da
inteligéneia humana, restituindo com toda verossimihanga as etapas sucessivas da evolugio
que nossos ancestrais longinguos tiveram de sofrer desde a noite dos tempos.

“0 ser humano precisa desse longo periodo para compreender e assimilar as estruturas
culturais complexas s guais deverd adaptar-se. Na idade adulia, com efeito, 0 homem perden
sua plasticidade, sua “aptiddo em vir-a-ser’ (como diz E. Claparéde). A crianga aprende, recria
e inova. Gragas a suas aquisicBes, heranca das geragbes passadas, ela engendra o progresse.

U @) caso das criangus selvagens prova isso akigs muito bem: na India, em 1920, duas meninas de guatro e oito anos
foramn encontradas vivendo em meio 2 um bando de lobos, movende-se, vivando ¢ comendo como eles. Um
missiondrio as recolheu ¢ tentou reeduca-las, mas em viio; nde podendo adaptae-se ao mode de vida da espécie
humana, da qual foziam parte fisiologicamente, morreram pouco tempo depois, u cacula ao final de um ano ¢ a
autra oito anos mais tarde,
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‘A infincia’, diz A. Gesell, *€ conclusic e preficio a0 mesmo tempo.” Nesse perioda dindimico
e de extrema riqueza, em que o crescimento se faz em todos os dominios ao mesmo tempo,
distinguem-se rés grandes estdgios (que os pedagogos jd haviam observado); aprimeira inféncia,
até (rés anos, a segunda infincia, de trés a seis ou sete anos e a ferceira (afdncia, que termina
com a puberdade. O desenvolvimento da crianga se faz segundo um processo de diferenciagio
progressiva. A privagio € um dos primeiros fatos psicolégicos gue [he permitem diferenciar-se
de sua mée e tomar uma melhor consciéncia do real. Com os progressos registrados nos dominios
psicomotor (uso da mao, aquisiciio da posiciio de pé€ e da marcha) e verbal (palavras, frases),
sel universo alarga-se, seus interesses aumentam, seu pensamento afirma-se. Com trés anos ela
descobre sua personalidade, que ela afirma empregando os pronemes ex ou mim e opondo-se,
sem motivo, a outro. A partir desse momento suas aquisices se fazem nam ritmo cada vez mais
rapido”. Mas "o ¢rescimento intelectual e afetive do ser humano ndo se faz regularmente, segundo
um maodelo linear”; ele “passa por certos estdgios que, a cada vez, implicam num progresso e
numa nova organizagio do conjunto. O desenvolvimento intelectual da crianga passa, segundo
Piaget, por cinco etapas bem definidas:

“1. Um periodo sensdrio-mator (que vai do nascimento a dois anos), ao longo do qual a crianga
forma o conceito de ohieto a partir de percepgdes fragmentirias e seu e, distinto da imagem
dos outros.

“2.Um estdgin pré-operatério (de dois a quatro anos), dominada por um pensamento
essencialmente egocéntrico e antropomérfico (‘olha, mamde, a lua estd me seguindo!™).

“3, Uma édpoeca intuitiva (de quatre a sete anos), de realizagio intelectual sem raciocibio: a
crianga executa agdes que € incapaz de representar claramente em pensamento; por exemplo,
esvaziar um liquide num recipiente de forma diferente (cré gque 0 volume muda com a forma).

“4, Um estdgio das operacdes concretas (de oito a onze anos), em que, malgrado a aquisi¢io de
certas nogbes (classe, série, nimero, causalidade), o pensamento permanece ligado ac
concreto.

“8 Um periodo das operagdes formais {que aparece por volta da puberdade, entre doze e catorze
anos). O pensamento opera no abstrato, forma hipéteses e as verifica” (N. Sillamy).

De seu berge, um recém-nascido s6 percebe do mundo ao redor diferencas de luz e de
barutho. Depois ele pde-se a tocar as coisas e & ouvir sons cada vez mais distintamente.

Entre seis e doze meses, um behé adquire, em seguida, mais ou menos uma certa
apreciagio giobal do espago ocupado pelas coisas e aprende pouco & pouco a estabelecer relagoes,
a fazer associagbes ¢ a perceber diferencas ou semelhangas. Imagina, entdo, colegbes
relativamente restritas de seres o objetos que fhe serdo famtiiares ao mesmo tempo por sua
natureza e por seu pamero, Assim pode geralmente, nessa idade, reunir pum sé agrupamento
alguns objetos andlogos preliminarmente separados, E sente faltar algo a um dos conjuntos
familiares tio logo ele o percebe. Mas o nlimeto que & simplesmente sentido e percebido, um
pouco como uma qualidade das coisas, nfio € ainda concebido por ele de uma maneira abstrata,
E nem mesmo vir-lhe-ir a idéia de servir-se de seus dez dedos para designar um dos primeiros
nimeros.

Entre doze e dezeito meses, aprende progressivamente a fazer uma distingio entre um,
dois e virios objetos e a discernir de uma s0 olhada a importéncia relativa de duas colegbes
reduzidas de seres ou objetos. Mas suas capacidades numéricas permanecem ainda encerradas
em limites tio estreitos que lhe é impossivel fazer uma diferenga bem nitida entre os niimeros ¢
as colegdes que eles precisamente representam, Dito de outra maneira, enquanto a crianga pao
tiver atingido um grau suficiente de desenvolvimento para conceber o principio genérico dos
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inteiros naturais 2 =1+ 1; 3 =2+ 154 = 3 + 1; etc.), os nimeros jamais serfio para ele outra
coisa sendo “conjuntos-niimeros”, insepardveis da natureza dos elementos postos em jogo, e 50
serdo reconhecidos por ele mediante o principio do emparelhamento (por exemplio, em presenga
de dois arranjos de objetos alinhados um a um).

Fato digno de nota, que eu mesmo tive a ocasido de observar vdrias vezes: desde que a
crianga adguiriu © uso da fala e aprendeu a chamar os nimeros iniciais, choca-se geralmente, no
inicio, com uma grande dificuldade de simbolizar o niimero #rés. “Conta”, entdo, comegando
certamente por i e dois, mas esquecendo o terceiro nimero: um, dots, quatro! Se bem que o
senso comum lhe permita ja reconhecer visualmente quantidades concreias de um a quatro, ela
estd ainda no estdgio de conhecimento mais rudimentar dos niimeros abstratos: o que se limita
4 unidade, i dualidade e & pluralidade.

Em contrapartida, desde que ela ultrapassa esse estagio (isso ocorre, segundo Piaget,
entre ttés e guatro anos), estd loge em condigdo de contar; a partir dai, inicia com efeito o
progresso que reside na predomindncia progressiva do conceito numeérico abstrato sobre o aspecto
quase exclusivamente perceptivo das colegdes. E a via estd doravante aberta para um verdadeiro
aprendizado do célculo abstrato. E por isso que os pedagogos dizem que nessa idade a crianga
pequena esta no estdgio intelectual do pré-cdiculo; ela aprenderd inicialmente a contar até dez,
apoiando-se particularmente em seus dedos, depois a estender progressivamente sua série
numérica na medida de seu acesso & abstracio do mimero.

O corpo humano e a aprendizagem da aritmética

Num livrinho de memdrias sobre a infincia de seus filhos, Georges Duhamel mostra-nos
como Bernard, dito “Baba”, mesmo antes de conhecer os nomes dos nimeros, possuia jd mais
ou menos, gragas a seus dedos, o principio da sucessdo natural dos nitmeros:

“s comegos s3o duros. Baba se vira como pode. Ele declara:

— Acabo de procurar bombons. Me dd uns por todos.
— Quartos?
— Um, um e um.

“Entdo é claro, mas nfic é ainda a verdadeira aritmética. Entfio ele aprende a contar com
os dedos. Quando alguém lhe pergunta sua idade, a de Marysa, a de Robert, ele mostra com
suficiente exatiddo um maier ou menor nimero de dedos. Enche uma méo, depois a outra. E, de
uma vez 36, as coisas se complicam:

— Qual € a idade de Jacqueline?
“Ele sonha um segundo e responde:
— Ah! para Jacqueline € preciso um dedinho do pé!”

Deve-se notar de passagem a importancia particular do papel desempenhado pelamdoe
mais geralmente pele corpe no aprendizudo da arirmética. Um defeito no uso desse “instrurnento™
gera freqiientemente graves perturbagtes de aprendizado:

“Na sua pequena infancia, explica L. Weyl-Kailey, o bebé brinca com seus dedos. E a
primeira nogdo que tém de seu corpo. Depois, toca em tudo para ter conhecimento do mundo e
sobretudo com suas mios. Ora, um dia, um professor, acreditando fazer a coisa certa e querendo
que a matemditica fosse “abstrata’ como esperava, proibe a erianga de contar com seus dedos;
sem dar-se conta, profbe 4 crianga seu corpo & profbe-lhe toda associagdo de seu corpo com &
matematica, Quantas criangas ey vi trangiiilizadas ao poder, de novo, diante de mim, reutilizar
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suas mios: seu corpo estava aceito... Os problemas espaco-temporais podem também prejudicar
consideravelmente todo trabalho matemitico. A dificuldade em conceber as nogdes de ‘inferior
a’ ou ‘superiora’ afeta o proprio mimero, as operagdes ¢ as relagdes. A casa das unidades deve
ser escrita A direita, e a das centenas, A esquerda do nimero: a crianga que confunda esquerda e
direita escreverd mal os niimeros e s6 com dificuldade sabera por onde comegar uma operagio.
Encontram-se mesmo certas criangas que tém tais dificuldades em se localizar no espago que
adicionam ou multiplicam inicialmente o algarismo da extrema direita, depois o da extrema
esquerda, depois os do meio, numa desordem extrema. QOutras criangas subtraem o algarismo
supertor do algarismo inferior ou o contrdrio, alternativa ou indiferentemente. O namero e todo
o raciocinio légico podem, portanto, ser muito perturbados pela md aceitagio de seu corpo.”

O niimero e o pensamento selvagem

Um bom mimero de populagdes “primitivas” contemperaneas parecem igualmente
ultrapassadas pelo niimero, considerado sob o aspecto conceitual e abstrato. O nimero €, com
efeito, “sentido” e “percebido”: ¢ apreendidp de uma maneira qualitativa, um pouco comoe se
percebe uma dor, uma cor, um barulho ou ainda a presenga de um individuo ou de uma coisa do
mundo exterior. Noutras palavras, esses “selvagens™ 6 sio afetados pela mudanga de aspecto
de seu campo visual, seguindo uma relagio direta de sujeito a objeto. Suas capacidades de
compreensio dos nimeros abstratos limitam-se, pertanto, ao que suas disposigdes naturais
permitem reconhecer numa s¢ olhada.

Mas isso ndo quer dizer que nenhuma quantidade seja considerada por eles. Somente
que a pluralidade dos seres ou dos objetos € “avaliada™ nao quantitativa mas qualitativamente,
sem nenhuma espécie de diferenciago individual. Uma tal avaliagdo cardinal, portanto, jamais
¢ fixada em abstrato, mas sempre remetida a conjuntos concretos, variando, é ¢laro, segundo a
natureza das categorias consideradas.

“Com efeito, como explica L. Lévy-Bruhl, por menos que um grupo bem definido e
suficientemente restrito de seres ou objetos interesse ao primitivo, ele reterd 0 mesmo com tudo
0 que o caracteriza. Na representagdo que tem dele, a soma exata dos seres ou cbjetos estd
implicada: € como uma qualidade pela qual esse grupo difere do grupo que compreendia um ou
varios mais, e assim do grupo que compreendia um ou varios menos. Por conseguinte, no momento
MESMOo em que esse grupo retorna a seus olhos, o primitivo sabe se estd completo ou se € menar
ou maior do que antes.”

Um, dois e... muitos

No inicio do século XX, varios povos “primitivos™ ' estavam ainda no “grau zero” do
conhecimento dos mimeros abstratos. Foi o case, por exemplo, dos bosquimanos da Africa
austral, dos zulus e dos pigmeus da Africa central, dos botocudos do Brasil, dos fndios da Terra
do Fogo, dos kamilarai e dos aranda da Australia, dos indigenas das ilhas Murray (nfio longe da
peninsula australiana do cabo York), dos vedda do Ceildo e de muitas outras culturas “nio
civilizadas”.

' Por causa de sua grande ambigitidade, colocaremos sempre o termo primitivo entre aspas.
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Segundo E.-B. Tylor, a linguagem dos botocudos do Brasil s6 comportava dois “nomes
de nimero” propriamente ditos: um para a unidade € outro para o par. A partir desses vocdbulos
chegavam em seguida a exprimir os numeros rés e quatro, articulando alguma ceisa como
“dois e um” ¢ “dois e dois™. Mas era tdo dificil para os membros dessa populagio fazer uma
idéia bem nitida de um mimere superior a quatro quanto ainda & para nos representar bem
quantidades da erdem do quinquilhéo de trilthdes. De modo que alguns entre eles, para além
dessa quantidade, se contentavam em mostrar sua cabeleira, um pouco come para dizer:

“£. tfio inumeravel quanto os cabelos da cabegal™

Do mesmo modo, segunde A. Sommertfelt, 0s membros da tribo australiana dos aranda
56 conhecem dois “nomes de nimero™: pinta para “wimn’” ¢ feera para “dois”. Se dizia os niimeros
trés e quatro em seguida: tara-mi-pinta (“dois e um”) e tura-ma-tara (“dois e dois"). Mas af
parava a seqiiéncia dos aranda dos “nomes de numero”. Para além era a impreciséio; empregavam-
se, entdo, palavras ou expressdes que se poderia traduzir por “muito”, “véries”, etc.

Do mesmo medo ainda, segundo G. Hunt, 0s indigenas das ilhas Murray empregavam
as palavras nefate netx para “um” e “dois”, depois as expressoes neis-netat (=2 + 1) e neis-neis
(=2 + 2) para “trés” e “quatro”. Para além, articulavam alguma coisa como “uma multidéo”.

Citemos, enfim, o caso de certas tribos ocidentais do estreito de Torres, para quem
urapun (“um”}, ekosa (“dois™), okosa-urapun (*“dois-um”) e urapun-urapun (“dois-dois™)
constituiam, segundo A.-C. Haddon, as unicas expressdes orais que se referiam a quantidades
absolntas; para além, dizia-se ras, que queria dizer “muito”.

A evidente pobreza de tais expressdes orais dos niimeros trai, portanto, uma fraqueza
intelectual em conceber os numeros abstratos. Com um fim “civilizador” alguns tentaram virias
vezes ensinar-Thes os elementos de base de nossa propria aritmética, mas todas essas tentativas
redundaram em fracasso, tendo esses indigenas se recusado obstinadamente a contar como o
fazemos, mediante nossos nomes de nimero.

M. Dobrizhoffer pds esse tato particularmente em relevo entre os abipenes, uma
populagia da familia guaykuru que ocupava outrora a atual provincia de Santa Fé e o Chaco, da
Argentina e Paraguai até o sul da Bolivia: “Eles ndo somente ignoram a aritmética, mas a rejeitam.
Sua memdria geralmente é-lhes nisso falha (porque se guer coagi-los a operagdes que nao lhes
sao familiares). Ndo podem suportar terem de contar; isso aborrece-os. Em conseqgiléncia, para
se desembaracarem das questdes que lhes sio feitas, mostram qualquer nimero de dedos, seja
OU POTQue Se enganam ou porque enganam quem os interroga, Fregilentemente, se o ndmero
que vocé pergunta ultrapassa trés, um abtpone, para economizar © trabalho de mostrar seus
dedos, gritard: pdp (“muito™), chic leyekalipi (“inumerivel”).”” O autor aborda, em outra parte,
o caso das culturas sul-americanas inteiramente andlogas e mostra, por esse testemunho, que
esses “primitivos™ eram rapidamente ultrapassados pela abstragfo de nossa aritmética, nao
sabendo o que fazer com nossos “nomes de nimeros” quando lhes eram ensinados: “Comeoe os
abipones, quando sfo interrogados sobre objetos cujo nimero ultrapassa quatro, respondem
logo: ‘inumerdvel’”. Em geral tivemos menos dificuldade em ensinar-lhes mdsica, pintura,
escultura do que a aritmética. Sabem todos enunciar nimeros em espanhol, mas fazem-no
contando confusdes tao freqiientes que jamais se desconfiard demais quando se trata de acreditar
nurn assunto parecido.”

Os miimeros tais como os vemos pelo ingulo abstrate constituiam certamente para os
indigenas um “instrumento’” cujo uso eles desconheciam e cuja necessidade, alids, nio sentiam.
Mas € igualmente e sobretudo porgue o “instrumento” era bem mais complexo para eles. E por
iss0 mesmo em todos 0s tempos os nimeros figuraram entre 0s conceitos mais abstratos a altura
dos humanos. Alids, entre o aprendizado das palavras, letras e algarismos nfio é este dltimo que
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se estende por um lapso de tempo considerdvel e que comporta para nossas criangas as maiores
dificuldades? E no plano histérico, entre a linguagem, a escrita e a aritmética €, sem nenhuma
divida, esta dltima que a humanidade teve mais dificuldade de assimilar.

Um senso mais forte do que o do niimero

Essas populagdes tinham, contudo, & sua disposi¢é@o, uma regra aritmética fundamental
que, aplicada regularmente além de quatro, teria podide permitir atingir niimeros bem mais
elevados. E o que se chama o principio da base dois; segundo um tal principio, “cinco™ néo
teria podido exprimir-se como dois-dois-um, “seis” como dois-dois-dois, “sete” como dois-
dois-dois-um e assim por diante? “Seria esquecer”, responde justamente L. Gerschel, “que esses
indigenas estavam ainda apenas no estdgio do conhecimento mais rudimentar dos mimeros
abstratos, o gue se limita a um ¢ dois. Portanto, com efeito, dos mimeros esses primitivos sd
concebiam a unidade e o par.”

A.-C Haddon, que teve a oportunidade de observar os membros das tribos que vivem
nas regides octdentais do estreito de Torres, notou entre eles essa “tend€ncia marcante em contar
em grupos de dois ou por pares”. O fato foi também observado por M. Codrington num bom
numero de populagdes do Pacifico: “Na ilha do Dugue de York, escreve ele, conta-se por pares
¢ dd-se aos pares nomes diferentes, sepundo o niimero que hd deles. A maneira polinésia™,
acrescenta, “era empregar os objetos subentendendo que se tratava de tantos pares e nio de
tantos objetos.” Qutro testemunho, o de T. Dantzig, menciona os trabalhos de Curr a proposito
das tribos australianas e explica que “a maioria delas conta por pares”’, completando seu
comentdrio por esta observagio muito interessante: “Esse hébito & to inveterado entre esses
indigenas gue eles raramente percebem gque dois alfingtes foram tirados de uma fileira de sete;
mas eles observam imediatamente que se tirov um.”

O senso de paridade era, portanto, mais forte entre esses indigenas de que sua
compreensio dos mimeros. Para exprimir trés e guatro (nimeros que eles ndo apreendiam sob
o dngulo da abstracdo, mas que seu senso comum permitia reconhecer visualmente, isto é, de
uma s6 clhada) apelavam apenas a essas nogdes; colocavam simplesmente emparelhando a
unidade € o par, depois o par consigo préprio. E essas nogdes de “dois-um” e “dois-dois”
formam, para eles, pares, €, para nés, recebem o carater de “nimero inteiro” quando as designamos
como “trés” e “guatro”. Desde entiio — ja que esses indigenas s sabem conceber e denominar
um elemento isolado ou um par de elementos — concebe-se mal como teriam podido atingir por
si 565 as nogoes de “cinco” e “seis” que, analisadas respectivamenteem 2 +2 + 1 e 2 + 2 + 2,
seriam ent3o apresentadas em seqiiéncias de trés elementos.

Culturas “primitivas” e sociedades *civilizadas®

Daf a considerar a atividade mental dessas populagdes como uma forma radimentar da
nossa e como um estado infantil, quase patolégico, que restitui uma forma niio evolufda do estado
suposto dos primeiros espécimens da espéeie humana, hd apenas um passo que certos etnologos e
soctdlogos do passado apressaram-se em dar, tomando a palavra “primitive” ao pé da letra.

Pelo termo (alids inteiramente impréprio) “primitivo” os especialistas designam hoje os
membros das sociedades humanas que niio receberam o suporte cultural da nossa civilizagio,
que nos parece muito evidente porque estamos intimamente impregnados por ele.
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De fato, uma tal mentalidade est longe de ser desprovida de inteligéncia; ela depende de
uma légica muito elaborada e, at€ certo gran, de um espirito de conceitualizagio. Em sua obra La
Pensée sauvage, o etnélogo francgs C. Lévi-Strauss ndo somente valerizou-os mas correlacionou
com certas formas de pensamento e de expressio de nossas proprias sociedades civilizadas.

Quem quer que, ji foi sublinhado, queira estudar uma dessas culturas “primitivas” geverd
renunciar a conclusdes vdlidas enguanto nfio tiver penetrado sua metafisica e sua propria
concepgio do mundo e ndo tenha deixado de opor radicalmente sua mentalidade A nossa. Portanto,
longe de ter constituido um estdgio fixe desde a noite dos tempos, esses homens tiveram sua
prépria histéria e forjaram, num certo sentido, sua prapria filosofia, segundo um sistema que
lhes foi proprio & que permaneceu seMpre COErente CONsigo mesmao.

Assim, deve-se tomar todas as precaug@es necessdrias quando se aplica a essas pessoas
o termo “primitivo”, De outro modo emitir-se-& um juizo de valor tio severo quanto injustificado,
um pouco come se fez outrora quando se qualificou, quase com desprezo, essas populagfes de
“sociedades inferiores”, simplesmente porgque nde tinham os mesmos modos de vida, 0s mesmos
critérios € 0s mesmos modos de pensamento das sociedades ditas “civilizadas”.

Bom nimero de populagdes que s3o ditas “avangadas™ apresentam, com efeito, certas
caracterfsticas que se podem qualificar de “primitivas™, pela boa razio que siio encontradas
entre as sociedades bem menos evoluidas.

Inversamente, sociedades julgadas “primitivas”, por razbes que dizem respeito
nofadamente As caracteristicas gerais de scus utensilios € seus meios de existéncia, podem
perfeitamente dispor de técnicas relativamente aperfeigoadas, que poderdo nfo ser encontradas
entre as populagdes consideradas em mais de um ponto como bem mais avangadas.

Hoje em dia, contrariamente ao passade, ndo se opdem, portanto, mais radicalmente
sociedades “civilizadas” e sociedades “primitivas™ as grandes correntes do mundo moderno
mostraram, com efeito, que o homem dito “civilizado™ ndc € sempre completamente [iberado
do pensamento “mistice” e que os grandes mitos coletivos continuam ainda a servir por vezes as
mentalidades individuais,..

Os limites da percepgio direta dos niimeros

Imaginar que nds mesmos poderiamos fazer muito melhor no domfnio numérico se sé
nos deixdssemos gutar por nossas faculdades naturais de reconhecimento imediato dos nimeros
seria um erro.

Na pratica, quando queremas discernir tal ou tal quantidade, recorremaos & meméria ou
a procedimentos como a comparagio, o desdobramento, o agrupamento mental ou, melhor
ainda, 3 faculdade da contagem abstrata. De modo gue nos € geralmente dificil tomar consciéncia
dos verdadeiros limites de nossas préprias atitudes no assunto.

Coloquemo-nos, contudo, em presenga de uma série de seres ou objetos andlogos
alinhados e proponhamo-nos a indicar sua quantidade de uma sé e rdpida olhada (isto &, sem a
intervencio de vm artificio). Até onde somos capazes de ir?

Distinguimos, sem erro e numa rapida vista, um, dois, trés e mesme guatre elementos.
Mas ai pdra nosso poder de identificagio dos nimeros, Portanto, para além de quatro, tudo se
embaga no nosso espirito e nossa visdo global ndo nos é mais de nenhum socorro, Ha quinze ou
vinte pratos nesta pilha, treze oo catorze carros alinhados na calgada, onze ou doze arbustos
neste arvoredo, dez ou quinze degraus nessa escada, antes nove do que oito ou mesmo seis
janelas nessa fachada? E necessério conté-los para saber.
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Fig. 1.1 - Numa finice e rdpida olhada nossa percepgin diveta do nimero nos permite saber gque um conjunt
encerra wm, dofs, (rés ou guatro elementos; max para gquantidades superiores a quatro é-nos geralmente
necessdrio “contar” a3 elementas de cade colegdo em questio (au fazer intervir owtras artificios como o
cemparacdo ou 0 agrupamento mental), rde sendn nessa percepeiin direta da plaralidade capaz de informar-
nos v relagdo a isso.

O olho, por assim dizer, ndo € um “instrumento de medida” suficientemente preciso; seu
poder de percepcio direta dos nimeros ultrapassa muito raramente (para no dizer jamais) o
nimero quatro!

Uma primeira confirmacdo desse fato nos € fornecida pela existéncia na Oceania de
virias tribos tendo o costume de declinar as formas gramaticais no singufar, no dual, no trial,
no quatrial e... no plural. Entre essas pessoas a capacidade de individualizagio de nossos
nomes comuns € limitada a quatro. Até quatro, com efeito, os nomes dos seres ¢ dos objetos
sdo nitidamente expressos em suas linguas e providos cada um de uma caracteristica propria;
mas, para além, 0s nomes come os nimeros s privados de declinagfio e de personalidade e
revestem o cariter vago e impreciso da pluratidade material. E um pouco como se, em francés,
exprimissemos, para os asnos, por exemplo, a diferenga entre um, dois, trés, quatro e virios
entre eles dizendo alguma coisa como bauder [burro] para “um asno”, baudeta para “dois
asnos”, baudeti para “trés asnos”, baudeto para “quatro asnos” e baudets (com um “s” no fim)
para “asnos’™.

Outro exemplo: em latim 0s nomes dos quatro primeiros nimeros (unus, dio, tres,
quatuor) sdo 08 tinicos que se declinam, a partir do quinto os nomes dos mimeros nfo tém mais
nem declinagio nem género.

Igualmente os prenomes que os romanos tinham costume de atribuir a suas criancas do
sexo masculino (as meninas ndo recebiam prenome préprio na épocal) eram, inclusive até o
quarto, chamamentos particulares e normalmente constituidos, como por exemplo: Appius, Aulius,
Gaius, Lucius, Marcus, Servius, etc. Em contrapartida, a partir do quinto contentavam-se em
chamar seus filhos por simples ndmeros: Quintus (0 quinto}, Sextus (0 sexto), Octavius (oitavo),
Decirus (décimo) ou até mesmo Mumerius (“numerosos™). Nisso pense-se, por exemplo, no
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analista Quintus Fabius Pictor, no poeta Quintus Horatius Flaccus (mais conhecido pelo nome
Hordcio), em Sextus Pompeius Magnus (filho do Grande Pompeu), bem como no poeta satirico
Tuvenal que se chamava, na realidade, Decimus Junius Juvenalis.

Observou-se também que os quatro primeiros meses do ano romano primitivo (aquele
dito de Romulo) eram os iinicos a ter nomes particulares (Martius, Aprilis, Maius, Junius),
portanto, a partir do quinte os alimeros ndo eram outra coisa sendo nimeros de ordem: Quintilis,
Sexntilis, September, October, November, December .

Uma iltima confirmagio dessa lei psicolégica fundamental é-nos dada pela atitude de
todos os que utilizaram ou utilizam ainda a notagdo numérica que consiste em representar um
mimero produzido pela repeticio de tantos tragos ou sinais semelhantes que figuram a unidade.

Quando um vendedor de vinho ou um fabricante de cerveja mantém atualizado o
“controle” de seus clientes, alinhando, num pedago de cartdo, tantos tragos quantas consumagdes
nio ainda pagas por cada um deies, ele efetua geraimente essa operagdo segundo as ctapas
sucessivas do procedimento grafico abaixo:

{ I 6 HH 1 11 HR HH I

2 1 7 HHE 1 12 HH HR I

3 I § HE I 13 HE HH 1IN

4 I 9 HH I 4 HE HR I

5 HH 10 HH HH 15 HE HH HH
Fig. 1.2

E ¢ exatamente o que fazem os jogadores de cartas quando totalizam seus pontes num
pedago de papel, ou ainda os prisicneiros quando mantém a contagem do tempo de seu cércere,
gravando numa parede de sua cela tantos tragos quantos dias passados em detengiio,

Comio se vera facilmente nos quadros das pdginas {5 a 20, a maioria dos povos da Terra
utilizaram esse tipo de notagio num momento dado de sua histéria e também procuraram superar
a dificuldade depois de ter constatade que além de gquatro (IIII) ninguém é capaz de “ler”, na
primeira clhada, uma seqiiéncia de cinco tragos (I1II1), de seis (TTI1H), de sete (IIIITI), cu mais,
por uma razio ainda mais forte.

ARAMAICOS DO EGITO
(Sistema de Elefantina: sécules V-1IEa. C))

—--- Bttt o IR ELELE

1 2 3 4 3 6 7 8

¢ o o) o | ww | o] v | amor um'm"
9

Fig. 1.3

' O ano primitivo romano {304 dias) compreendia dez meses somenle e comecava entio por Martius (margo). Foi
alongado pelo acréscimo de dois meses suplementares aos guais se deu os nomes de Junuarius ¢ Februarius, que se
tornaram nossos atuais janeiro e fevergiro. Mais tarde, na época em que Tilio César fez sua reforma do calendirio,
o comego do ano foi trazido de volta do primeiro de margo ao primeiro de janeiro ¢ o ano romane carmpresnden
desde entio 365 dias. Depois decretou-se que o més de Quinvifis (o quinto do ane primitivo), que viu nascer César,
tomaria doravante em sua honra o nome de Jufizs, de onde deriva nosso julho. Um pouco mais tarde, o més de
Sextifis (b sexto do ano primitivo) foi sobrenomeado Augnstus {de onde se fez em seguida nosso agosto atual) em
homenagem aos servigos prestados pele imperador desse mesmo nome durange esse més.
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ARAMAICOS DA MESOPOTAMIA
(Sistema de Hatra: inicic da era cristll)
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Fie. 1.4
ARAMAICOS DA S{RIA
{Sistema palmireno: infcio da era crista)
Y v\ (Y| Y Y WY
- - - - — - - —
1 2 [ 3] 4 5 6 7 8 9
Fig. 1.5
CRETENSES
{Sistema hieroglifico: primeira metade do 11 milénio a. C.)
3
Y |B O[O amp wim | u i
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fig. 1.6
CRETENSES
(Sistemas “lineares™; 1.700-1.200 a. C.)
0 i e | un uf 1] s 1 11114}
] IEI i 1L 111
1 ] 1 i L i
‘ %II i 1 e
L 2 3 4 3 6 7 8 9
Fig. 1.7
EGIPCIOS
(Sistema hieroglifico: [II-1 milénios a. C.)
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Fig. 1.8
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ELAMITAS

ETRUSCOS

(Italia, séculos VI-IV a, C.)

GRECIA

{Sistema “proto-elamita”: Ir, primeira metade do III milénio a. C.)
e av e ron opop sl
g oo g lov | pOD J_n_ljg pbop _ﬂm
1 2 3 3 6 7 g 9
Fig. 1.9
v nTmlm{al A Toa] wa [ A
1 2 3 4 3 6 7 3 9
Fig. 1.10
(Sistema de Epidauro, de Argos e de Neméia: séculos V-II a. C.)
L J - *He aee e
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Fig. 1.11

GRECIA

{Sistema de Trézen, da Caleidica e do Quarsoneso Tdurico: séculos V-IIa. C.)

GRECIA

Cle i PRl e | Na | Do
ne (F1e | T | M | niag
1 2 3 4 5 3] 7 g 9
*Letra Tl (pi), inicial de TIENTE {penté), “cinco”.
Fig. 1.12
(Sistema de Tebas, de Orcdmenc e de Caristo: séculos V-Ta. C.)
oo mem ey P T T
12 1 3] a 5 6 7 8 9

*Letra 01 (pi), inicial de TIENTE {penté), “vincn”.

Fig. 1.13
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HARAPEANOS
{Sistema “proto-indiano™ civilizagdo do Indo, 2300-1750 4. C.)
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Fig. 1.14

HITITAS
{Sistema hieroglifico: Anatélia, 1500-80C a. C.)
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Fig. 1.15

LiCIOS
{Asia Menor, primeira metade do I milénio a. C.)
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Fig. 1.16

LIDIOS
{Asia Menor, séculos VLIV a. C.)

A R R R AR e L

- - - - — - | e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fig. 1.17
MAIAS
{América central pré-colombiana, séculos II-XIV d. C.)
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MESOPOTAMICOS
(Sistema arcaico sumeério: inicio do IIT milénio a. C.)
[ ] v oy [ +54) 4] nn
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Fig. 1.19
MESOPOTAMICOS

{Sistema cuneiforme sumério; 2850-2000 a. C)
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Fig. 1.20

MESOPOTAMICOS

(Sistema cuneciforme assirio-babildnico: 1I-1 milénios a. C.}
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MINEUS E SABEUS
(Arébia do Sul: séculos V-1a. C)
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*Letra sul-ardbica |V (ha) inicial de e x (hamsal), “cince”.

Fig. 1.22

FENICIOS
(Sistema atestado a partir do século VI a. C.}
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Fig. 1.23
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URARTEUS
(Sistema hicroglifico: Arménia, séculos XIII-IX a. C.)
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Fig. 1.24

Recapitulemos: no inicio dessa histdria, os povos comegaram por notar 0s NOVE Primeiros
ntimeros colocando-os mais ou menos como abaixo uns depois dos outros tantos tragos, circulos,
pontos ou outros sinais andlogos representando a unidade.

I 1 m nn ITII I IO IO Iiinmnn
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fig. 1.25

Mas, uma vez que tais séries de signos idénticos nio facilitavam ainda ao olho de um
“leitor apressado” a totalizagdo imediata das unidades correspondentes, esse principio foi
rapidamente abandonado, a0 menos para os niimeros superiores a 4.

Para contornar a dificuldade, certos povos (como 0s egipcios, 0s sumérios, os elamitas,
08 cretenses, 0s urarteus ou os gregos) tiveram entfio a idéia de agrupar os algartsmos-unidades,
para os niimeros de 5 2 9, segundo um principio que se poderia denominar a representacdo por
desdobramento;

I I I 111} 11 I 1m 1m nm
m m m 11 It
1 2 3 4 5 6 7 8 9

B3+2) (3+3) @+3) (@+4) (5+4)
Fig. 1.26

Quitros povos (como os assirio-babilénios, os fenfcios, os aramaicos do Egito ou os
lidios) superaram o problema recorrendo a um principio terndrio:

1 I m m m m mI HI I
I 1 m m 11 Il
1 I m

I 2 3 4 5 6 7 8 9

B+D G+2) 343 B+3+1D GB+3+2) (3+3+3)

Fig. 1.27
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Outros povos, enfim, (como os gregos, os mineus, os sabeus, os i{cios, os maias, os
etruscos ou 03 romanos) encontraram uma solugio imaginando — provavelmente sob a influéncia
dos cinco dedos da mao — um signo especial para cinco e procedendo, em seguida, segundo
um principio quindrio (6=5+1,7=5+2etc}.

Nao hd divida sob essas condigles: as faculdades humanas de percepgdo direta dos
niimeros ndo ultrapassam o niimero guatro!

Uma capacidade numérica muito rudimentar, mal excedendo a de certos animais: eis
sem divida o né primitivo de nossa aritmética atual. No ha, portante, nenhuma didvida de que
se g espitito do homem tivesse sido reduzido a essa tinica aptid3o, nfo teria acedido & abstragia
do cilculo que esses animais ndo fizeram. Pelizmente o ser humano soube alargar suas
possibilidades naturais, tio limitadas, inventando um certo ndmero de procedimentos meniais.
Procedimentos que deviam revelar-se muito fecundos, uma vez que iam dar 3 espéeie humana a
possibilidade de progredir no universo dos niimeros e da matemética...

Pode-se avaliar uma quantidade sem saber “contar”?

Nosso peder de separagio direta das quantidades concretas vltrapassa, assim, muito
raramente o mimero quatro. Assim, para permitir-nos atingir tal ou tal quantidade superior a
quatre, nosso espirito nfio apela mais apenas a nosse sentido do nimero, faz iniervir o arttificio
da contagem abstrata, caracteristica do homem “civilizado™.

Mas, deve-se concluir que na falta da capacidade que nos permite conceber & fazer
intervir a todo momento a “contagem” (no sentido em que o entendemos) ¢ espirito humano
cal numa extrema fraqueza mental, que lhe impede de adquiric um procedimento numérico
qualquer?

Unm tal espirito com certeza lidard mal com as operagdes mentais que nos sao familiares
e ndo dispord, notadamente, dos conceitos qtte conhecemos (por uma abstragdo generalizadora)
20b os ndmeros um, dois, trés, ..., cinco, seis, ..., dez etc. Mas ¢ legitimo inferir a partir dai que
o espirito em questdo se encontrard sempre diante da incapacidade de forjar uma técnica particular
do niimero que lhe permita, em certas ocasides, reencontrar tal totalidade concreta ou tal ontra?
Seguramente nio.

Excelentes razdes autorizam-nos, com efeito, a conjeturar que, durante varios séculos, o
homem soube atingir varios nimeros antes mesmo de ser capaz de concebg-los pelo éngulo da
abstragio...

A anidlise de maliiplos documentos etnograficos provenientes de diversas regides da
Africa, Oceania e América revela que vérias populagdes “primitivas” contemporaneas possuem
técnicas numéricas particulares que thes permitem, numa certa medida, efetnar algumas
“operacdes”.

Por procedimentos que lhes sdo proprios — e que se podem qualificar de “concretos”,
em comparagio com 0s nossos — sabem, com efeito, obter os mesmos resultados, ac menos até
um certo ponto, recorrende & ajuda de intermedidrios materiais de todas as espécies (pedras,
conchas, ossinhos, frutas duras, fezes secas de animais, bastonetes, pritica do entalhe sobre
0550 ou madeira eig, ).

Trata-se de procedimentos bem menos pederosos (e por vezes bem mais complicados)
que 08 nossos, mas pode-se igualmente apoiar-se nisso quando se trata, por exempio, de constatar
que voltaram tantas cabegas de gado quanto safram. De modo nenhum € necessdrio, para isso,
ser intelectualmente capaz de conceber o artificio da contagem.



22 Histéria UNIVERSAL DOS ALGARISMOS

O primeiro procedimento aritmético da Histéria

Na verdade, tudo comegou por esse artificio que se chama a corresponrdéncia unidade a
unidade e que dd, mesmo zos espiritos mais desprovidos, a possibilidade de comparar facilmente
duas cole¢des de seres ou objetos tendo ou niic a mesma natureza, sem por isso apelar para a
contagem abstrata.

Um exemplo simples nos permitira familiarizar-nos com esse procedimento que domina
atualmente todas as ciéncias exatas e que nos vém da pré-histdria da aritmética.

Entremos num 6nibus. Com excegdo do condutor que possui um lugar privilegiado,
temos, diante de nds, dois conjuntos: os lugares e 0s passageiros. Numa 86 ¢ rdpida olhada
podemos saber se esses dois conjuntos comportam ou ndo o mesmo niimere” de elementos;
¢, caso nio, podemoes mesmo indicar, sem hesitagio, qual dos dois tem “mais” elementos. Essa
apreciagio glebal do nimero, obtida sem o recurso a contagem, € tornado mais preciso gragas
ao procedimento da correspondéncia unidade a unidade.

Com efeito, se ha lugares livres nesse Gnibus ¢ se ninguém estd de pé, sabemos que a
cada passageiro corresponde um lugar, mas que cada poltrona nfio corresponde necessariamente
a um passageiro; hd menos passageiros do que lugares. Ao contrério, se algumas pessoas estiio
de pé e se nenhum lugar estd livre, hd mais passageiros do que lugares. Terceiro caso: se ninguém
estd de pé e se ndc ha nenhum lugar livre, sabemos que cada poltrona corresponde a um Gnico
passageiro e vice-versa; hd, portanto, tanfos lugares quantos passageiros. Resume-se essa ultima
situag¢io dizendo que hd um emparelhamento (ou ainda uma correspondéncia biunivoca, ou
ainda, em termos matemdticos modernos, uma bijegde) entre o conjunto dos lugares e os
passageiros desse dnibus,

Quando uma crianga atinge a idade de quinze ou dezesseis meses, ultrapassa o estagio
da simples observagdo do mundo ao redor, J4 € capaz de conceber o principio da correspondéncia
unidade a unidade e em particular a propriedade do emparelhamento. Se lhe dermos, por
exemplo, tantas bonecas quantas cadeirinhas, vé-la-emos provavelmente associar cada
uma dessas bonecas a cada cadeira. Brincando ao acaso ela ndio fard outra coisa sendo
emparelharos elementos de uma primeira colegéo (as bonecas) aqueles de uma segundacolecio

Fig. 1 28 - Existe wm “emparethamento™ de uma colegdo dada com a outra se a
todo elemento de wma corresponde um elemento dnico da outra e vice-versa.
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{as cadetras). Se lhe dermos, ao contrdrio, mais bonecas do que cadeiras (ou vice-versa) vé-
la-emos, sem duvida, embara¢ada no final de algum tempo; terd entfio constatado a
impossibilidade de um emparelhamento.

Mas esse artificio do espirito ndo fornece apenas um meio de estabelecer uma comparagio
entre dois agrupamentos; permite também atingir vdrios niimeros, s¢m por isso contar oy mesmo
nomear ou conhecer as quantidades implicadas.

Para evitar que uma sala de cinema seja invadida por mais espectadores do que o niimero
de lugares, o caixa toma a precaugo de munir-se de um mapa da sala antes de comecar a venda
dos bilhetes. Hd no mapa tantas casas quantos lugares na sala de projegfio. Cada vez que vende
um bilhete inscreve uma cruz no interior de uma casa. Operando ao acaso, ele emparelha, numa
primeira vez, as poltronas da sala com as casas de seu mapa, numa segunda vez, as casas de seu
mapa com os bilhetes vendidos e, numa terceira vez, esses bilhetes com os espectadores admitidos
na sala. E caso ele fosse bastante pregui¢oso para nde querer contar efetivamente o nimero de
bilhetes vendidos, esse procedimento elementar, assim aplicado trés vezes, autorizi-lo-d
seguramente a afixar “esgotado” no final da operagio.

Para enunciar os atributos de Allah o ainda para recitar as eulogias obrigatdrias depois
da prece os mugulmanos tém o hahito de utilizar um rosdrie no qual cada “conta” corresponde
a um atributo divino ou a uma eulogia. Esse objeto de devogdo consiste, com efeite, num colar
de contas colocadas num fio que se faz escorregar epire os dedos 3 medida gue se recitam essas
eulogias ou que se enunciam os atributos de Ald (fig 1.29).

Fig. 1.29 - Utilizagde do rosdrio {em drabe; Subha ou Sebha)
pelos mugulmanos para enunciar os 99 aributos de Ald (vu
ainda para contar as ewlogias sabrogatdrias). Compunheire
habitual dos peregrinos e dos dervixes, efe € um conjunto de
contas (de madeira, ndcar ou 03s0) postas num fio gue se faz
escarregar entre seus dedops. Compée-xe muito fregientemente

de trés grupos de contas separadas por duas conlas transversaiy
de tamanho maior, enguame wma bem maior serve de cabo. O
ntimere das vomtas contiday rum rosdrio geralmente & igual u
I00(33 + 33 + 33 + 1), mas esse ntimero pode evidentemente variar,

A mesma pritica é conhecida dos budistas desde hd muito, E encontrada também entre
os ctistdos quando recitam os Pater Noster, 0s Gloria Patri, as Ave Maria, etc. Essas ladainhas
deviam ser recitadas virias vezes segundo niimeros respectivos bem determinados. O rosdrio
cristiic compde-se geralmente de um colar que comporta cinco dezenas de pequenas contas
separadas umas das outras por uma conta maior e de uma cadeia que compreende inicialmente
uma grande conta e trés pequenas, depois uma grande conta e uma cruz. E € assim que se
recitam essas ladainhas sem contd-las e sem esquecer nenhuma: recita-se uma Ave Maria em
cada conta pequena do colar, um Gloria Putri na primeira conta de cada dezena, um Pater
Noster ein cada grande conta, etc,

Gragas ao principio da correspondéncia unidade a unidade, essas religiGes elaboraram
um sistema que permitia evitar aos fiéis desviar-se nas ladainhas dos nomes divinos ou nas
repeticdes considerdveis de suas invocagdes sagradas.

Vé-se, portanto, come esse principio pode, s vezes, servir as pessoas mais “civilizadas™.
E para os homens “totalmente incultos” pode ser ainda de uma rnaior utilidade.
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Eis agora um hemem completamente ignorante em aritmética que se pode enviar ao
quitandeiro da esquina comprar dez pdes de aglicar, cince garrafas de éleo e quatro sacos de
batatas. Como confiar uma tal tarefa & alguém que n&o sabe contar e que ndo saberia manipular
a moeda como o fazemos colrentemente?

Na verdade esse homem serd perfeitamente capaz de se virar desde que, certamente, se
coloque previamente ao seu dispor esta operagiic. Bastard para tanto apelar para um subterfiigio
material, cujo principio de base serd justamente o da correspondéncia unidade a unidade.

Poder-se-4, portanto, confeccionar para ele dez pequenas bolsas num tecido branco que
se associardo aos dez paes de agucar; cinco outras bolsas em tecido amarelo que se associardo
as cinco garrafas de dleo; e, enfim, quatro outras bolsas num tecido marrom que se fardo
corresponder acs quatro sacos de batatas. Introduzir-se-4, em seguida, em cada vma delas, uma
soma de dinheiro correspondente exatamente ao preco do artigo implicado. Para que o jogo
aconteca bastard, portanto, explicar a esse homem que ele deverd trocar no quitandeiro cada
bolsa branca por um pao de agucar, cada bolsa amarela por uma garrafa de dleo e cada bolsa
marrom por um saco de batatas,

Sem diivida € gragas a esse principio que durante vdrios mil&nios o homem pré-histdrico
pode fazer aritmética antes mesmo de tomar consciéncia dela e saber o que € um niimero abstrato.

Imaginemos um pastor que guarda um rebanho de carneiros, que encerra todas as noites
numa caverna. Esses carneiros sao em nimero de 55. Mas esse pastor, que ndo sabe contar
melhor do que o homem precedente, ignora totalmente o que € o nimero cingiienta e cinco.
Sabe somente que tem “muitos” carneiros. Como isso € impreciso, ele desejaria sempre se
certificar de que cada dia todos seus carneiros estdo no abrige. Entfio um dia ele tem uma idéia.
Sem sabet, vai recotrer a um procedimento concreto que os homens pré-histéricos conheceram
vérios milénios antes dele: a prdtica do entalhe. Ele se senta na entrada da caverna e faz os
animais entrarem nela um por um. Depois, com a ajuda de um silex, cava um entalhe num
bastio de osso cada vez que um carneiro passa diante dele. E assim, sem conhecer sua verdadeira
significagiio matemdtica, realiza exatamente cingilenta e cinco entalhes com a passagem do
iltimo animal. Poderd doravante verificar sem dificuldade se seu rebanho estd ou ndo completo.
Todas as vezes que retornar do pasto, fard entrar os animais um por um, colocando cada vez um
dedo num entalhe. Se faltam alguns entalhes quando todos os carneiros passaram diante dele, €
porque se perderam. Se nio, tudo estd bem. E se um cordeiro viesse a nascer nesse meio-tempo
bastar-lhe-ia entdo cavar um entalhe suplementar no seu bastio de osso.

Assim alguém se pode virar gragas ao principio da correspondéncia um a um, mesmo se
alinguagem, a memoria ou 0 pensamento abstrato sio totalmente falhos.

Quando se pode emparelhar, termo a termo, os elementos de uma primeira colegio com
os de uma segunda colegiic, se descola, com efeito, uma nogiio abstrata, inteiramente independente
da natureza dos seres ou dos objelos em presenga gue exprime uma caracteristica comum as
duas cole¢Ses. Noutras palavras, a propriedade do emparelhamento suprime a distingio que
existe entre dois conjuntos do fate da natureza de seus elementos respectivoes. E em razdo dessa
abstragdo que o artificio da correspondéncia unidade a unidade € suscetivel de desempenhar um
papel importante em matéria de enumeragio. Mas, na pritica, os métodos que decorrem dele
evidentemente sé podem convir a coleges relativamente reduzidas.

E € por isso que o recurso a intermedidrios materiais pode revelar-se de uma grande
utilidade na circunstincia pois fornece um certo ntimero de colegbes-madelos aos quais alguém
pode sempre referir-se independentemente da natureza de seus constituintes. Gravando vinte
entalhes, por exemplo, num bastdo de osso ou de boi, pode-se tanto considerar vinte homens,
vinte carneiros ou vinte cabras, como vinte bisGes, vinte cavalos, vinte dias, vinte peles, vinte
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canoas ou tantas medidas de trigo. Assim, toda técnica do niimero que se poderd forjar nessas
condigOes se reduzird doravante a escolher entre as colegdes-modelos disponiveis a que se
poderi pér em emparelhamento termo a termo com © agrupamento, cuja totalidade ele quer
atingir.

Mas, em lugar da pratica do entalhe, pode-se¢ naturalmente recorrer a muitos outros
intermedidrios materiais para aplicar esse principio.

Nosso pastor teria podido perfeitamente empregar pedras para constatar que os carneiros
que fazia sair pela manhé voltaram todos 4 noite. Ter-lhe-ia sido suficiente para isso associar
uma pedra a cada cabega de gado, colocar, em seguida, todas essas pedras ao abrigo e depois, na
volta, proceder A correspondéncia inversa. Vendo o dltimo animal corresponder a sva tiltima
pedra do monte, ele podia estar seguro de que nenhuma cabega se extraviou. E, se um cordeiro
veio ao mundo nesse meio tempo, bastar-lhe-ia acrescentar uma nova pedra a seu monte...

Com a mesma finalidade os homens sob diversos céus utilizaram igualmente conchas,
pérolas, frutos duros, 0505, paus, dentes de elefantes, cocos, bolinhas de argila, grios de cacau,
até mesmo fezes secas de que faziam montes ou fileiras, correspondendo & quantidade que era
necessdrio enumerar. Alinharam ainda tantos tragos na areia, desfiaram tantas pérolas ou conchas
enfladas numa espécie de rosdrio...

Para livrarem-se da dificuldade, vdrios “primitivos™ contemporineos fazem o mesimo,
apelando para as diversas partes do corpo humano. Referem-se aos dedos das méos e dos pés,
as articulagdes dos bragos e das pernas (cotovelos, pulsos, tornozelos, joelhos,..), aos olhos, a0
nariz, & boca, as orelhas, aos mamilos, ae tdrax, ao esterno, as nadegas, etc.

Instrutivos quante a isso sfo os testemunhos recolhidos em diversas regies da Oceania,
desde a metade do século passado, por virios observadores e notadamente por membros da
expediclio cientifica inglesa de Cambridge. Assim, segundo Wyatt Gill (citado por Haddon)},
certos ilhéus do estreito de Torres “contam visualmente” da maneira seguinte {fig. 1.30, p. 26}:
“Tocam-se os dedos um a um, depois o pulso, o cotovelo e o ombro do lado direito do corpo,
depois o esterno, depois as articulagbes do lade esquerdo sem esquecer 0s dedos da m#o esquerda.
Obtém-se assim 17. Se isso ndo basta, acrescentam-se os dedos do pé, o tornozelo, o joelho e as
nadegas (esquerda e direita). Obtém-se assim 16 a mais, portanto 33 ac todo. Para além desse
ndmero se é ajudado por um pacote de pavzinhos.”

Os indigenas das ilhas Murray remetem-se mesmo a um certo niimero de partes do
corpo, elas mesmas consideradas numa certa ordem convencionada de inicio; por essa técnica
sido capazes de atingir os mimeros até 29, Entre outros ilhéus do estreito de Torres usa-se um
procedimento andlogo, mas que sé permite “contar visualmente” até 19. O mesmo costume se
encontra igualmente ente os papua e os elema da Nova Guiné (fig. 1.31 e 1.32, p. 27).!

O niimero, o gesto e a fala

Uma questdo vem entdo ao espirito: a simples enumeragio das partes do corpo ndo basta
para contribuir para uma sucessdo regular de “nomes de nimero”, uma verdadeira série
aritmética? Para tentar responder a isso vamos tentar inicialmente alguns documentos etnograficos
provenientes da Oceania,

¢ Procedimentos corporais andlogos, sendo idénticos, sie ignalmente assinalados em diversas regides da Oceania, da
Africa ¢ do América.
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O primeiro exemplo refere-se & lingua papua do nordeste da Nova Guiné britanica:
“Segundo Sir W. MacGregot”, diz um relatério detalhado da Cambridge Expedition to Torres
Straits”, v costume de conlar com o corpo se encontra em todas as aldeias abaixo do rio Musa,
Comeca-se pelo dedo mfinimo da mio direita, empregam-se os dedos desse lado. depois o pulsa,
o cotovelo, o ombro, a orelha e o olho desse lado, dai se passa para o olho esquerdo, etc., e se
desce novamente até o dedo minimo da mio esquerda.” O mesmo relatério explica em seguida
que cada um desses gestos € acompanhado de um termo na lingua papua,

dedo minimo da mic direita
anular direito

médio direito

indicador direito
polegar direito

pulso dirgito

colovelo direito

ombro do lado direito
esterno

18 ombro do lado esquerdo
I cotovelo esquerdo

12 polso esquerdo

13 polegar esquerdo

l4 indicador esquerdo

15 médio esquerdo

16 anufar esquerdo

17 dedo minimo da mao esquerda
18 pequeno anclho csquerdo
15 artelho seguinte

20 artelho seguinte

21 anelho seguinte

22 anelho maior esquerdo
23 tomozelo esquerdo

24 joelho esquerda

25 nidega esquerda

26 nidepa direita

27 joelho dircito

28 tomozelo dirzite

39 arelho maior direito

30 anelho scguinte

31 artelho seguinte

32 artelho seguinte

33 pequenc artelho direito

Mo o D LA b e —

Fig. 1.30 - Procedimento numérico corporal empregado por cerios ithéus do eswreito de Torres.
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Eis as palavras tal como o relatério as oferece:

NUMEROS {3ESTOS CORRESFONDENTES NOMES ASSOCIADOS A ESSES GESTOS
! dedo minime da mao direita anusi
2 anular da mio direita dora
3 média da mao diteita doro
4 indicador da mao direita doro
5 polepar da mio direita ubei
6 pulso da mio direita lama
7 cotovelo da mao direita uniubo
8 ombro direito visa
9 orelha direita denoro
10 olho direito ditf
11 olho esquerdo ditf
12 nariz medo
13 boca bee
14 arelha esquerda denoro
13 ombro esquerdo visa
16 cotovelo da mio esquerda unubo
17 polegar da milo esquerda rama
18 pulso da maoc esquerda ibef
19 indicador da m#io esquerda doro

20 médio da mio csquerda doro
pAl anular da mdo esquerda doro
22 dedo minimo da mio esquerda anusi

Os nomes empregados sdo simplesmente aqueles das paries do corpo. Nio sdo “nomes
de mimeros” propriamente ditos: o termo anusf estd associado aos nimeros 1 € 22 a0 mesmo
tempo; serve para designar tanto o dedo minimo da mdo direita quante o da mio esquerda.
Coma saber nessas condigbes se anusi designa um ou outro desses dois némeros? Também a
palavea doro serve para designar ao mesmo tempo ¢ anular, 0 médio e o indicador, tanto numa
mdo como na outra, Come esse mesmo nome poderia servir 20 mesmo tempo para 2, 3, 4 e para
19, 20, 21 se nio fosse determinado pelo gesto que, no mesmo instante, designa sem confusdo
possivel um desses seis dedos?

Contudo, nenhuma ambigiiidade pode resultar dessa pritica: ¢ que € assim designado
oralmente sdo as partes do corpo dadas numa ordem preestabelecida, evitando doravante qualquer
confusdo, Nio hd divida nessas condigdes: a simples enumeragdo das partes do corpo ndo basta
para constiiuir uma verdadeira série aritmética se nfio € acompanhada pela sucessdo dos gestos
correspondentes. Por outra lado, o processo intelectual da contagem n#o estd ligado a nenhum
fendmeno de expressdo oral: pode-se atingir um niimero desejado sem pronunciar uma palavra.
Uma “linguagem gestual dos ndmeros” apenas {(criada e adotada preliminarmente) pode bastar
nisso.

Quando € possivel retornar ao significado original de um método de expressfo oral dos
nimeros, os nomes de nimero revelam, alids freqiientemente, a existéncia de uma técnica corporal
de “compatibilidade”, andloga aquelas de que vimos alguns exemplos.
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Entre os bugilai da Nova Guiné briténica encontra-se assim, segundo J. Chalmers, uma
série de “nomes de niimero” cuja etimologia £ esta:

1 Tarangesa, méao esquerda: dedo minimo
2 Meta kina, dedo seguinte
3 : Guigimetakina, dedo médio
4 Topea, indicador
3 Manda, polegar
6 Gaben, pulso
7 Trankgimbe, cotovelo
8 Podei, ombro
9 Ngama, mamilo esquerdo
10 Dala, mamilo direito

Segundo Hawtrey encontra-se igualmente entre os indios legua do Chaco, no Paraguai,
uma série de nomes de aumero cujo sentido original se refere, de uma maneira geral, a gestos
numéricos determinados. Para os dois primeiros nimeros empregam palavras particulares
(independentes, parece, de qualquer técnica corporal). Para os outros dizem alguma coisa como:
;. composto de um e dois

os dois lados parecidos
uma miio
chegado & outra mdo, um
chegado & outra mdo, dois
chegado & outra méo, composta de um e dois
chegado & outra mdo, os dois lados parecidas
1 acabadoe, as duas méos
11 : chegado ao pé, um
12 : chegado ao pé, dois

D000 Ot bW

13 chegado ac pé, composto de um e dois

14 : chegade ao pé, o5 dols lados parecidos

15 : acabado, o pé

16 @ chegado ao outro pé, um

17+ chegado ac outro pé, dois

18 : chegade ao eutro pé, composto de um e dois
19 : chegado ao outro pé, os dois lados parecidos

20 : agcabado, os pés

Melhor ainda, encontra-se entre os zufiis nomes de mimero que Cushing chama de
“conceitos manuais™:

! tpinte, pegado para comegar

2 kwilli, levantade com o precedente

3 kha'i, o dedo que divide igualmente

4 awite, todos os dedos levantados exceto um

5 Opte, o entalhado

6 topalik’ye, um outro acrescentado ao que ja foi contado
7 kwillik’ya, dois trazidos e levantados com o resto

8 khailik’ya, trés trazidos e levantados com o resto

9 tenalik’ya, todos, exceto um, levantados com o resto
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10 &stem'thila, tedos os dedos
11 : #stem'thila topayd’thl’ tona todos os dedos e um a mais levantado
€ assim por diante.

Tudo isso nos incita, portanto, a pensar que, na noite dos tempos, o gesto precedeu os
métados de expressfo oral dos niimeros.

Técnicas de avalia¢io cardinal das quantidades concretas

Imaginemos agera um grupo de indigenas. Estes ndo sdo ainda capazes de conceber os
nimeros abstratos, mas sabem igualmente resolver e obter resultados satisfatérios quando se
trata de “avaliar” quantidades relativamente restritas. Para isso pedem ajuda a tedas as formas
de intermedidrios concretos. Mas o mais freglientemente “contam visualmente™ de acordo com
a seguinte técnica corporal:

Tocam-se sucessivamente um @ um os dedos da mio direita a partiy do minimo, depois o
pulse, e cotovelo, o ombro, a orelha e o olho do lado direito. Toca-se em seguida o nariz & 2
baca, depots o olho, a orelha, 0 ombro, ¢ cotovelo e o pulse do lado esquerde para terminar
como dedo minimo da mic esquerda. Chega-se assim ao niimero 22. Se isso ndo basta
acrescentam-se inicialmente os mamilos, as nddegas e 0 sexo, depois os joelhos, os tornozelos
e os dedos do pé direito e esquerdo, o que permite dezenove unidades suplementares, ou seja,
41 no total.

Uma expedigao militar fei conduzida recentemente por esses indigenas contra uma aldeia
vizinha que se insurgiu e depois se submeten. No final de uma reunido do conselho de guerra o
chefe decide exigir reparagio e encarrega vérios de seus subordinados de ir exigir a contraparte
dos habitantes dessa aldeia:

“Para cada guerreiro que perdemos no combate, diz-lhes o chefe, eles deverfio dar-nos
tantos colares de pérolas quantos puder haver desde o dedo minimo da minha mao direita até o
olho do mesma lado. Depois tantas peles de animais quantas puder haver desde o dedo minimo
de minha mio direita até minha boca. E, enfim, tantos cestos de comida quantes puder haver
desde o dedo minimo de minha mo direita até o puiso esquerdo.”

O chefe explica assim a seus homens que a multa infligida aos insurretos foi fixada em
{0 colares de pérolas, I2 peles de animais, e 17 cestos de comida por cada um de seus guerreiros
mortos em combate.

Nessa batalha nossos indigenas perderam dezesseis homens. Claro que eles ndo conhecem
o nimero dezesseis, mas dispdem de um meio infalivel para determinar um tal ndmero numa tal
circunstincia. Antes da expedigio, com efeito, cada soldade depesita uma pedra num monte ¢,
na volta, cada sobrevivente pega novamente uma, de modo que as pedras restantes correspondem
exatamente ap nimero de perdas sofridas no combate.

Um dos enviados do chefe se apossa entfo de dezesseis pedras, mas as substitui por um
pacote de tantos pauzinhos, mais cdmodos para transportar. O chefe verifica, em seguida, que
seus mensageiros assimilaram e retiveram corretamente todas suas instragdes e 0s deixa dirigir-
se na direco da aldeia dos insurretos...

Depeis de ter feito com que os vencidos conhecessem “o montante” da multa que terfio
de pagar, os enviados procedem agora & enumeragio do butim,

Um deles avanga e ordena aos habitantes da aldeia que tragam um colar de pérolas a
cada vez, que designard uma parte de seu corpo. Toca, entio, sucessivamente o dedo minimo, o
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anular, o0 médio, o indicador e o polegar da mio direita. Um primeiro colar é, portanto, trazide,
depois um segundo e assim sucessivamente até o quinto. Passa, em seguida, ac pulso, ao cotovelo,
20 ombro, & orelha e ao olho direito; o que The permite obter cinco colares suplementares, E
assim, sem conceber abstratamente sev nimero exato, ele adquire no final dessa operaciio os
dez colares pedidos.

Procedende da mesma maneira, outro mensageiro recolhe doze peles de animais e um
terceiro se apossa dos dezessete cestos de comida exigidos.

E entdo que o homem que detém o nimero dos guerreiros mortos na batalha entra em
cena ¢ pie de lado um dos dezesseis preciosos pauzinhos. Comegam-se novamente em seguida
as trés operagdes precedentes, apds o que se pde de lado um segundo pauzinho. E se opera
assim até o esgotamento destes Gltimos. Constatando, entép, que “a conta af estd”, os mensageiros
levam embora o butim e retornam 2 sua aldeia ..

Esses aborigenes, ver-se-d, ndo usam essa técnica corporal segundo uma concepgio
inteiramente idéntica aquela que poderiamos ter dela. Para nés, que sabemos contar de uma
maneira inteiramente abstrata, a ordem preestabelecida das diversas partes do corpo assim
implicadas constitui, com efeito, uma série aritmética propriamente dita e cada uma delas se
transforma, no nosso pensamento, num verdadeiro “niimero de ordem”, Assim, cada uma dessas
orientagdes corporais consecutivas poderd ser, para nds, caracteristica de uma certa quantidade
de seres, objetos ou elementos quaisquer. Para indicar por esse meio o mimero dos dias da
semana, por exemplo, ndo serd necessdrio que nos lembremos que essa comporta tantos dias
quanto hi de orientactes na sucessdo que vai do anular direito até o cotovelo do mesmo lado.
Bastari dar o “niimero de ordem™ do Gltimo dia da semana, designando simplesmente o cotovelo
direito, bastando esse para simbolizar aos nossos othos a impertéancia numérica de toda colegiic
de sete elementos.

Dispomos, € verdade, de uma abstracdo generalizadora que nos permite extrair os
conceitos propriamente ditos € em particular a nogfio de mimero,

Mas esse nfio € o caso dos indigenas, que ndo sdo capazes de fazer absiragdo das
diferencas individuais e cuja concepgdio respeita ainda excessivamente a especificidade das
colecdes em questdo. Na verdade sé conhecem a correspondéncia unidade a unidade e, exigindo
demais de sua memdria, ¢ recorrem a um dos movimentos consecutivos que acrescenta ou
suprime uma ou algumas unidades de um conjunto intcial.

Esses homens, ¢ claro, nfio tém nenhuma idéia abstrata do niimero dez, por exemplo.
Mas sabem que tocando sucessivamente o dedo mfnimo, o anular, 0 médio, o indicador e o
polegar da mdo direita, depois o pulso, o cotovelo, 0 ombro e o olho do mesmo lado, poderao
fazer passar tantos homens, animais ou objetos quantas orientagdes corporais houver nessa
sucessdo. E na seqiiéncia dessa operagio lembrar-se-ao perfeitamente até que parte de seus
corpos foi uma quantidade de seres ou objetos iguais a esse nimero. De modo que, repetindo a
mesma operagio, reencontrario €8se nimero tantas vezes quanto quiserem.

Noutras palavras, esse procedimento constitui para eles apenas um meio simples e cdmaodo
de obter conjuntos-modelos que podem pdr em emparelhamento termo a termo com os
agrupamentos de que querem atingir a totatidade. E quando nossos indigenas foram hd pouco
exigir a contraparte dos insurretos nao apelaram a outra nogio sendo essa. Colocaram apenas
emparelhando termo a termo rés desses agrupamentos-tipos com dez colares de pérolas, doze
peles de animais e dezessete cestos de comida para cada um de seus puerreiros mortos no
combate.

Cada uma dessas orientagdes corporais ndo &, portanto, considerada pelos indigenas
como um “ndmera”. A seus olhos trata-se antes do Jdltimo elemento de um conjunto-tipo do
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qual se atinge o termo no final de uma sucessfo regrada de movimentos versando sobre essas
partes de corpo. O que quer dizer que para eles, a mera designaciio de uma entre elas ndo
basta para caracterizar uma certa quantidade de seres ou objetos se ndo & acompanhada da
série de gestos correspondentes. E numa conversagio que versa sobre tal ou tal nimero nio se
pronunciard nenhum “neme de mimero” propriamente dito. Estar-se-4 contente em enumerar,
na ordem que sg impde, um certo ntimero de partes do corpo e referir-se-4 simultaneamente em
seguida a gestos associados, uma tal enumeragio n&o bastando para constituir uma verdadeira
série aritmética... O que evidentemente constrangera os interessados a dirigir seus olhos para o
narrador.

minirto direito
unular direito
médic direito
indicador direito
polegar direito
pulso direito
cotovelo direito
ombro direito
orelha direita

10 olho dircito

11 nariz

12 boca

13 olho esquerdo

14 cmrelha esquerda

15 ombro esquerdo

16 cotovelo esquerdo
17 pulso esguerdo

18 polegar esquerdo
19 indicador esquerdo
20 médic esquerdo

21 anular esquerdo
22 minimo esquerdo
23 mamilo dircito

24 mamilo esquerdo
25 nddega direita

26 nadega esquerda
27 parnes penitais

28 joelho dirgito

29 joelhe csquerdo
30 tornozelo direito
31 tornezelo esquerdo
32 pegueno arielho direito
33 artelho seguinte

34 arelho seguinte

35 arelho seguinte
36 grande artelho dircite
37 grande arelho esquerdo
38 artelbo seguinte

39 anelho seguinte

40 artelho seguinie

41 pequeno artelho esquerdo

SO O A e e bl —

Fig. 1.33
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Confagem dos (0 colares de pérolas  Contagem das (2 peles de animais Contagem dos [7 cestos de comida

Fig. 1.34

Contudo, mesmo por meios tao [imitados, nossos indizenas chegaram sem o saber a
elevar-se a nimeros relativamente grandes; portanto, recolheram na realidade:
16 x 10 = 160 colares de pérolas,
16 % 12 = 192 peles de animais,
e 16 x 17 =204 cestos de alimento,
ou seja quinhentas e cingilenta e seis unidades no total! (fig. 1.34),

A razdo € bem simples: € porque tiveram a idéia de associar as diversas partes do corpo
implicadas por suas opera¢des a objetos concretos bem mais manejaveis. Eles “contaram™ os
colares, peles e cestos mediante sua técnica corporal habitual, mas 0s soldados mortos na batalha
(elemento determinante da contraparte} foram “enumerados” com a ajuda de pedras ou
pauzinhos...

Na aldeia prepara-se agora para encontrar © dia ¢ 0 més em gque se deve celebrar uma
cerim&nia religiosa de grande importancia. O feiticeiro, que proclamou pela manhi a chegada
da lua nova, acaba de fazer saber, executando simultaneamente alguns gestos bem precisos, que
a contar a partir deste dia a cerimdnia ocorrerd exatamente no décimo fercefre dia da oitava
fua:

“Virios sois e virias luas, declarou, deverdo aparecer e depois desaparecer antes que a
festa chegue. A lua que acaba de nascer deverd inicialmente crescer e depois minguar
completamente. Deverid, em seguida, renascer tantas vezes quantas poderd fazer desde o dedo
minimo de minha méo direifa até o cotovelo do mesmo lado. Depois o sol deverd nascer € se por
tantas vezes quantas se podera fazer desde o dedo minimo de minha méo direita até minha boca.
E ¢ entfio que o sol nascerd quando celebraremos juntos a ceriménia do Grande Totem.”
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Essas pessoas evidentemente sabem orientar-ve na sucess@o das lunagfies. O que € bem
normal, j4 que s3o ajudadas pelo fendmeno natural mais regular e evidente depois da alternéncia
dodia ¢ da noite. E como em todos o5 calenddrios empiricos, procedem no fim de cada lunagéo
pela observagio do primeiro crescente da lua nascente.! Vao portanto poder “contar o tempo” e
chegar sem erro & data que convém, gracas a alguns procedimentos concretos que a tradigdo
lhes legou & que seus ancestrais imaginaram depois de virias geragles de tateios ¢ reflexfes...

De acordo com as palavras do feiticeiro, o chefe da tribe traga, entio, sobre seu proprio
corpo, mediante um produto corante durdvel, alguns signos apropriados que permitirdo reter
essa data importante ¢ reencontrd-la sem se¢ enganar, Registra inicialmente as aparigbes
consecutivas que a lua deverd fazer a partir desse instante, marcando com um peguene circulo
o minima, o anular, 0 médio, o indicadar, ¢ polegar, o pulso e o cotovelo do brago direito.
Registra em seguida um pegueno traco inicialmente em cada dedo de sua mio direita, depois no
pulso, no cotovelo, no ombroe, na orelha e no dedo do mesmo lado, para acabar no nariz e na
boca. Depois disso traga um grande traco embaixo de seu olho esquerdo, stimbolizando assim
o acontecimento do dia fatidico.

Mo dia seguinte, no pdr do sol, 0 homem designado pelo chefe para “contar as luas”
mune-se de um desses ossos entaihados de trinta entalhes de que se serve cada vez que se
precisa considerar os dias de wma mesma lua na ordem de sua sucessdo regular (fig. 1.35).
Depois ele amarra um outro corddo em torno do segundo entalhe e procede assim cada noite até
o fim do més. No peniiltimo entalhe joga um olhar atento sobre o'céu, na diregio do ponto em
que o sol acaba de se pdr: sabe que a aparigio do primeiro crescente € doravante iminente,

Mas hoje o crescente da lua nascente ainda nio € perceptivel no céu. Assim., ele retoma
a observaciio na noite seguinte, depois de ter amarrado um corddo em torne do iltimo entalhe.
E se o estado do entathe do céu ndo lhe permitir descobrir a Tna essa noite, conclui quanto i
vinda do novo més. E entdo que se marca com um pequeno circulo o minimo direito, exprimindo
dessa maneira que uma lunagio acaba de terminar.

Na noite do dia seguinte, nosso homem pega um osso semelhante ¢ amarra um barbante
em tomo do primeiro entalhe. Na noite seguinte, refaz a mesma operagio sobre ¢ segundo
entalhe e assim por diante, até o fim da segunda lunagdo. Mas no fim desse més ele sabe que
doravante nio precisa mais escrutinar o céu para observar o nascimento efetive da nova lua.

Seus ancestrais observaram, com efeito, desde muito tempo, que uma lunagao acaba
alternativamente no peniiltime e no tltimo entalhe de seu osso. E eles ndo se enganaram muito,
jd que a duracio média de uma lunagdo vale aproximadamente 29 dias e 12 horas.

I diu passudo

2 dias passados
3 dias passadog
4 diay passados
5 dias passados
6 dius passados
e T iy pussados

Fig. 135

' Qs chmpuetos pré-cientfficos sobre as lunagdes (inclusive aqueles estudados pelos povos da Sibéria) procedem
geralmente, da observacio da primeira crescente.
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Ele procede entdio ao acaso, considerando sucessivamente meses alternados de 29 e de
30 dias, até a chegada da dltima lua, em que traga um pequeno circulo no sen cotovelo direito.
Em sepuida, depois de ter constatado que hd tantos pequenos circulos na sua tatuagem quantos
hé na do chefe, sabe entiio que sua tarefa agora acabou, jd que a “conta das luas™ acabou de
terminar.

Doravante seri o responsdvel da aldeia que assegurard a *‘conta” do tempo ou antes dos
dias que restam para chegar A data marcada. Mas ao invés de operar como o homem precedente,
amarrando um tal nimero de barbantes sobre um osso entalhado, ele contard esses dias com as
partes do seu propric corpo.

E nossos indigenas celebraram a ceriménia do grande totemn quando seu chefe atingiu
seu olho esquerdo, apis haver desenhado uma barra sucessivamente, durante os doze primeiros
dias da oitava Lua, em cada um dos doze tracinhos que tinha antes tragado em seu corpo, desde
o dedo minimo direito até a boea... (fig. 1.36).

Essas reconstituigOes bastante plausiveis, de que se possuem vidrios elementos entre os
indigenas da Austrilia, por exemplo, mostram que a técnica numérica (silenciosa) pele gesto do
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corpo humano permite elevar-se a ndmeros relativamente elevados quando as diversas partes
do corpo (encaradas numa ordem preestabelecida) sho associadas a objetos concretos bemn mais
manejdveis: nés de corddes, pauzinhos, pedras, pritica do entalhe sobre osso, etc.

Um testemunho significativo com relagdo a isso foi recolhide por Brooke entre os dayak
do sul de Bornéu, Trata-se, para um mensageiro, de ir fazer com que algumas aldeias, que se
insurgiram e depois se submeteram, satbam o “montante” do tribute que teriam de versar para
as dayak.

“0 mensageiro”, conta Brooke, “levou algumas folhas secas que separa em pedagos;
mas eu mudei-as por papel, mais cdmodo. Dispds os pedagos um a um niuma mesa e se serviu 2o
mesmo tempo de seus dedos para contar até dez; pds entfo seu pé sobre a mesa e contou cada
dedo, ao mesmo tempo que colocou um pedago de papel, correspondendo ao nome da aldeia
com o nome de seu chefe, 0 nimero dos guerreiros ¢ 0 montante da multa. Quande tinha esgotado
0s dedos do pé, retornou aos das méos, No fim de minha lista, tinha quarenta ¢ cinco pedagos de
papel arranjados na mesa ', Ele pediu-me entfio para repetir novamente minha mensagem, o que
fiz, enquante ele préprio percorria seus pedacos de papel e seus dedos das m#os e dos pés,
como anteriormente.

— Eis — disse ele — as letras da gente; vocés brances ndo lem como a gente.

“Tarde da noite ele repetiu o todo corretamente, colocando o dedo em cada pedago de
papel sucessivamente, e disse:

— Vamos, se eu me lembrar amanhi de manhd, tudo estard beny; deixemos esses papéis
sobre a mesa.

Depuis disso misturou-os e fez um monte. Tio logo levantaram no dia seguinte, ele e en
estdvamos nessa mesa; ele arranjou 05 pedagos de papel na ordem em que estavam na véspera
e repetiu todos os detalhes com uma perfeita exatidao. Durante um més, indo de aldeia em
aldeia, longe na provincia, jamais esquecen as diferentes somas.™

O que precede autoriza-nos, portanto, a reconstituir o esquema evolutivo seguinte:

Primeira etapa; O homem ¢é rapidamente ultrapassado pelo mimero. Essa nogio encontra-
se limitada aquilo que uma percepgic imediata permite reconhecer de uma 56 olhada. QO mimero
reveste ainda, em seu espirito, o aspecto de uma realidade concreta indissocidve! da natureza
dos objetos com relagio direta com ele 2. Mas com o desenvolvimento de sua inteligéncia,
saberd logo resolver um ntimero cada vez maior de problemas.

Para resolver seus problemas quanto se trata de atingir quantidades superiores a quatro,
ele forja um certo mimero de procedimentos concretos que lhe permitirdo obter alguns resultados,
ao menos até um certo ponto. Entre esses procedimentos — que s repousam, na verdade, no
seu espirite, no principio da correspondéncia efemento a elemento — figuram as técnicas digitais

' Cada pedago de papel estd associado, nessa (écnica, a um dedo da méo e o uma aldeia, € cada anetho, a uma dezena
e dedos.

t B assim que “em Fidii e nas ithas Salomfic hd nomes colerivos designande dezenas de coisas escothidas muito
arbitrafigmente: nem o nimero, nem o nome da cojsa sio expressos”, (840 os “conjuntos-nldmeros” de que faln L.
Lévy-Bruhl.) “Assim, na Fldrida, ng kea quer dizer “dez ovos™; ra banara, “dez cestos de comida...”” Em Fidji,
beda quer dizer “cem canoas”, kero, “cem cocos” ¢ safave “mil cocos”.. Em Fidji ainda, “'quatro canoas em
movimemo” se diz o wage sagai va... Em Mota, “duas cancas indo juntas a4 vela™ se diz aka peperue (borboletus
duas canous), por causa do aspecto das duas velas, ete. (Codrington). Encontrar-se- outrog exemplos de mesmo
género em L. Lévy-Bruhl, em L. L, Conant, bem coma em Stephan,
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ou corporais que The fornecem conjuntos-modelos bem simples € acessiveis em todo momento.
E sdo precisamente esses conjuntos-maodelos que ele exprime na sua linguagem articulada, ao
mesmo tempo em que efetua os gestos correspondentes.

Segunda etapa: temos entdo, contudo, os nomes das partes do corpo que servem para a
técnica concreta precedente, mais do que “nomes de niimero” propriamente ditos. Mas por
forga do hdbito a enumeragdo correspondente (adotada na sua ordem inicial) acaba por “tornar-
se insensivelmente meig-abstrata, meio-concreta, 4 medida que os nomes, sobretude os cinco
primeiros, despertam menos fortemente no espirito a representagio das partes do corpo e mais
fortemente a idéia de um certo nlmero gue tende a separar-se pata se tornar aplicdvel a objetos
quaisquer” (L. Lévy-Bruhl).

Terceira etapa: E marcada pela aparigio de uma ferramenta fundamental: o nome de
namero.

— 25" dia

— 26 dia

— 27" dia

— 29° dia

— 3P dia

Fig. |.37 — Deialhe de uma representaydc materical do “calenddrio lunar”™, outrora uiilizado pelos indigenas
do ex-Daomé, na Africa. Trata-ve de wma faixa de tecide portande trinta objetos conturados (graos, nos,
canchas, frutos dures, pedras, eic.} sucedende-se no sentido do comprimento e represeniando cada wm dos 30
dius do periodo assim simbolizado. { Percebe-se aqui a represemagio dos 7 tliimos dias.) Colegdo do Museu
do Homem, Paris,
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Contar: uma facoldade humana

(O espirite humane, percebe-se, 56 pode conceber os nimeros inteiros sob ¢ dngulo da
abstracao se dispde completamente da nogfo de unidades distintas e da capacidade de estabelecer
sua “sintese”. Ora, essa capacidade intelectual — que supée, antes de tudo, a aquisicdo total da
faculdade de analisar, comparar e fazer abstragdo das diferengas individuais — repousa num
artigo que, conjuntamente com o emparelhamento e com a classificagiio, constituird o ponto de
partida de todas as ciéncias. Seguindo essa criagio do espirito humano, A qual se d4 habitualmente
o nome de “relagdo de sucessdo”™ ou ainda o de “relagiio de ordem™, os conceitos sdo0, com
efeito, arranjados segundo seu “grau de generalidade”, osindividuos encaixando-se nos géneros,
que se encaixam, por sua vez, nos fipes, eles proprios contidos nas espécies e assim por diante.

Assim, para permitir um progresso decisivo na arte do cdlculo abstrato que € o nosso, a
compreensio dos nimeros inteiros exige sua classificagiio num sistema de unidades numéricas
hierarquizadas encaixando-se stcessivamente uns nos ogtros, bem como nossa facilidade em
dispor dos objetos que nos cercam. segundo o artificio da “sucessido natural™. Ora, essa
organizagado dos conceitos numérices, segundo uma ordem de sucessio invaridvel, consiste na
idéia de que a reflexdo religa ao principio genérico da “recorréncia” e gue o fildsofo grego
Aristiteles (384-322 a, C.} ja evocava na sua Metafisica { 1057a), dizendo que "o nimero inteiro
€ uma multiplicidade mensurivel pele um™.
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Fig. 1.38 — A generalizayde dos mibmeras inteiros pelo procedimenio dito de “recorréncia”.
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Essa idéia repousa, com efeito, num principio que faz aparecer os ndmeros inteiros
como verdadeiras colegdes de unidades abstratas que se obtém sucessivamente a partir da unidade
pela adjungdo suplementar de uma unidade.

Todo ndmere que consiste na seqiiéncia regular dos nimeros inteiros, além da unidade,
€ obtido acrescentando-se uma unidade ao miimero inteiro que o precede na procisso “natural’™
que acaba de ser assim constitufda (fig. 1.38). Resulta dai que, segundo a expressdo do filésofo
alemio Schopenhauer (1788- 1860), todo nidmero inteiro natural pressupde as precedentes como
sendo a causa de sua existéncia, nosso espirito s6 & capaz de conceber um niimero (sob o
Angulo da abstragiio) se ji assimilou os precedentes. Eo que chamamos acima a “‘capacidade de
estabelecer a sintese da nogdo de unidades distintas™. Na falta de uma tal capacidade intelectual,
os mimeros voltam a ger, no nosso espirito, nogdes globais muito confusas.

Uma vez organizado num sistema de sucessdo natural, o conjunto dos niimeros inteiros
permite fazer intervir uma nova faculdade destinada a acrescentar um pape!l essencial: a contagem.
“Contar” os objetos de uma colegfe € atribuir a cada um de seus constituintes um simbolo (isto
¢, uma palavra, um gesto ou ainda wm sinal grafico) correspondendo a um nimero pousado na
seqiiéncia natural dos inteiros, comegando pela unidade e procedendo na ordem até o fim dos
elementos dessa colegdo (fig. 1.40). Cada simbolo ou apelagfio assim atribuido a cada um dos
objetos do conjunto em questiio serd chamado, entdo, por seu mimero de ordem na colegio
assim transformada em procissdo. O nimero de ordem do dgltimo objeto desse agrupamento
ordenado nada mais é que 0 nimerc dos elementos deste dltimo.

A bem dizer, o nimero assim obfido é inteiramente independente da ordem da
“numeragem” dos elementos; quer a enumeragdo comece por tal elemento ou por tal outro, esse
processo conduzird sempre ao mesmo resultado.

Consideremos, por exemplo, uma caixa contendo “vanias” bolas. Tiremos dela uma bola
inteiramente ao acaso e atribuamos a ela o “mimero™ 1 (trata-se da primeira bola extraida da
caixa). Tiremos uma outra bola dessa mesma caixa, sempre ao acaso, ¢ atribuamo-lhe o “niimero”
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Fig. 1.39 — Contagem de uma “nuvem” de pontes.
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2, depois procedamos assim até o0 momento em que ndo reste mais bola nenhuma na caixa.
Tirando a dltima bola, teremos atribuido a esta um nimere bem determinado entre os da seqgiiéncia
natural dos inteiros. Se esse nimero € 20 diremos entio que hd “vinte” bolas e teremos
transformado, gracas A contagem, uma informacio vaga (a saber, “hd vérias bolas™} numa
informagéo precisa.

Consideremos igualmente um conjunto de pontos “esparsos”, isto €, dispostos “em
desordem” (fig. 1.39). Para conhecer o mimero desses iiltimos bastara religé-los por vma linha
“em ziguezague”, passando sucessivamente de wm ponto ao outro (isso para néo esquecer nenhum
deles e jamais retornar a um ponto ja considerado), Os pontos formam entde o que se
convencionou chamar uma cadeia. Atribui-se, em seguida, a cada ponto dessa cadeia um niimero
de ordem a partir de um dos dois pontos extremos da seqiiéncia assim constituida. O Gltimo

Fig. 1.40 — A contagem que permite a passagem da pluralidade concreta ao nimero abstrato.
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nimero — atribuido, portanto, ao ponto terminal — da cadeia d4 entdio o nimero total dos
pontos em questio.

Gragas aos conceitos de sucessio e de contagem a pluralidade concreta, nogéo cenfusa,
heterogénea e imprecisa, transforma-se, portanto, no nosso espirito numa nogéio abstrata e
homogénea: a da “quantidade absoluta™.

Assim, o pensamento humano s6 pode “contar” os objetos de uma colegiio se for provido
das trés aptidGes seguintes 20 mesmo tempo:

1. ser capaz de atribuir uma “seqiiéncia” a cada objeto que desfila diante dele,

2. ser capaz de intervir para introduzir na unidade que passa a lembranga de todas as que a
precederam.

3. saber converter a sucessdo em simultaneidade.

A questio do conceito numérico, gue parecia 3 primeira vista tio elementar, nos parece,
portanto, doravante bem mais complicada. A anedota seguinte, devida a P. Bourdin e contada
por R, Balmas, reforca essa observagio:

“Conheci alguém, disse Bourdin, que, dormindo, tinha um dia ouvido badalar quatro
horas e fez a conta assim: ‘Uma, uma, uma, uma’; e, diante do absurdo de sua concepgiio, pds-
se a gritar: ‘Olha o relégio que ticou louco, tocou quatro vezes uma hora!”

Os dois aspectos do mimero inteiro

A no¢do de nimero reveste-se de dois aspectos complementares: um dito cardinal, que
repottsa apenas sobre o principio do emparethamento, e outro dito ordinal, que exige a6 mesmo
tempo o procedimento de emparelhamento e o de sucessio.

Fixemos sua diferen¢a com um exemplo simples. O més de janeiro comporta 31 dias. O
nimero 31 indica aqui o afimero total dos dias desse més; portanto, aqui € um nimero cardinal.
Se, por outro lado, considerarmos uma expressac como “o 31 de janeiro”, ¢ mimero 31 entdo
nédo € empregado sob o aspecto cardinal e isso malgrado a terminologia que, de resto, € apenas
um abuso de linguagem consagrado pelo uso. Esse aspecte designa antes “o trigésimo primeiro”
dia de janeiro: especifica a seqiiéncia de um elemento bem determinado (nessa ocorréncia, o
ultimo) de um conjunto que compreende trinta e um dias; € claramente de um niimero crdinal
{(ou, como se diz freqiientemente, de um numeral) que se trata aqui.

“Aprendemos a passar tdo facilmente do nimere cardinal ao ndmero ordinal que ndo
distinguimos mais esses dois aspectos do ndmero inteiro. Quando queremos determinar a
pluralidade dos objetos de um agrupamento, isto €, seu mimero cardinal, nic nos sujeitamos
mais & obrigagdo de encontrar um conjunto-modelo ao qual pudéssemos compari-lo, nés o
“contamos” simplesmente. E é pelo fato de ter aprendido a identificar os dois aspectos do
nimero gue se devem nossos progressos ne matemdtica. Com efeito, enquanto na pritica é o
nimero cardinal que nos interessa verdadeiramente, esse niimero € incapaz de servir de base a
uma aritmética, as operagdes aritméticas estando fundadas na hipdtese ticita de que podemos
semnpre passar de um namerco qualquer a seu sucessor. Ora, af estd a esséncia mesma do conceito
de niimero ordinal. O emparelhamento, por si sd, € incapaz de criar o cdlculo. Sem nossa facilidade
em dispor dos seres e dos objetos segundo a sucessdo natral ter-se-ia feito bem pouco progresso.
Nosso sistema numérico estd intimamente impregnado por esses dois principios, correspondéncia
e sucessiio, que constituern o tecido mesmo de toda a matematica e de todos os dominios das
ciéncias exatas” (T. Dantzig).
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Dez dedos para aprender a contar

E gracas a seus dez dedos que o ser humano adquiriu gradualmente todos esses dados
necessdrios. E, sem didvida, nio € um acaso gue nossos alunos aprendam ainda a contar dessa
maneira e que hds mesmos apelemos por vezes a esses gestos para insistir em nosso pensamento.

Existe em numerosas linguas tragos dessa origem antropomérfica da faculdade da
contagem. Assim, na lingua ali, da Africa Central, os nimeros cinco ¢ dez sdo ditos
respectivamente: moto ¢ mbouna; a primeira palavra tem por sentido etimolégico “amio™ e a
segunda provém de uma contragiio demoro ( “cinco™) e de bounaque quer dizer “dois” (portanto
dez = “duas mios™).

Pode muito bem ser que as palavras indo-européias, semiticas ou mongaéis atuais para os
dez primeiros nidmeros inteiros tenham sido elas também hd muito tempo expressdes que se
referem a uma técnica digital de mimero. Mas a hipGtese € impossivel de verificar, j4 que o
verdadeiro significade dos nomes originais correspondentes foi perdide na noite dos tempos.

De toda forma, a méo do homem possui indmeros recursos na matéria, Constitui uma
espécic de “insiramento natural” patticularmente desenhado para 2 tomada de consciéneia dos
dez primeiros niimeros e da aprendizagem da aritmética elementar.

Pelo mimero de seus dedos e gragas a sua relativa autenomia, bem como a sua grande
mobilidade, a mfc forma a colego de conjuntos-modelos mais simples que 0 homem tem, por
assim dizer, 4 mio.

ASPECTO CARDINAL ASPECTO ORDINAL

Fig. 141

Pela disposi¢io dissimétrica de seus dedos, a mio também respeita perfeitamente a
limitag fo (até quatro} da capacidade humana de reconhecimento imediato e visual dos mimeros;
o polegar distanciando-se consideravelmente de indicador permite, com efeito, uma verdadeira
oposigiio com os quatro outros niimeros. O que d4, com toda evidéncia, para os cinco primeiros
nimeros uma série reconhecivel & primeira olhada. De sorte que o mimero cinco se impde por
si 86 como unidade de contagem ao lado da plataforma da dezena.

Enfim, pela especificidade de cada um de seus dedos, a mio pode ser vista também
como uma verdadeira sucessio de unidades abstratas obtidas consecutivamente a partir da
primeira por adjun¢fio suplementar de uma unidade.
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E preciso dizer que com a mio os dois aspectos complementares do nimero inteiro
tornam-se inteiramente intuitivos: trata-se, na circunstancia, como gue de um instrumento que
permite ultrapassar insensivelmente do nimero cardinal ao niimero ordinal correspondente (ou
inversamente). Quer-se dizer que uma cole¢io comporta trés, quatro, sete ou mesmo dez
elementos? Levanta-se ou dobra-se simultaneamente trés, quatro, sete ou dez dedos e usa-se
estes como um modelo cardinal. Quer-se contar esses mesmos elementos? Levanta-se ou dobra-
se sucessivamente trés, quatro, sete ou dez dedos, e serve-se entie comeo que de um sistema
ordinal {fig. 1.41).

A méo do homem apresenta-se, portanto, como a “mdquina de contar” mais simples e
mais natural. E por essa razio que desempenhars, em seguida, um papel consideravel na génese
de nosso sistema de numeragio...
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O Pricipio da Base e o Nascimento
dos Sistemas de Numeracao

O nimero e suas simbolizages

Tendo uma vez acedido a abstracéo dos niimeros e aprendido a fazer a distingfo suti! que
existe entre o aspecto cardinal € o aspecto ordinal da nogfio, o ser humano foi conduzido a
revisar suas concepgdes com retagfio a seus antigos “instrumentos’ numéricos (pedras, conchas,
pauzinhos, colares de pérolas, gestos relativos as partes do corpo eic.). E foi assim que de
simples intermedisrios materiais tornaram-se verdadeiros stmbolos numéricos, por esse dngulo,
bem mais comodos para assimilar, reter, diferenciar e combinar os pimeros,

Um outro progresso foi realizado com a criagfio dos nomes de niimero, permitindo desde
entdo uma designacio oral bem mais precisa das quantidades e dando a possibilidade de
conquistar definitivamente o universo dos nimeros abstratos,

O que havia sido expresso at€ entdo numa linguagem articulada foram simplesmente
conjuntos-modelos que nfo tinham aparentemente nenhuma relagfo uns com ©s gutros; os
nimeros eram descritos mediante termos intuitivos, freqiientemente em relagfio direta com a
natureza e o mundo ambiente {0 sol, a {ua ou o membro viril, para um; os efhos, 0s seios ou as
asas de wm pdssaro, para dois; o trevo, a “multiddo™ ou a “massa”, para trés; as patas de um
animal, para quatro etc.). Em seguida, as coisas se estruturaram um pouco com as téchicas
corporais. Comegou-se provavelmente por descrigbes do género pege para comegar, para |,
levantado com o dedo precedente, para 2; o dedo que divide ignalmente, para 3; todos o5 dedos
elevados, salvo um, para 4; a mdo, para 5; etc. Depois, gragas a uma transposicdo anatdmica
para o vocabuldrio, por expressdes do estilo minimo, para 1; anular, para 2; médio,para 3;
indicador, para 4; polegar, para 5, ¢ assim por diante. Mas a necessidade de distinguir entre o
ptépric simbolo do ndmero e o nome do objeto ou da imagem de que se servia conduziu o
homem a estabelecer, na sucessdo do tempo, uma distingdo notivel, até que, finalmente, a
verdadeira ligagfio entre os dois desaparecesse completamente da meméria. A medida que
aprenden a servir-se de sua linguagem articulada, os sons substitufram pouco a pouco os objetos
pelos quais tinham sido criados.

Com a idéia da “sucessdo natural” instalando-se a cada dia um pouco mais no espirito
humano, o conjunto heterogéneo dos moedelos coneretos iniciais tomouw, desde logo, a forma
abstrata de um verdadeiro sistema de nomes do niémers. E como a memotia ¢ o hibito deram
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uma forma concreta a essas abstragdes, “foi assim que simples palavras se tornaram medidas da
pluralidade” (T, Dantzig),

Mas a simbolizagio concreta e a expressiic oral dos nimeros ndo foram as finicas
possibilidades exploradas pelo homem ao longo das eras. Houve também, mas bem mais tarde,
a simbolizacdo escrita: a que pde “glgarismos’™ para contribufrem', isto €, sinais graficos de

! Notemos que a palavra aigarisme ndo t&m o mesma sentido que a palavra nidmero: a unidade, o par ¢ a trfade, por
exemplo, sdo “ndmeros”, enquanto |, 2 e 3 s8o algarismos, is1o €, sinaiy grdficos convencionais representandeo
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todas as espécies; tragos gravados, desenhados ou pintados, marcas em cruz em argila ou em
pedra, sinais figurativos, letras do alfabeto, sinais convencionais etc.

Essas criagdes foram evidentemente muito importantes, pois permitiram substituir toda
“operagio” sobre as coisas pela “operagiio” correspondente sobre simbolos numéricos, o que
prova que os niimeros ndo vém das coisas, mas antes das leis do pensamente humano trabalhando
sobre as coisas. Portanto, se a realidade sugere o nimero, nfio o constitui ainda...

A descoberta do principio da base

Para simbolizar os niimeros, 0 homem dispds, assim, de deis conceitos: um, que se pode
qualificar de cardinal, que consiste em adotar desde o inicio um “simbolo-padrio” como
representando a unidade e em repetir este dltimo tantas vezes quantas o mimero considerado
contém vnidades; ¢ outro, que se pode qualificar de ordinal, que consiste em atribuir a cada
nimero um simbolo original e, portanto, em considerar uma sucessao de simbolos gue nfo t8m
nenhuma relagdo uns com os outros,

Segundo o primeire principio, os quatro primeiros nimeros, por exemplo, sio
representados por uma simples repeticio tantas vezes quantas o nome do niimero 1, ou ainda
por alinhamento, justaposi¢io ou superposigio de tantas pedras, dedos, entalhes, tragos ou
citculos que simbolizam a unidade (fig. 2.2). :

Segundo um outro principio, em contrapartida, os mesmos niimeros sdo representados
por palavras, objetos, gestas ou sinais, todos diferentes uns dos outros (fig.2.3).

Partindo de uma ou outra dessas duas regras fundamentais, o homem pdde desde entiio
aprender a conceber conjuntos cada vez mais extensos. Mas nos dois casos ele se debateu, no
inicio, com grandes dificuldades. Para representar ndmeros cada vez maiores, evidentemente

1 2 3 4
um tm-um UIt-um-um um-um-nil-am
a DL 2448 HBAAH

Fip. 2.2 - Representacdes "cardinais” dos quatro primeiis mimeros

esses conceifos. Um “algarismo™ ndo pode, portanto, identificar-se com um “niémero™; €, por assim dizer, uma das
“roupas” que o mimero pode vestir, Pode-se modificar-lhe a forma sem por isso mudar o sentido do conceito
comespondente. Numa palavra, o nimero é uma questdc de concepeiio, enquanto o algarismo € um resultado de
convengdo entre aqueles gue sabem escrever £ contar.
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Fig. 2.3 - Representagies “nrdinais” dos quatre primeiros mimeros.

néo se podiam multiplicar indefinidamente pedras, pauzinhos, entalhes ou nds de barbante; e
nem o nimero dos dedos da mio nem o das partes do corpo eram extensiveis a vontade. Nao se
podia também repetir uma mesma palavra de uma maneira ilimitada, nem criar infinitamente
novos nomes de mimero ou simbolos originais. Imagine somente o que deverfamos hoje desdobrar
como simbolos para exprimir simplesmente a quantidade de centavoes igual ao valor de uma
nota de 300 francos!

Q2 ser humana enconirou-se a partit de entdo confrontade com um problema insuperdvel
a primeira vista: como designar niimeros elevados com o minimo possivel de simbolos? Que se
tenha encontrado uma solugio para esse problema delicado é uma prova da grande engenhosidade
do espirito hurmano.

A soluggo foi privilegiar um agrupamento particular (como a dezena, a dizia, a vintena
ou a sessentena, por exemplo) e organizar a seqii€ncia regular dos nimeros segundo uma
classificagio hierarquizada fundada nessa base. Noutras palavras, convencionou-se uma “escala”™
a partir da qual € possivel repartir 0os mimeros e seus diversos simbolos segunde estdgios
sucessivos, aos quais se pode dar os respectivos nomes: unidades de primeira ordem, unidades
de segunda ordem, unidades de terceira ordem, e assim sucessivamente. E & dessa maneira que
se chegou a uma simbolizagio estruturada dos mimeros, evitando-se esforgos de meméria ou de
representacio considerdvels. E o que se chama o principio da base. Sua descoberta marcon o
nascimento dos sistemas de numeragdo — sistemas cuja “base” nada mais € do que o nimero
de unidades que € necessario agrupar no intetior de uma ordem dada para formar uma unidade
de ordem imediatamente superior.

Tendo esse principio sido aplicade a intermedirios materiais, palavras de uma lingua
ou sinais graficos, deu luz a enumeragdes concretas, orais € escritas...

O principio da base decimal

Ainda niio faz muito tempo, em certas regides da Africa ocidental, os pastores tinham
um costume bem prético para enumerar um rebanbo. Faziam desfilar os animais, uns atréds deos
outros. Na passagem do primetro, enfiava-se uma concha numa correia branca, outra concha na
do segundo e assim por diante. Na passagem do décimo animal, desfazia-se o colar e enfiava-se
uma concha numa correia azul, associada as dezenas, Depois, recomegava-se a enfiar as conchas
na correia branca até a passagem do vigésimo animal, ocasifio em que se enfiava uma segunda
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concha na correia branca. Quando esta continha, por sua vez, dez conchas, cem animais tendo
entdo sido contados, desfazia-se o colar das dezenas e enfiava-se uma concha numa correia
vermelha, reservada desta vez s centenas. E assim procedia-se sucessivamente, até o fim da
contagem dos animais. Com a enumeragio de duzentos e cingienta e oito animais, por exemplo,
oito conchas encontram-se enfiadas na correia branca, cinco na azu! e duas na vermelha.

Nio acreditemos, contudo, que essas pessoas raciocinem como “primitivos”; contamos
ainda seguindo o mesmo principio que eles, mas com simbolos diferentes.

A idéia fundamental desse procedimento reside, com efeito, na predominéncia do
agrupamento (¢ do ritmo dos simbolos da série regular) pelas dezenas (ou “pacotes™ de dez),
centenas {ou “pacotes” de dez dezenas), milhares {ou “pacotes” de dez centenas) eic. Nessa
técnica concreta, cada concha da correla branca conta como uma unidade simples, cada concha
da correia azul conta por dez, enquanto que uma concha da cotreia vermelha marca um
agrupamento de cem unidades. E o que se chama de o principio da base dez. Temos ai um
exemple da enumeragio concreta decimal.

Naturalmente, em lugar de pdr em jogo conchas e correias, esse principio poderia ser
tanto aplicado a palavras quanto a sinais grificos: obtém-se, entdo, enumeragdes orais ou escritas
de base dez.

Nossa enumeragfo escrita atual procede da mesma idéia, mas se serve dos simbolos
graficos seguintes (aos quais se da freqiientemente o nome de algarismos ardbicos):

I 2 3 4 3 6 7 8 9 g

Oz nove primeiros algarismos representam as unidades simples {ou unidades da primeira
ordem decimal). Estio submetidos ao principio de posi¢do, uma vez que seu valor varia em
funcio da posi¢io que ocupam na escrita do nimero (um 3, por exemplo, valendo trés unidades,
trés dezenas on trés centenas, dependendo se ocupa a primeira, a segunda ou a terceira posigiio
numa tal representagiio cifrada), Quanto ao décimo simbolo, ele nao representa o que se chama
0 “zero”; serve para marcar a auséncia de algarismo de uma certa ordem; tem também o sentido
de “nimero nulo”, resultado, por exemplo, da subtracio de um ndmerc dele mesmo.

A base dez, que é o primeiro nimero representado mediante dois algarismos, escreve-
se: 10 (notagdo que nada mais € do que uma forma abreviada da expressio “! dezena, 0
unidades™).

Represzntam-se, em seguida, os nimercs de um a noventa ¢ nove combinando
sucessivamente dois desses algarismos, segundo a regra de posicdo ":

11 (‘] dezena, | unidade™)
12 {1 dezena, 2 unidades™)

20 (*2 dezenas, 0 unidades™)
21 {2 dezenas, 1 unidade™)

30 (3 dezenas, 0 unidades™)
40  (“4 dezenas, 0 unidades™)
50 {**5 dezenas, 0 unidades™).

YO principio de posigdn ndio foi a doica regra A qual o5 sinais de enumeragio foram submetidos, Trata-se, na
realidade, de uma regra muito elaborada — a mais elaborada da Histéria. Sua descoberta esteve longe de ser
evidente para os povos ao longo das ems. A observagho € vilida com mais razéio ninda para o zero, que corresponde
a um dos conceitos mais abstratos gue 0 homem pdde imaginar. Retornaremos a isso mais adiante.



50 HistdriA UNIVERSAL DOS ALGARISMOS

A centena, gque € igual ao quadrado da base, se escreve 100 (o que significa “1 centena,
0 dezena, O unidade™) e € o menor nimero representado dessa maneira, mediante trés algarismos.
Os nimeros de cento e um a novecentos e noventa e nove sac notados combinando
sucessivamente trés de dez algarismos fundamentais:
101 (1 centena, O dezenas, [ unidade™)
358 ("3 centenas, 5 dezenas, 8 unidades™)

Vem em sepuida o mifhar, que € igual ao cubo da base e que se escreve sob a forma
1.000 (“1 milkar, O centenas, 0 dezenas, 0 unidades™); é o menor nimerc representado através
de quatro atgarismos.

Depois € a vez da dezena de milhar, quarta poténcia da base, que se escreve 10.000

(‘1 dezena de milhar, 0 milhares, O centenas, 0 dezenas, 0 unidades™); € o menor nimero
representado mediante cinco algarismos. E assim por diante.

Nas numeragdes orais construidas nessa base, as coisas evidentemente desenrolam-se
sob o mesmo pano de fundo, mas com a diferenga inerente & estrutura das linguas faladas:
todes os numeros inferiores ou iguais a dez, bem como as diversas poténcias de dez (100,
1.000, 10.000, etc.), recebem, cada um, um nome individuoal, totalmente independente, enquanto
0s outros ntimeros sdo expressos por palavras {ou expressdes) “compostas”™ a partir dos
precedentes.

Tomando as palavras da nossa lingua e s6 considerando no que se segue os nimeros
cardinais, essa nomenclatura se faz — teoricamente, ao menos — da maneira seguinte;

Os dez primeiros nimeros recebem, cada um, um nome particular:

um dois trés quatro cinco seis sete  oito nove dez
1 2 3 4 5 6 7 g 9 10

Os nove primeiros nimeros so as “unidades de primeira ordem decimal”. O dltimo
constitui a “base” do sistema ¢ marca por defini¢do uma “unidade de segunda ordem”.
Para designar os mimeros de 11 a 19 agrupam-se as unidades em pacaotes de dez e
procede-se simplesmente por “adigio™:
11 dez-um (=10+1)
12 dez-dois =10+ 23
13 dez-trés (=10+3)
14 dez-quatre (=10+4)
{5  dezcinco (=10+35)
16 dez-seis (= 10 + 6)

Qs miiltiplos da base, de 20 a 90}, s30 as dezenas ou “unidades de segunda ordem decimal”,
Sio expressos procedendo desta vez por “multiplicagdo™;
20 dois-dez {(=2x 1
30 trés-dez =3x1I0
40  quatro-dez ({=4x 1)
50 cinco-dez (=5x10)
60 seis-dez (=6x 10)
70 sete-dez {(=7x10)
80  oito-dez (=8x 10)
90 nove-dez {(=9x 10
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Se o préprio nimero das dezenas € superior ou igual a dez, os nimeros sdo agrupados,
por sua vez, em pacotes de dez, e obtém-se, assim, as centenas ou “unidades de terceira ordem
decimal”, conforme o modelo tedrico abaixo;

100 cem (=102)

200  dois-cem (=2 % 100)
300 trés-cem (=3 x 100)
400 quatro-cem (=4 x 100)
500 cinco-cem (=5 x 100)

Agrupando-se as centenas, por sua vez, em pacotes de dez, obtém-se os milhares ou
“unidades de quarta ordem decimal”;

1.000 mil (=103)
2.000 dois-mil (=2 x 1.000
3.000 trés-mil (=3 x 1.000)

4.000 guatro-mil {=4 x [.000)
5.000 cinco-mil (= 5% 1.000)

Em seguida, vém as miriades {ou dezenas de milhar}, que correspendem s “unidades da
quinta ordem decimal™:

10.000 uma miriade (= 104)

20.000 duas mirfades (=2 x 10.000}
30.000 trés mirfades (=3 x 10.000)
40,000 quatro miriades (=4 x 10.000)
50.000 cinco mirfades (=3 x 10.000)

A partir das palavras precedentes obter-se-fo, desde entdo, os nomes dos cutros niimeros,
forjando-se expressies e respeitando-se a ordem das poténcias decrescentes de dez, compostas
segundo um principio ac mesmo tempo aditivo e multiplicativo:

53.781 cinco mitfades trés-mil setecem  oito-dez um
(= 5x10000) + 3 1.000+7x100 +8x10 + |

Tais sdo, portanto, as grandes linhas da formagfio dos nomes dos nimeros cardinais
segundo a base decimal.

Houve evidentemente necessidade de muito tempo para que ¢ homem chegasse a uma
maneira tdo impecédvel dz exprimir os nimeros, que depende, sem diivida, de um grande poder
de abstragdo.

Trata-se af, contudo, de um principio puramente teérico que nem todos 08 povos seguiram
escrupulosamente a letra no curso da Histdria, cada um o tendo adaptado as suas préprias
tradigGes orais e as regras da prdpria lingua. Donde naturalmente uma grande variedade de
particularismos e de irregularidades, dos quais eis aqui alguns casos caracteristicos.
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A numeragao oral tibetana

E um exemplo de sistema decimal rigorosamente calcado no modelo teérico precedente.
Segundo os especialistas do tibetano!, o sistema comega por dar um nome particular para cada
um dos dez primeiros nimeros:

geig gnys gsum bzhi  Inga drug bdun brgyad dgu  beu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 L0.

Para os nimeros de 11 a 19 procede-se por combinagGes aditivas;
11 bcu-geig (“dez-um™) (=10+1)
12 beu-gnyis  (“dez-dois™) (=10+2)
13 bcu-gsumn (*'dez-trés”) (=10+3)
14 bcu-bzhi (“dez-quatro™) (=10+4)
15 bcu-Inga (“dez-cinco™) (=10+5)
16 beu-drug {“dez-seis™} =10+ 6)
17  bcu-bdun (“dez-sete™) =10+7)
18  becu-brgyad (*dez-oito”) (=10+8)
19 beu-dgu {“dez-nove’} (=10+9)

E, para as dezenas, opera-sc por combinagcdes multiplicativas:

20 gnyis-bcu (“dois-dez”) (=2x10)
30 gsum-bcu (“ués-dez”) (=3x10)
40 bzhi-bcu (“quatro-dez™) {(=4x10)
50 Inga-beu (““cinco-dez™) (=3x 10
60  drug-bcu (“seis-dez") (=6x10)
70 bdun-bcu (“sete-dez™) (=7 x10)
80 brgyad-beu {“oito-dez™) (=8 x10)
90  dgu-bcu (“nove-dez") (=9x10)

Para cem {=10%) emprega-se a palavra brgya, e para 0s miltiplos correspondentes utiliza-
se 0 Imesmo principio:

200  gnyis-brgya {"*dois-cem”) (=2x100)
300 gsum-brgya (“trés-cem") (=3 x100)
400  zh-brgya (“quatro-cem”) (=4 x 100)
500 ng-brgya (“cinco-cem™) {=3x100)
600  drug-brgya (“seis-cem’) (=6 x 100)
700 bdun-brgya (“sete-cem™) =7 % 10)
800  brgyad-brgya ("oito-cem™) (=8 x 100)
900  dgu-brgya {*nove-cem™) (=9 x 100)

Existe, em seguida, um nome particular para mil, para dois mil, e assim por diante.
Donde uma indicagfio muito simples dos niimeros intermedidrios:

21 gavis-bcu  risa geig 560 inga-brgya rtsa  drug-boun
(“dois-dez e um™) (“cinco-cem e seis-dez’)
(=2x10 + 1) (=5%x100 + 6% 10

' Ver M. Lalow, Bibliografia, tomo II. Ver Também 5.C. Das, An Introdicction to the grammur of the Tibetan Languoge,
1915, reimpressiio Motilal Banarsidass, Delht, 1983, H. Bruce Hannah, A Grammar of the Tibetun language,
Calcutia, 1912, reimpressio Matilal Banarsidass, Defni, 1985, {Comunicagiio pessoal: Florence ¢ Héléne Béquignon.)
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O sistema numeral da lingua mongol
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E igualmente decimal, mas apresenta uma ligeira diferenga com respeito ao sistema

precedente.

Segundo L. Hambis, ele d4 as unidades e & dezena os seguintes nomes:

b o Wb —

nigin
qoyar
“urban
dérban
tabun

jiryu’an
dolo’an
naiman
yisiin

0 arban

il I =L B v )

E procede normalmente para os mimeros de onde a dezenove:
arban nigdn (“dez-um™)
arban qoyar (“‘dez-dois™)

11
12

A formagdo das dezenas faz-se, em contrapartida, de uma maneira diferente: os nomes
apresentam-se ndo mais sob a forma de combinages analiticas do tipo dois-dez, trés-dez, etc.,
mas sob a forma de palavras derivando dos nomes das unidades correspendentes segundo uma

desinéncia particular:

20 qorin
30 yucin
40 décin
50 tabin
60 jirin
70 dalan
8¢  nayan
90  jarin

{derivado de goyar =2)
(derivado de yurban = 3)
{derivado de dirbin = 4)
{derivado de tabun = 5)
{derivado de jirye’an = &)
{derivado de dolo’an = 7)
(derivado de naiman = 8)
{derivado de yisiin=9)

A partir da centena, a composicio dos nomes de ndmerc faz-se, contudo, regularmente
segundo o principio definido mais acima:

100
200
300
400
1.006
2.000
3.000

ja'un

qoyar ja’un
gurban ja'un
dérbiin ja'un

mingyan
qoyar mingyan
Yurban mingyan

tiyman
qoyar tiimén

qoyar tinman
(*“duas mirfades
(=2 x 10000 +

("cem™)
{*“dois-cem’)
(“trés-cem’™)
{“quatro-cem™)
rmil”}

(“dois mil>)
(“trés mil’™)

(“miriade”)
(“duas miriades™)

tabunm j2’un  décin
cinco-cem  quarenta
5x 100 + 40 +

nigin
um™)

1.
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A numeracio turca arcaica

Trata-se agora da numerag&o oral revelada pelas inscricdes turcas da Mongélia do século
VI de nossa era. Esta apresenta uma notavel particularidade.
Eis, segundo A.-M. von Gabain, os principais nomes de nimero. Para os nove primeiros, diz-se:
1 bir
iki
lic
tirt
beg
alti
yeti
sikiz
tokuz.

MBS ] DN th R

Para as dezenas, emprega-se, em seguida, a série:

10 on

20 yegirmi
30 otuz

40 kirk

50 allig

60 altmis
70 yetmid

B s83kiZ on
o0 tokuz on

Notar-se-4 de passagem que as dezenas de 20 a 50 ndo parecem ter relagdo etimoldgica
evidente com as unidades correspondentes. Mas altmis (= 60) e yetmii (= 70) derivam
respectivamente de altf (= 6) e yeti (= 7) pela adjuncio da terminagfo mi¥ (escrita tambemmid).
80 e 90 detivam também dos nomes de & e 9, mas por combinagdes analiticas com o nome do
mimera dez, seus nomes se decompondo, com efeito, sob as formas “8 dezenas” e “9 dezenas”.

Quante ao nome do niimero 30, ele provavelmente faga referéncia a um antigo
procedimento de contagem nos dedos: Gllig deriva com efeito de dl ou dlig, “*a mio”. (Notemos
de passagem que na Furquia conta-se sucessivamente, mediante 0 polegar, a extremidade do
minimo, o anular, o médio e o indicador, e atinge-se assim ¢ nimero 4, para cinco, eleva-se 0
polegar; para além, abaixa-se o polegar, depois endireita-se sucessivamente o indicador, o médio,
o anular e o minimo, de sorte que, em dez, todos os dedos dessa mio se encontrardo estendidos.
Esse procedimento é o vestigio de um outro mais antigo que prolongava a série até a cinglientena
estendendo sucessivamente cada dedo da outra mio a cada dezena contada. Nessas condigdes,
uma primeira mio com dedos estendidos significava dez unidades, enquanto que a outra na
mesma posig¢do indicava cingiienta.)

O sistema atribui, em seguida, i centena o nome particular ydiz, depois procede por
multiplicagbes para os nomes dos miiltiplos correspondentes:

100 yilz
200  ikivyiz (=2x 100)
300  icyiiz (=3 x 100)

400  tort yiz (=4 x 100
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300  besyiiz (=5 x 100
600  alti yiiz (= 6% 100)
700 yetiyiz (=7 x 100
800  sikiz yiiz (=8 x 100)
900 tokuz yiiz (=9 x 100).

O nome do mithar € bing (palavra que, em certos dialetos turcos, significa além disso
“uma quantidade muite grande”). Donde a expressiic dos multiplos de mil por combinagdes
analiticas do mesmo género;

1.060 bing

2.000 iki bing (= 2 x 1.000)
3.000 e bing (=3 x 1.000)
4.000 tort bing {= 4 % 1.000)
5.000 bes bing {=5x 1.000)
6.000 glti bing (= 6 x 1.00()
7.000 yeti bing (=7 x 1.000)
8.000 sikizbing (=8 x 1.000)
9.000 tokuz bing (=9 x 1.000).

Esse sisterna néio tem nada de extracrdindrio com relagio aos precedentes a ndo ser pela
maneira com que sio enunciados, de 11 a 99, os mimeres que compreendem, ac mesmo tempo,
um miltiplo da unidade ¢ om miiltiplo da dezena. Nesses casos, com efeito, menciona-se
inicialmente a unidade, depois ndo a dezena gue ultrapassou mas a dezena imediatamente superior,
por uma espécie de “conta prospectiva”.

Assim:
11 bir yegirmi {literalmente: “um, vinte')
12 iki yegirmi (literalmente: “dois, vinte™)
13 lic yegirmi (literalmente: “trés, vinte”)
14 tort yegirmi {literalmente: “quatro, vinte”)
21 bir otuz (literalmente: “‘utn, trinta’™)
22 iki otnz {literalmente: “‘dois, trinta™)
53 iic altmis (literalmente; “trés sessenta’™)
63 bef yetmi¥ (literalmente: “cinco, setenta’™)
78 sdkiz sikiz on (literalmente: “oito, oitenta™)
87 yeti tokuz on (literalmente: “sete, noventa”)
99 tokuz yiiz {literalmente: “nove, cem™)}

Nég se trata de uma aplicagio da regra multiplicativa nem da regra subtrativa, mag antes
do seguinte prineipio ordinal:
para 11 “a primeira unidade antes de 207
12 “asegunda unidade antes de 207
13 “a terceira unidade antes de 207
14  “aquarta unidade antes de 20"

15 “a quinta unidade antes de 207
21 “a primeira unidade antes de 307
22 *asegunda unidade antes de 30”

23 “g terceira unidade antes de 30
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53 “a terceira unidade antes de 60
65 “a quinta unidade antes de 70"
TR “a pitava unidade antes de 80"
87 “a sétima unidade antes de 907
99 “a nona unidade antes de 100™.

Uma tal conta por antecipagio ndo deixa de evocar um fato germénico que se conservou
até nossos dias no enunciado das horas: em alemio, “nove e quinze™, por exemplo, diz-se vierte!
zehn (literalmente: “um quarte, dez”, ista €, 0 primeire quarto de hora antes das dez horas) e
“oito € meia” halb neun (literalmente: “metade, nove”, isto €, “a meia hora antes da badalada
das 9 horas™) eic.

Assinalemos, contude, que, por volta do século X de nossa era — sem nenhuma didvida
sob a influéncia cultural chinesa, que foi muito forte entre os antigos turcos de habitat oriental
—, procedeu-se a uma “racionalizacic” dessa singular maneira de contar. Modificagde que
alids se viu aparecer em primeiro lugar entre os nigurs, muito ligados desde sempre A civilizagéio
chinesa.

Mediante a palavra turcaarruk, que quer dizer “ultrapassagem”, formaram-se, com efeito,
as expressdes:

11 on artuk’ bir (“10 ultrapassado por 1)
23 yegirmi artuki iic (*°20 ultrapassado por 3”)
53 allig artuki iic (50 ultrapassado por 3”)
65 altmis artuki bes {*'60 uttrapassado por 57)
78  yetmif artuki sikiz (“*70 ultrapassado por 8")
87  siikiz on artuk’ yeti (“80 ultrapassado por 77)
99  tokuz on artuki tokuz (90 ultrapassado por 9).
Donde as simplificagcdes seguintes ainda em uso em nossos dias:

1 on bir (= [0+ 1)

23 yegirmiiic (=20+3)

53 dlligiic (=50+3)

65  altmis be§ (=00 +5)

78  yetmifsikiz (=70+ 8)

87  sdkizon yeti (=80+7)

99 tokuz on tokuz (=90 +9),

A numeracdo oral sinscrita

Passemos agora A numeragdo de lingua sdnscrita', cuja import@ncia serd para nds essencial
sob virios pentos de vista; enquanto sistema enumerative pertencendo a uma lingua antiga de

L Qsdnscritoé o lingua cléssica da Indin do Narte, Deriva dos antigos idiomas indo-europeus que invasores ocidentais
introduziram no vale do Ganges, por fim do 1T mil&nio antes de nossa era. A forma primitiva dessa lingua (que
penence ao grupo indo-europen) foi-nos transmitida pelos textos védicos. Sua forma definitiva fol constituida por
vola do século V a. C, notadamente gragas i obra do gramatico indiane Panini, que fixov svas regras de base. O
sAnscrito (que foi ¢ permanece a ngua sagrada do bramanismo) foi usado ndo apenas na India, mas também nas
civilizagdes fortemente indinnizadas do sudoeste asiditico (Camboja, Champa, Java, etc.). Seu uso prolongou-se na
india até nossa época como lingua literdtia escrita, onde ocupa ainda wm lugar permanente entre os eruditos e os
meios lterdrios de falares diferentes.
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origem indo-européia ela serve, fregiientemente de referéncia na pesquisa das filiagSes para os
nomes de nimero dessa familia lingilfstica (ver mais abaixo); enquanto numeragio integrada a
uma lingua cientifica e técnica muito precisa, veremos também o papel fundamental
desempenhado por ela na histéria da ci€ncia indiana, ¢, em particular, naquela de nossa numeragio
escrita de posigio,

Nessa lingua, os nomes dos dez primeiros ndmeros sfio os seguintes (cf. L. Renou):
eka
dvau, dva, dve, dvi
trayas, tisras, tri
catvaras, catasras, catvari, catur
pafica
sat
sapta
astau, asta
nava
dasa.

-0 02 =] N Uh B W R -
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Os numeres de 11 a 19 sd0 nomeados, em seguida, pela justaposigio do nome das unidades
¢ da dezena:

11 eka-dasa “um-dez” =1+10)
12 dva-dasa “dois-dez” (=2+10)
13 tri-dasa “trés-dez” =3+ 10)
14 catvari-dasa “quatro-dez” (=4 +10)
15 pafica-dasa “cinco-dez” =5+ 1
16 sat-dasa “seis-dez” =6+ 10
17 sapta-dasa “sete-dez” {(=7+10)
18 asta-dasa “pito-dez” (=8+10)
19 ndva-dasa “nove-dez” =%+ 10).

Para as dezenas seguintes, o sinscrito atribui um nome de aparéncia particular:
20 vimsati
30 trimsati
40 catvarimsati
300  paficéisat

60 sasti
70 sapti
BO asiti
90 ndvati.

De umna maneira geral os nomes das dezenas superiores a dez formam-se medianie um
derivado do nome da dezena, colocado no plural e precedido do nome das unidades
correspondentes.

Para cem, diz-se sazam ou sata, ¢, para as outras centenas, procede-se regularmente
segundo a regra cldssica:

100  satam, sata
200 dvisata (=2 x 100}
300  trisata (=3 x 100)
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(=4 % 100)
(= 5 x 100}

trraen L P

4]  catursata
500 paficasata

Para 1.000 emprega-se a palavra sahdsram ou sahdsra, que se pde, em seguida, em
combinagio analftica Sucessivamente corm os nomes das unidades, das dezenas e das centenas

para exprimir os milhares e as dezenas e as centenas de mil:

1.060 sahasra

2.000 dvisahasra (=2 x 1.000)
3.000 trisahasra (=3 x 1.000y
10,000 dasasahasra {(= 10 x 1.000
20,000 vimsatsahasra (=20 % 1.000)
30.000 trimsatsahasra (=30 x 1.000)
100.000 satasahasra (=100>< I:IOOO)
200.000 dvisatasabasra (=200 x 1.000)
300.000 trisatasahasra (= 300 x 1.000)

Donde a expressio dos niimeros intermediarios:
4.769: nava, 8asti, saptasata ca  catursahasra
“nove  sessenta  setecentos e quatro mil’)
(=9 + 60 + 7 % 100 + 4 x 1000).

0 sistema sinscrito €, portanto, decimal, mas o enunciado dos mimeros € feito nele ao
contririo de nossa maneira de exprimi-los: comega-se sempre pelas unidades mais fracas e
prossegue-se na ordem das poténcias ascendentes de dez.

OS INDO-EUROPEUS

O termo “indo-europeu’ aplica-se & familia das linguas faladas na maior parte da
Europa, uma grande por¢do da Asia ocidental e em quase toda a América atual.

O habitat primitive dos povos que pertencem a essa familia lingiifstica deu lugar
a diversas hipdteses: depois de ter sido fixado {erroneamente) na Asia central (Pamir,
Turguestio), as conjecturas oscilam, hoje, entre as planicies da Alemanha do Norte, do
Eiba a0 Vistula e as estepes russas, do Dandbio ao Ural. Mas as provas fornecidas até
agora ndo parecem ainda totalmente convincentes,

Péde-se, contudo, representar & unidade indo-européia como aguela de numerosas
tribos espalhadas num vasto territério mas tendo pontos comuns: pratica da agricultura,
da caga e da criagdo; estrutura social (patriarcado, hierarquia de sacerdotes, de
trabalhadores e de guerreiros etc.); e uma religido caracterizada pelo culto dos ancestrais
¢ a adoragiic dos astros. Mas ndo sabemos praticamenie nada da origer dessas popu]agées
que 50 conheceram a escrita numa época relativamente recente.

O periodo de vida comum dos indo-europeus remonta ao III milénic a. C.
A partir do inicio do milénio seguinte estes se dispersaram, em seguida, e € assim
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que apareceram, por infiltragGes progressivas estendendo-se por cerca de um milhdo de

anos: osarianos na India: os cassitas, os hititas e os lidiosna Asia Menor; os aqueus, 05

ddrios, 0s mindicos e os helenos na Grécia; depois os celtas na Europa central; e os

povos itdlicos na peninsula do mesmo nome. Novas migragdes tiveram lugar no fim do

Império Romano para desaguar, do sécule IV ao VI da nossa era, na instalagio dos

germanos na Europa ocidental (Gamkrelidze e Ivanov; A, Martinet).

Estendendo-se assim sobre urna drea geogrifica considerdvel, a esfera lingiistica
indo-européia compreende um certe mimero de grupos dialetais que nos sdo geralmente
conhecidos pelos textos de datas muito varidveis, mas nenhum dos quais remonta além
de 2.000 antes da nossa era. Segundo a classificagio tradicional, esses grupos repartem-
se da seguinte maneira;
1°}y O grupo indo-ariano, compreendendo o védico, o s@nscrito clssico e seus derivados

modernos, que se subdividem em cinco tipos:

— as linguas de tipo ocidental (sindhi, gujrati, landa, mahratte, rajasthani etc.);

— as do grupo central (panjabi, pahari, hindi etc.);

— as do tipo griental (bengali, bihari, oriya etc.);

— as Iinguas do tipo meridional (cingalés),

— as linguas ditas “ciganas™.

2% O grupoe iraniano, que compreende o velho persa {falado na época de Dario e
Xerxes), o avéstico (lingua de Zoroastro), o meda, 0 citice € numerosos Talares
medievais e modernos do mundo iraniano (sogdiane, pehlevi, persa, dialetos cdspios,
curdo, osseta do Caucaso, afegdo, balutchi etc.).

3y O grupo que compreende o anatdlic do antigo Império hitita (nesita e luvita), bem
como o ficio e o idio.

4% O grupo focariane, compoesto de dois dialetos (o agneano e o kutcheano). Fol
falado por um pove de origem indo-européia, estabelecide no Turquestdo chinés
entre os séculos V ¢ X de nossa era, mas desaparecido na Idade Média sob forte
press&o do chinés ¢ das migragdes turco-mongdis. Esse grupo apresenta o aspecto
de uma lingua indo-européia de tipo antigo, aparentada do hitita ¢ das linguas
ocidentais (grego, latim, celia, germédnico); assim, reveste de uma grande importincia
para os lingiiistas, para quem servem freqiientemente de referéncia nas pesquisas
de filiagGes para as palavras de origem indo-curopéia.

5% O arménio, repartido em duas categorias:

— o arménio ocidental (falado na Turquia),

— 0 arménio oriental (falado na Arménia soviética),

6% O grupo helénica, que compreende: o ddrico, o agueu (arcado-cipriota), o edlio, 0
creto-mindico, 0 creto-micénico, o grego homérico, o grego jdnico-dtico, © koiné
(grego falado na época helenistica e romana), o grego moderno etc.

7y O grupo itdlico, representado durante a Antigiiidade pelo esco, o latim e o imbrio
e hoje em dia pelas linguas roménicas (ifalianoc, espanhol, portugués, provencai,
cataldo, francés, romeno, sardo, dilmata, reto-romano etc.).

8" O grupo das linguas celtas, que se subdivide em duas categorias:

— as linguas celtas continenfais (entre elas o gauléds);

— as linguas celtas insulares, dentre as quais se distinguem as que derivam do pritdnico

{bretdo, galés e cdrmice) e as que safram do gaélica (irlandés, manés e gadlico da Escdcia).
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9%y O grupo das linguas germénicas, subdividido em trés categorias:

— as do tipo orienital, que compreendem o gdtice;

— as do tipo ndrdico, que compreendem o velho islandés, o noruegués, o suece e 0
dinamargués;

— as do tipo central ou ocidental: alto e baixo alemdes (antigos, médios e modernos),
neerlandés, frisdo, velho saxdo, anglo-saxdo (ou vetho inglés), inglés moderno e
anglo-americano.

10°) O grupo esiavo, do velho eslavo as linguas modernas, que se repartem em trés

categorias:

— as linguas eslavas orientais (bielorruso, russo e ycraniano),

— as linguas eclavas meridionais (eslovenn, servo-croata, bigigarn, ete.);

— as linguas eslavas ocidentais (tcheco, esiovaco, polonés, lekhita, sorabo, polabo,
kachubo etc.).

1%y Q grupoe das linguas bdlticas, composto do balto, do let@o, do litnano e do velho

prissiana,

12%) O grupo albanés, que inclui os dialetos tosco, gregue etc.

13") O grupo traco-frigio, conhecido nos Balcds (trdcio, maceddnio) e na Asia Menor

{frigio).
14*) E, enfim, um residuc composto do véneto e do ilirip, conhecidos na Dalmacia.

Os sistemas de origem indo-européia

Mas o sinscrito € apenas um caso particular de uma familia lingiiistica muito mais vasta:
a das linguas ditas indo-européias, que utilizaram e continuam a utilizar o sistema decimal. {Ver
Brugmann; Delamarre; Gamkrelidze & Ivanov; Meillet; Meillet & Cohen; e Szemerényi.)

Essas numerag@es d3o inicialmente um nome individual para cada uma das nove unidades
simples, bem como para cada uma das poténcias de dez, e procedem, em seguida, como os
sistemas que acabamos de analisar, por simples combinagtes dessas palavras.

Observa-se, contudo, que algumas dentre elas introduzem nomes suplementares, algumas
ndo tendo, parece, nenhuma relagio etimoldgica aparente com os precedentes.

Assim, nas palavras alemas elf(“onze”) e zwdlf(*"doze™), bem como nas palavras inglesas
eleven e twelve, nio se sabe imediatamente a relagdo que existe entre o nome da dezena {(zehn
em alemio e fen em inglés) com os das unidades correspondentes, enquanto que os nomes de
nimeros que seguem sio formados regularmente nessas linguas:

ALEMAO INGLES
13 dreizehn (=drei + zechn) thirteen = three + teen)
14 vierzehn (= vier + zehn) fourteen (= four + teen)
15 fiinfzehn {= fiinf + zehn) fifteen {= five + teen)
16 sechzehn (= sechs + zehn) sixteen (= six + teen)
17 siebzehn (= sieben + zehn) seventeen (= seven + teen)
18  achtzehn (= acht + zehn) eighteen (= etght + teen)

19 neunzehn {(=neun + zehn) nineteen {= nine + teen).
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Em contrapartida, compreende-se facilmente a origem das palavras francesas onze, douze,
treize, quatroze, quinze e seize. Como seus homdlogos espanhois (once, doce, trece, catorce e
guince) ou italianos (undici, dedict, tredici, quatiordict, guindici e sedici), essas palavras nada
mais sdo do que as contragdes das expressdes latinas correspondentes que foram geralmente
construidas por combinag$es analiticas comegando por unidades.

11 undecim (“um-dez™) =1+10)
12 duodecim (“dois-dez™) =2+10)
13 tredecim (“'trés-dez’) =3+10)
14 quattuor-decim (“quatro-dez’™) =4+ 10)
15 quindecim (“cinco-dez™) =5+10)
16 sedecim (““seis-dez") =6+ 10)
17 septendecim (“‘sete-dez™) =7+ 10
18 octodecim (“oito-dez™) (=8+10)
19 undeviginti (“um antes de vinte™}

E como fol necessdrio evitar toda confusiio com combinagdes analiticas semelhantes
mas fundadas no principio multiplicative, preferiu-se atribuir as dezenas, a partir de trinta, os
nomes que derivam das unidades correspondentes segundo a terminacio -ginta:

30 triginta 70 septuaginta
40  quadraginta 80 octoginta
50 quinquaginta a0 nonaginta,

60  sexaginta

Palavras das quais derivam, evidentemente, seus homologos nas linguas italiana, espanhola
e francesa:

ITALTANO ESPANHOL FRANCES

30 trenta treinta trente

40 quaranta cuarenta quarante
50  cinquanta cincuenta cinquante
60 sessanta sesenta soixante
0 settanta setenta septante*
80 cftanta ochenta octante*®
an novanta noventa nonante*,

As palavras francesas marcadas com um asterisco ndo sdo, contudo, empregadas na
Franga; pertencem sobretudo aos falares helvético e belga. No pais dos gauleses, empregam-se
antes as expressoes irregulares sofxante-diz, quatre-vingt € quatre-vingt-clix.

Em contrapartida, uma tal irregularidade ndo existe nem em ingl&s nem em aleméo, por
exemplo. Além disso, nessas linguas o nome de vinte (respectivamente fweniy e zwanzig) deriva
de um velho dual germénico do nome de dez. Quanto s outras dezenas elas se dizem:

INGLES ALEMAO
30 thirty dreiBig
40 fourty vierzig
50 fifty Hinfzip
60 sixty sechzig
70 seventy sibzig
80 eighty achtzig

90  ninety neunzig.
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Mas entiio, por que a palavra francesa vinte e seus equivalentes italiano e espanhol
{venti ¢ veinte) sio formados de maneira aparentemente independente? A priori se explica tio
pouco a raziao de sua formacio quanto do seu préprio original latino {viginti), que no parece
ter relagdo nem com duo, “dois”, nem com decem “dez”, palavras fue se esperaria encontrar
conformemente ao principio de combinagfio analitica das dezenas, segundo a base decimal, isto
&, segundo um protdtipo do género decem-duo, “dez-dois” (= 10 x 2).

Trata-se de uma “ilha vigesimal” no seio do sistema? A resposta € ndo, pois essa
irregularidade € apenas aparente...

(Quando se aborda a questio numa escala muito mais ampla se é surpreendido pela
notével estabilidade que apresentam os nomes de ndimero pertencentes A familia lingiiistica
indo-européia. Uma estabilidade tanto mais espantosa que mesmo as linguas cujo vocabuldrio
ordindrio foi mais contaminado pelos empréstimos astrangetros conservaram rigorosamente a
mesma estrutura na sua numeragdo falada (fig. 2.4).

De fato, as numeragdes orais usadas na maior parte da Europa, uma boa fragio da Asia
ccidental ¢ em quase toda a parte na América tém um sistema de origem comum; provém de
sens fundos comuns: o sistema empregado hd muito tempe pelas antigas papulagées indo-
européias.

Pode-se, com efeito, provar que o nome sinserito eka, 0 avéstico aeva e o tcheco jeden,
que exprimem o admero “um”, t8m exatamente a mesmia estrutura lingiifstica que o gregoe Adn,
o latim unus, o alemdo eins ou 0 sueco en. Igualmente, a coisa poderia surpreender a primeira
vists, a palavea arménia erke, “dois”, € bem aparentada do sdnscrite dva, do grego dio, do
francés dofs, do inglés two e do alemio zwei. [gualmente ainda a palavra arménia erekh (“'trés™),
que niic apresenta, contudo, a mesma morfologia que ¢ avéstico 77, o latim €5, 0 inglés three
ou 0 germéinicodrei, provém da mesma origemn. E ainda que as palavras arménias tasn € tocariana
sdk para dizer “dez” paregam muito distantes das palavras déka (grego), decem (latim), diez
{espanhol), dek (bretdo), dese: {icheco} ou zehin (aleindo}, elas também derivam de um mesmo
protétipo.

Eis, alids, esses dez protétipos sob sua forma cardinal presumida inicialmente {(assinalada
por um asterisco), tal como os lingiiistas as reconstituiram com base num estudo comparativo
muito aprofundado das lingueas antigas e modernas € das quais o tempo e as viagens
consideravelmente diversificaram as morfologias, segundo regras lingiifsticas bem conhecidas
(deslizes fonéticos etc.).

1 *0i-no, *oi-ko, *0i-wo 5 *pénkwe, *kwenkwe
2 *dwo, *dwu, *dwoi Q *geks, * sweks
3 *tri (com seus derivados: 7 *septm
*treyes, *tisores) 8 *okto, *oktu
4 *kwetwores, *kwetesres, 9 *néwn
*kwetwor 10 *dékm

Evidentemente, perdemos gqualquer trago do sentido concreto inicial desses diversos
voesbulos. E preciso, contudo, notar que as linguas indo-européias testemunbam o tempo
longinguo em que o homem, ndo sabendo conceber niimero superior a dez, exprimia as
guantidades superiores por um vocabule querendo dizer alguma coisa como “muite”, vestigio
da época em que a progressdo dos nimeros tinha marcado um primeiro tempo de parada em dois.

Primeiro testemunho dessa limitagéo primitiva; a distingio gramatical que algumas [inguas
fazem entre 0 singular, 0 dual ¢ o plural: do latim dualis, “dobra”, o dual, em certas gramaticas,
é um género empregado nas declinagbes e conjugagdes para designar duas pessoas, dois animais
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ou duas coisas. Assim, em grego antigo ko iukos significava “o lobo”, 16 tuko, “os dois lobos”
¢ hoi lukoi “os lobos™.

Outro trago do mesme fato: na lingua francesa hd uma aproximagio evidente entre a
palavra trois, o advérbio frés (que marca, para um adjetivo ou um advérbio, uma intensidade
levada ao sen mais alto grau) e a preposi¢io de origem latina trans, que significa notadamente
“para além”, No velho francés o termo frés era, alids, empregado como preposigdo, tendo o
sentido de “até”, enquanto o verbo transir significava “trespassar” (propriamente: ir além). Em
latim, a palavra tres (“trés™) e o prefixo transtinham certamente o mesmo radical e a palavra fer
servia ndo apenas para marcar o sentido de “trés vezes” mas também a idéia de uma certa
pluralidade,

Em inglés, a palavra thrice tem também dois significados: “trés vezes” e “virios”. E ay
palavras seguintes tém visivelmente a mesma raiz etimoldgica: three (“trés™), throng (que,
enquanto nome, significa “multiddo, afluéncia, barafunda™ e, enquanto verbo, “atravancar,
encher’), through (“para além, através™) e trans (no verboto transcend, “ir além do que se pode
conceber, ultrapassar os limites de’). O velho termo saxéio thria, “trés” {ancestral da palavra
inglesa three), possuia de resto uma raiz comum com throp, “obstrugdc”, que se encontra na
mesma raiz em fréncico (lingua dos antigos francos, aparentada ao saxfo ¢ 3s linguas germanicas
ocidentais).

Esses termos sdo, portanto, todos provenientes de uma palavra indo-guropéia comum.
Uma palavra de que derivam, de um lado, nosso advérbio francés trop € seu homélogo italiano
troppo, no sentido de “mutito, mais do que € necessdrio™ e, de outre lado, o termo latino troppus
(“rebanhe, bando™), que deu origem &s palavras francesas froupe e troupeair, bem como ao
italiano fruppa e ao espanhol tropa (no sentido militar) e cujos primos germénicos se encontram
na palavra inglesa troop e na alema Trupp.

Na noite dos tempos, o niimero #rés {tri) fol, assim, 0 sindnimo da pluralidade, da multidio,
da massa, da obstrugéo, do para além, do mais alto grau etc. Constituiu, portanto, uma espécie
de limite impossfvel de conceber ou precisar...

Retornando & série original dos nomes de nimeros indo-europeus, uma vez formada,
esta se estabilizou ao longo das eras para nao sofrer nenhuma alteragio fundamental exceto as
evolugBes paralelas, mais 6u menos aceleradas, que conheceram as diversas linguas que
pertencem a essa familia ¢ exceptuando-se também as miiltiplas migragbes ou infiltragtes
milenares de povos provenientes das velhas tribos indo-européias. Isso se compreende facilmente,
pois uma série de nomes de nimero constitui um vocabuldrio estdvel por exceléncia, portanto
pouco suscetivel de ser submetido a um remanejamento; a renovagdo versou, ao contritio,
sobre o vocabuldrio ordindrio.

Néo nos cabe desenvolver aqui todos os aspectos da questdo, o que depende de estudos
puramente lingiifsticos. Digamos somente, para fechar a rubrica, que o sistema original foi
estritamente decimal & que os indo-europeus procediam, entdo, para os niimeros intermedidrios,
por combinagdes analiticas ou ainda por derivagdes gramaticais, Compreende-se doravante a
razdo do que acreditamos serem hoje itregularidades para o que diz respeitc a certos idiomas
derivados da lingua original desses povos: aquela, por exemplo, do nome francés, espanhol,
italiano, ou mesme latino, do nimero vinte. Para ter uma explicagiio disso € precise voltar-se

! Em drabe moderno emprega-se¢ também a forma rajufin para “vm homem™, rajuldni para “dois homens™ e rijdiun
para “homens”. Notar-se-d também que nessa lingua os nomes dos nimeros “um"” e “dois™ s8o adjetivos, mas a

partir de “trés"” todas as quantidades s30 expressas por palavras que €m um cardter nominal.
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para a numerag3o sanscrita, herdeira direta de sua maneira de contar. Nessa lingua, 20 diz-se
vimsati, que deriva de visati (=dvi-dasdti = “duas dezenas™); o termo € visivelmente aparentado
da palavra latina viginti, que deu por sua vez o francés vingt, o italiano ventie o espanhol veinte.
Mas uma tal combinagdo ndo se encontra somente em sinscrito; € encontrada também em bom
numero de linguas indo-européias. Exemplos: em avéstice, 20 se diz visaiti, que deriva de bae,
“dois”, eddsa (= 10}, “dez”; em tocariano A, 2 se diz wie, 10, séik, donde wi-séki =2 x 10 =wiki,
nome do niimero 20 nessa lingua...

NOMES DO NUMEROQ 1
Protétipos *0i-no
*al-ko
*oi-wo
Sinscrito cka
Avéstico aeva
Grego hén
Velho latim 0inos
oinom
Latim unus
unum
Ttaliano uno
Espanhol uno
Francés un
Portugués umt
Romeno uno
Velho irlandés oen
Irlandés oin
Bretao eun
Gaélico un
Gauiés un
Gitico ain (-s)
Neerlandés een
Velho islandés einn
Sueco en
Dinamarqués en
Velho saxdo en
Anglo-saxiio en
Inglés ane
Velhe alto alemfio ein (-5)
Alemio ein
Velho eslavo inu
Russo odin
Tcheco jeden
Polonés jeden
Lituano vienas
Baltico vienes

Fig. 2.4 A
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NOMES DO NUMERO 2 NOMES DO NUMERO 3
Protétipos *dwo Protétipos *treyes
* dwu *tisores
*dwoi *tri
Sanscrito dvau Sanscrito trayas
dva, dvi tisras, tri
Avéstico bae Avéstico thrayo
tisro
Hitita ta tri
Tocariano A wu Hitita tri
we
e " Tocariano B trai
ménio erku
. d Arménio erekh
ego 0o
Grego reis
Latim duo 5 *
duae 0 tri
Espanbol on Osco tis
Francés dem}x tria
Romeno doi Italiano tre
. u . Espanhol tres
Velho irlandés gizu Francés trois
Gaulés dgu Romeno trei
g:‘f Velho irlandés téoir
Irlandés da Gaulss :g
Bretio diou e
Gaélico dow "
Gético twai Gético threis
twa thrija
Neerlandés twee Neerlandés drie
Velho islandés tveir Velho islandés prir
Sueco twa Sueco - tre.
Dinamarqués to Velho saxdo thr!a
Velho saxdo twene Anglo-saxao thri
Anglo-saxao twegen Inglés - three
Ingfés two Velho alto alemio dri
Velho alto alemiio Zwene Alemido drei
Alemio Zwel o
Velho eslavo trije, tri
Velho eslavo duva Russo tri
duve Polonés trzy
Russo dva - .
Polonés dwa Albanés tre, tn
Albanés dy, dyj Lituano rys
Lituana di, dvi Biltico trys

Fig. 24 B

Fig. 24 C
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NOMES DO NUMERO 4 NOMES DO NUMERO 5
Protétipos *kwetwores Protdtipos *pénkwe
*Lkwetesres *kwenkwe
*kwetwor
[ Sanscrito catvaras Sénscrito paiica
catasras
catvari Avéstico panca
catur
Hitita panta
Avéstico cathwaro
: Tocariano A piii
Tocariano A stwar Tocariano B pis
Tocariano B stwer
Arménio corkh Arménio bing
Grego (antigo) téttares Grego pente
téssares Lati .
tétares attm quinque
Espanhol cingo
Osco pettiur Frances . anqg
petora Portygués cinco
Latim quattuor Romeno cinct
Italiano quattro i i ..
Espanhol cuatro Velhe irlandés céic
Francés quatre Irlandés core
Romeno patru Gaulés pump
Bretao pemp
Velho irlandés cethir
cethoir Gdtico fimf
Bretio pevar Neerlandés vijf
Gauiés petwar Velho Saxdo fif
Gaélico peswar Anglo-saxdo fif
) N Inglés five
Gatico ) fidwor Velho islandés fimm
Velho saxdo fiuwar Islandés fimm
Anglo-suxio foewer Sueco fem
Inglés four Dinamarqués fem
Velho islandés fjorer Velho alto alemio finf
Islandés fjorir Alemio fitaf
Dinamarqués fire
Sueco fyra .
Velho alto alemdo vier ¥:L};2:siavo pgil
Alemio vier pet
Russo piat
Velho eslavo cetyre Polongs plec
Russo cetyre )
Pclonés cztery Albanés pesé
Baltico keturi Biéltico penki
Lituano keturi Lituano penki

Fig. 24D

Fig. 24 E
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NOMES DO NUMERO 6 NOMES DO NUMERO 7
Protdtipos *seks Protétipos *septm
*sweks
Sénscrito sat Sénscrito sapta
Avéstico x3val Avéstico hapta
Tocariano A sk Hitita sipta
Arménio vee Tocariano A Spit
Grego Ezr]rllﬁig;ho) hwéiks Arménio ewhin
Latim sex Grego heptd
Italiano sei Lati
Espanhol seis tim septem
Portuguds seis Italiano sette
Prancés six Espanhol siete
Romeno shase Francés sept
Portugués sete
Velho irlandés € Romeno shapte
Irlandés se
Gaélico whe Velho irlandés secht
Gaulés ¢’hwec’h Irlandés secht
Bretao c’houec’h Gaulés seith
Gaélico seyth
Gitico saihs Bretiio seiz
Velho saxdo sehs
Neerlandés zes Gdético sibun
Ingles SIX Velho saxao sibun
Anglo-Saxdo 51X Neerlandés zeven
Velho 1s]andés seX Inglés seven
Issizgges :z; Velho islandés siau
Dinamarqués seks Issigges zjﬁ
Yelho alto alemiio sehs - ﬁ J
Alemiio sechs Dinamarqués Syv
Velho alto alemao siben
Velho eslavo Sesti Alemio sieben
Tcheco sest .
Russo chest’ Velho eslavo sedmi
Polonés SZESC Tcheco sedm
Russo sem’
Albanés giashté Polonés siedem
Biltico el Biltico septyni
Lituano sesi Lituano septyni

Fig.2.4.F

Fig. 24 G
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NOMES DO NUMERO 8 NOMES DO NUMERO 9
Protétipos *okto Prot6tipos *néwn
*oktu
L
Sénscrito ast’d Sanscrito néva
astau
Avéstico nava
Avéstico asta
Tocariano A fiu
Tocariano B okt Tocariano B fiu
Arménio uth Arménio mon
Grego okto Grego en-néa
Latim octo I_at{m novem
Italiano otto ltaliano nove
E hol " Espanhal nueve
Spanfio ocha Francés neuf
Francés ) hl_m Portugués nove
Portugués cito Romeno noue
Romeno opt
Velho irlandés noin
Velho irlandés ocht Irlandés néi
Irlandés ocht Gaélico naw
Gaélico eath Gaulés naw
Bretio eiz Bretiio hag
Gauléy wyth
Gotico nium
Gético ahtau Velho saxdo nigun
Velho saxdo ahto Anglo-Saxao nigon
Neerlandés acht Neerlandés negon
Anglo-Saxdio eahta Inglés nine
Inglés eight Vclho!slandé‘s: m:o
Velho islandés atta Islandés mu
Islandés atta S".lem . no
| (D R,
Dinamarqués otte Alemdo neun
Velho alio alemio ahto
Alemio acht Tcheco devet
. Russo deviat’
Velho eslavo osmi Polonés dziewiec
Tcheco osm
Russo vosem’ Albanés nénds
Polongs osiem Velho Prussiano newints
Baliico astuoni Biltico devyni
Lituano aStuoni Lituane devyni

Fig. 24 H

Fig. 2.4 1
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NOMES DO NUMERO 10
Prototipos *dékm
Sanscrito ddsa Gético taikun
Neeriandés tien
Avéstico dasa Velho saxéio techan
Anglo-Saxdo tyn
Tocatiano A sik Inglés ten
Tocarianc B sak Velho islandés tio
Isiandés tiu
Arménio tasn Sueco tio
Dinamarqués ti
Grego déka Velho alto aleméo zehan
Alemao zehn
Latim decem
Italiano dieci Velho eslavo deseti
Espanhol diez Tcheco deset
Francés dix Russo desiat’
Portugués dez Polonés dziesiec
Romeno Zece
Albanés dieté
Velho irlandés deich
Trlandés deich Baltico deshimt
Gaélico dek Lituano desimt
Bretio dek
Gaulés dec Fig. 2.47
LATIM ITALIANO [FRANCES ESPANHOL |ROMENO
I | unus uno un uno uno
2 | duo due deux dos doi
3 | tres tre. frois tres tred
4 | quattuor quattro quatre quatra patru
3 | quingue cingue cing cinco cinci
6 | sex sei six seis shase
7 | septem sette sept siete shapte
8 | octo ofto huit ocho opt
9 | novem nove ncuf nueve noue
I i decem dieci dix diez zece
11 | vadecim undici onze once un spree xece
12 | duodecim | dodici douze doce _dgi spree zece
20 | viginti venti vingt veinte doua-zeci
30 | tripinta trenta lrente treinta trei-zeci
40} | quadraginta quaranta guarante cuarenta patru-zeci
30 | quinguaginta cinguanta cinquante cincuenta cinci-zeci
60 | sexaginta sessanta soixante scsenta shase-zeci
70 | septuaginia settanta soixante-dix setenta shapte-zeci
80 | ccloginta oftanta quatre-vingts ochenta opt-zeci
90 | nonaginta novanta guatre-vingts-dix noventa noua-zeci
107 | centum cento cent ciento O suta
1.000 | mille mille mille mil o mie

Fig. 2.5 A
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) ALTO ALEMAO . .
GOTICO ANGLO-SAXAQ INGLES
ANTIGO | MODERNO

1 | ains ein eins an one

2 | twa ZWEne Zwei twegen 1wo

3 | preis dri drei pr three

4 | fidwoor vier vier feower four

5 | fimf fiinf fiin( fir five

6 | saihs sehs sechs 5ix six

7 | sibun siben sichen seofou seven

R 1 ahtad ahte acht eahta eight

9 | niun niun neun nigon nine

10 3 tatun zehan 2ehn tyn ten

11 | ain-lif einlif clf endleofan eleven
12 | twaclif zwelif Ll twelf twelve
20 | twai-tigjus ZWein-Zug ZWANZIE twentig twenty
30 ) preo-tigjus driz-zug dreifig pritig thirty

40 | fidwor-tigjus | fior-zug vierzig feowrrtig forty

50 1 fimf-tigjus finf-zug fiinfzig fifug fifty

60 | saihs sehs-zug sechziy sixtig sixty

70 ) sibunt-chund sibun-zo siehzig hund-seofoniig seventy
80 | ahtagt-ehund | ahto-zo achtzig hund-eahtatig eighty
90 | niuni-¢hund niun-zo ncunzig hund-nigontig ninety
100 | tafhun-tathund | zchan-zo hundert hund-teontig hundred

1.000 | pusundi dusunt; fusent | tausend pusund thousand

Fig. 2.5 B - A decimalidade das numeragbes de origen indo-européia.

As outras solng¢des do problema da base

Nem todas as civilizagSes resolveram o problema da base da mesma maneira. Noutras
palavras, a dezena nio € a \inica base & qual o homem se referiu ao longo das eras.

Certos povos habituaram-se assim a agrupar 0s seres € 05 objetos por pacotes de cinco.

Um exemplo: a lingua api das Novas Hébridas, em que os cinco primeiros nimeros
recebem nomes individuais:

tai para |
lua para 2
tolu para 3
vari para 4
e luna para 5 (literalmente: “a mio™)

e gue dd, em seguida, nomes compostos aos niimeros de ¢inco a dez:

otai para 6 {literalmente: “o novo um’™)
olua para 7 (literalmente: “o nove dois™)
otolu para 8 (literalmente: “o novo trés”)
ovari para 9 (literalmente: “‘0 novo quatro™)
e lualuna para 10 (literalmente: “as duas méaos”).
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Essailtima palavra comporta-se como uma nova unidade de conta:

para 11, diz-se; {ugiunag tai (=2x5+1)
para 12, diz-se: fualuno lua {(=2x5+2)
para 13, diz-se; Iucluna tolu (=2x5+3)
para 14, diz-se: luaiuna vart (=2x5+4)
para 15, diz-se: toluluna (=3x35)

para 16, diz-se: toluluna tad {(=3x5+1)
para 17, diz-se: toluluna lua (=3x5+2)
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¢ assim por diante (cf. T. Dantzig).

Entre as linguas que se utilizam da base 5 ou que conservaram tragos mais ou menos
evidentes dessa maneira de contar, pode-se citar: na América do Norte, as linguas carafba e
arawalk; na América do Sul, o guarani: na Oceania, 0 api ou o huailu; na Africa, o peul, o
wolof, o serere, certas linguas mande (o dan), krou (o bete) ou voltaicas (o kulangoy; e na Asia,
0 khmer (cf. M. Malherbe; F-A. Pott).

QOutros povos preferiram adotar uma base vigesimal contando os seres e as coisas por
vintenas ou grupos de vinte.

Isso foi o caso, por exemplo, dos ramana do Orenoco (a0 pé do planalto das Guianas, na
Venezuela), dos esguimos da Groenlandia, dos ainu (no Japio), bem come dos zapotecas e dos
maias, cujo calenddrio comportava “meses” de 2{)} dias e cuja cronologia envolvia ciclos de 20
anos, de 400 anos (= 20%), de 8.000 anos (= 20Y, de 160.000 anos (= 20", de 3.200.000 anos
(=20%) e mesmo de 64.000.000 anos (= 20M.

Como todos 0s povos da América central pré-colombiana, os astecas e os mixtecasmediam
¢ tempo e contavam as coisas da mesma maneira, come testemunham os numerosos documentos
que deixaram acs conquistadores. Assim, os diversos produtes coletados pelos funciondrios
astecas junto aos povos tornados servos pela guerra eram quantificados & maneira vigesimal:

“A titulo de exemplos”, explica J. Soustelle, "Toluca devia fornecer duas vezes ao ano
400 (=20 x 20) cargas de pegas de algodfo, 400 cargas de casacos em ixtle decorados, 1.200
(=3 » 20%) cargas de pegas de tecido de ixtle branco... Quahuacan dava quatro vezes por ano
3.600 (=9 x 207) pranchas e toras, duas vezes por ano 800 (=2 x 2(0F) cargas de pegas de algoddio
e igual nimero de tecido de ixtle... Quanhinahuac contribufa para o tesouro imperial versando
duas vezes por ano 3.200 (=8 x 20%) cargas de casacos de algodio, 400 cargas de vestes, 400
cargas de vestidos femininos, 2.000 (=5 x 20%) vasos em cermica, 8.000 (=20°} ramos de
“papel”... Tlalcozauhtitlan 56 fornecia BOO cargas de tecide de algoddo, 200 (=10 x 20) jarras
de mel & uma vestimenta de luxo, mas também 20 bolas de Tecozauiti, espécie de p6 amarelo
claro de que os elegantes do México se serviam como maquiagem para o rosto, Tuxfepec, enviando
aos calpixque (isto €, aos funciondrios imperiais) tecidos e vestidos, dava sobretudo 16.000 (=2
x 20%) bolas de borracha, 24.000 (=3 x 20%) buqués de plumas de papagaio, 80 (=4 x 20) buqués
de quetzal...” (Listas pertencentes ao Codex Mendoza).

A prépria lingua asteca é testemunha disso (cf. F.-A. Pott):

1 :ce Il matlactli-on-ce (13+ 1)
2 : ome 12 : matlactli-on-ome (10 + 2)
3 yoy 13 : matlactli-on-yey (10 +3)
4 naui 14 : matlactli-on-nani {10+ 4)
5 : chica ou macuilli 15 : caxtulli

6 . chica-ce(5+1) 16 : caxtulli-on-ce {15+ 1)
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7 : chic-ome (5 + 2) 17 : caxtulli-on-ome (15 +2)
8 : chicu-ey (5 + 3) 18 : caxtulli-on-yey (15 +3)
9 - chic-naui (5 + 4) 19 : caxtulli-on-naui (15 +4)
10 : matlactli 20 : cem-poualli {1 > 20 (“uma vinlena™)

30 : cem-poualli-on-matlactli (20 + 1(3)
40 : ome-poualli 2x 20
50 : ome-pouglli-on-matlactlt (2 x 20+ 10)

100 ; macuil-poualli (3% 20)
200 : matlactli-poualli (10 x 209
300 : caxtulli-poualli {15 %200
400 : cen-tzuntli (1 x 400) ("“uma quatrocentena’™)
800 : ome-tzuntli (2 x 40
1.200 : yey-tzuntli (3 = 400)
8000 - cen-xiguipilli {1 % 8.000) (“um oito-milhat™}
Fig. 2.6

Fora da América e da Europa, uma multidiio de povos procedem ainda seguindo essa
base. Pode-se citar os malinké do Alto Senegal ¢ da Guiné, os banda da Africa central, os yebu
e 0s yorubd do Alto Senegal e da Nigéria etc.

Qs vebu contam da seguinte maneira (cf. C, Zaslavsky):

| otu
2 abuo
3 ato
4 ano
5 iso
6 isii
7 asaa
8 asato
0 toclu
10 iri
20 ohu
30 ohu na iri (=204 10)
40 ahu abuo (=20%2)
50 ohu abuo na iri (=20%x2+ 10)
a0 ohu ato {(=20x%x3)
100 ohu iso (=20x3)
200 ohu iri (=20 1)
400 nnu (=209
8.000 nnu khuru ohu (= 20° = “400 encontra 20™)

160.000 nnu khuru nnu (= 20*=“400 encontra 4007),
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Os yorubd, por sua vez, procedem de uma maneira inteiramente notivel, seguindo um
principio a0 mesmo tempo aditivo e subtrative (ef. C. Zaslavsky):

— N0 0e =) O LA D =

—

12
13
14
15

16
17
18
19
20
21
25
a0
35
40
50
60
100
105
200
300
400
2.000

4.000

20.000
40.000
1.000.000

ookan
eeji
ceta
eerin
aarun
ceta
eeje
eejo
eesan
eewan
ookan laa [=1+10]
(laa: de le ewa, “acrescentado a 10™)
eeji laa [=2+10)]
ceta laa =3+ 10]
eerin laa =4+ 10]
eedogun [=20-3]
{eedogun: de aarun din ogun, 5 tirado de 207)
erin din logun [=20-4]
eeta din logun [=20-3]
eeji din logun [=20-2]
ookan din logun [=20-1]
ogun
ookan le foogun [=1+20]
eedogbon [=30-35]
ogbon
aarun din logoji (= (20 x 2) - 5]
logoji [=20x12]
aadota [= (20 x 3)- 10)
ogota |=20x 3]
ogorun [=20x 5]
aarun din laadota [= (20 x 5}~ 10 - 5]
igha
oodunrun [=20 % {20 - 5)]
irinwo
eghewa [={(20 % 1Yy x 10]
egbaaji [=2.000 % 2]
eghaawaa [= 2.000 x 10]
egbaawaa lonan meji [=(2.000 x 10} x 2]
egbeegberun (literalmente: “mil vezes mil™}.

A origem desse curiose sistera vigesimal explica-se pelo uso constante entre 0s yorubd
de uma moeda que consistia em conchas {(as cauries), que se arranjam sempre em pacotes de 5,

de 20, de 200 etc.

“Os nomes de nimero™, explica Mann, que observou esse povo, “apresentam-se ao espirito
dos yorubi com dois significados ac mesmo tempo: inicialmente o nimero e em seguida a coisa
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que ¢s yorubd contam principalmente, as cauries. Os outros cbjetos 56 sdo contados em
comparagiic com um nimerc igual de cauries...” Noutras palavras, a numeragdo yorub4 versou
sempre sobre a tradiclo das velhas enumeragles puramente cardinais, repousando no principio
de emparelhamento.

Diversas linguas contemporfineas também guardaram tragos evidentes da mesma base.
E assim com a Hngua khmer, que comporta tragos de combinag@es antigas a partir de um velho
nome particular para 20 e que tinha outrora, segundo E-A, Pott, um nome especial (s/ik) para
dizer 400 (= 20 x 20,

E o fato se encontra também num cetto nimero de Iinguas indo-européias.

Assim, as expressdes inglesas one score, two scores, three scores (ou threescare), four
scores (ou fourscore) etc., significam respectivamente 20, 40, 60, 80 etc.

Shakespeare fregiientemente usou essas expressies, por exemplo, nas Alegres Comadres
de Windsor:

[...] as easy as a cannon will shoot point-blank swelve scores... (“tao facilmente quanto
um canhdo acertaria um alvo 2 2407=12 escores) (ato 111, cena 2).

Ou ainda em seu Henrigue IV

...} 'l procure this fat rogue a charge of foot; and T know, his death will be a march of
twelve scores... (“darei a este maroto gordo um emprego na infantaria; e estou certo de que nio
resistird a uma marcha de 2407) (ato 11, cena 4).

E sabe-se que o presidente Abraham Lincoln, em Gettysburg, comegou um
pronunciamento pela expressao: Four score and seven years ago... (“87 anos atrds..™).

Notemos que o substantivo score designava inicialmente o conjunto correspondente a
um entalhe na vara que serve para as contas, portanto esse termo signitica igualmente “inciséo,
arranhio, entalhe, estria, risco, marco, ardésia, conta, marca”™ (Harrap’s).

0 mesmo tipe de expressdo encontra-se na mesma época do cutro lado da Mancha. Em
Moliére, por exemplo, pode-se ler no ato 111, cena 4 do Burgués Fidalgo:

“_.. dado a vds uma vez duzentas moedas.

— E verdade

— Qutra vez seis-vintes.

— Sim.

— E outra vez cem quarenta.”

O emprego das formas andlogas a nosse gratre-vingts Toi de resto suficientemente
fregiiente em velho francés: para 60, 120 e 140, dizia-se correntemente frois-vingts, yix-vints ¢
sept-vingts. E compreende-se por um lado que um corpo de 220 sargentos da Ville de Paris
tenha sido nomeado ¢ Corps des Onze-Vingts e, por outro tado, que o hospital, construido sob
Lufs IX, em Paris, para alojar 300 veteranos cegos, tenha levado (e ainda leve) 0 nome curioso
de Hipiral des Quinze-Vingts.

Esses fatos se aproximam do dinamarqués, em que 60 e 80 se dizem respectivamente
tresindstyve € firsindstyve, isto € “trds vezes vinte™' € “quatro vezes vinte”, e em que, curiosamente,
os mimeros 50, 70 e 90 se dizem respectivamente halvtresindstyve (literalmente: “metade de
trés vintenas'™) e Aalvfemsindstyve (literalmente: “metade de cinco vintenas™), o #alv preposto
{“metade”) querendo dizer que sd € preciso reter a metade do miiltiplo de vinte citado (cf. A.
Martinet). Trata-se de um computo prospectivo, de que jd descobrimos um exemplo entre os
antigos 1rcos:

50 =3 x 20 — a metade desta 3" vintena = 3 % 20 - 10
70 =4 x 20— a metade desta 4 vintena =4 x 20 - 10
90 = 5 x 20 — a metade desta 5* vinteng = 5% 20 - 10
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Tragos ainda mais evidentes de um sistema vigesimal existem entre 0s povos celtas
(bretoes, gauleses, irlandeses) (fig. 2.7). Em irlandés, por exemplo, empregam-se as palavras
abaixo para exprimir as dezepas superiores ou iguais a 20, mesmo se o sistema {seguindo a
decimalidade original, comum a todas as linguas indo-européias) atribui uma palavra particular
para cem € outra para mil:

20  fiche (“vimte™)

30 deich ar fiche (“dez e vinte”)

40 da fiche (“dois-vinte™)

50 deich ar da fiche (“"dez e dois-vinte™)

Eis, portante, povos (os indo-europeus) que vieram instalar-se ha muito tempo nas regides
que vic da Escandindvia até o norte da Espanha e da Inglaterra e Irlanda até o leste da Franga
{para ater-se apenas a essas regites em que se descobriu tragos evidentes da base 20). Nesses
lugares, eles encontraram populagdes indigenas que usavam contas fundadas na base 20. E,
embora dispondo de uma numeragio originalmente fundada na base 10, sofreram uma tal
influéncia dela que adotaram a conta vigesimal ao menos até 99, isto &, para os ndmeros mais
correntes.

GRUPO DAS NUMERAQOE.S CELTAS
IRLANDES GAULES BRETAQ
1 | oin un cun
2 | da dau diou
3|t tri irt
4 | cethir petwar pevar
5 | coic pimp pemp
G s chwe chouech
7 | secht seith seiz
& | ocht wyth eiz
9 1 nai naw nao
10 | deich dec deg dek
11 | gin deec 1+10 un ar dec E+10 upnek [+10
12 | da deec 2+10 dou ar dec 2+1¢ daou-zek 2+10
13 | eri deee 3+10 i ar dec 3+10 tri-zek 3+10
|4 | cethir deec 4+10 petwar ar dec 4+10 pevar-zek A+ 10
15 | coic deec 5+10 hymthec 5+10 pem-zek 5+10
16 | s¢ deec 6+10 un ar hymthee G+10 choue-zek 6+10
17 | secht deec F+10 dou ar hymthec 7410 seif-zek 7+10
18 | ocht deec 8+10 tri ar hymthec(1) B+10 eiz-zek(2) B+10
19 | noi deec 9+10 pedwar ar hymthee  9+10 naou-zek 9+10
20 | fiche 20 ugeint 20 ugent 20
30 | deich ar fiche 10+20 dee ar ugeint 10+20 tregont
40 | da fiche 2x20 de-ugetnt 2x20 daou-vgent 2x20
§0 | deich ar da fiche 10+(2%20} { dec ar de-ugeint 10+(2x20) | hanter-kamt L5 100
60 | tri fiche 3x20 tri-ugeint 320 tri-ugent 320
70 | deich ar tri fiche [0+(3%x20) | dec ar tri-ugeint 10+(3x20} | dek ha tri-ugent 10-+3%20)
80 | cithri fiche 4%20 pedwar-ugeint %20 pevar-ugent 4%20
90 | deich ar ceithri fiche 10+(4x20) | dec ar pedwar-ugeint  [0+{4x20) | dek ha pevar-ugent  FO+H{4x20)
100 | cet et ket
1.000 | mife il mif
(1) au “den mgw” (2= 9) {2} o “tr-f i denech' (3 % 6.

Fig 2.7
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Tal € a explicagio, na minha opinide plavsivel (embora ainda hipotética, uma vez que se
perdeu qualquer trago dessas linguas indfgenas da Europa pré-indo-européia), que se pode dar
dos vestigios atuais europeus dessas contas vigesimais hoje desaparecidas. Uma hipdtese que
me parece ainda mais fundada pelo fato de que os bascos contam ainda seguindo essa base (ao
menos até 99).

Eis os principais detalhes, tal como me foram comunicades per M. Dubcué, um dos
meus leitores. De 1 até 20 os nimeros sdo ditos (cf, J. Alligres):

1 bat

2 bi (variante biga, bida)

3 hiru (variante Afrur)

4 et (variante faur)

5 bost {variante bortz)

6 sel

7 zazpi

B ZOrETi

9 bederatzi
10 hamar
Il hamaika {variante hameka) irregular
12 hamabi =10+ 2)
13 hamahiru (=10+3)
14 hamalau =10+ 4)
15 harabost =10+5)
16 hamasei (=10+6)
1) hamazazpi (=10+7)
18 hamazotizi (=10+8)
19 hemeretzi (= 10+ 9)
20 hogei

Em lugar de terem saido de combinagdes analiticas da palavra samar (= 10) e das unidades
correspondentes (ou ainda de uma desinéncia gramatical acrescentada sucessivamente ans nomes
das unidades decimais}, os miiltiplos da dezena sfio formados, para além de 20, a partir de Aogef (= 20):

30 hogeitabat =20+ 10}

40 berrogei (=2 x 20}

50 berrogeitamar (=2x204+ 10)
60  hirgrogei (=3 x20)

70 hirurogeitamar (=3x20+ 1)
80 laurngei (=4 x20)

90  laurpgeitamar (=4 %20+ 10,

Mas em lugar de possuir vm nome particular para 400 (=207, 8.000 (=20°) etc., o sistema
dd nomes especiais 4os nimeros cem e mil {que se dizem respectivamente ehun € mila) e
comporta-se, a partir daf, como um sistema decimal.

Um mistério plana ainda em torno do basce (falado hoje por uma populagiio composta
de cerca de 200.000 individuos que vivem ne sudoeste da Franga e um pouco mais do triplo
vivendo no noroeste da Espanha), jd que a lingua ndo é de origem indo-européia. Pode-se,
contude, pensar que os bascos usaram inicialmente um sistema decimal e que este foi
“contaminado’ pela base vinte, como aconteceu, sem diivida, para bom nimero de povos indo-
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europeus. A menos que a prépria numeracdo basca tenha sido vigesimal inicialmente e que
tenha adquirido uma certa decimalidade como consegiiéncia do contato com os povos indo-
guropeus (Um ponto cujo nome basco milia, visivelmente de origem inde-européia, poderia
reforgar, e talvez também a palavra ehiun, que pode ser aproximada de hundred e de hundert).
Contudo, isso sdo apenas hipdteses as quais nada vem confirmar no momento.

Dez, a base mais difundida da Histéria

Mas os sistemas precedentes nio foram muito difundidos ao longo da histdria. A base
dez, em contrapartida, teve uma fortuna absolutamente excepcional.
Entre os povos que a utilizaram ou que a utjlizam ainda, citemos (em ordem alfabética):

— 0% amoritas (semitas origindrios do noroeste da Mesopotimia, que fundaram por volta de
1900 a. C. a cidade de Babildnia e, em seguida, a primeira dinastia babildnica);

— o5 drabes, antes ¢ depois do nascimento do Is!d;

— os aramaicos (semitas que, a partir da segunda metade do II milénic a. C., viveram como
ndmades através do Oriente Médio e alguns dos quais viveram na Siria e no norte da
Mesopotimia);

— 0s assirios (que viveram na Mesopotimia desde o inicio do II milénic a. C, até o inicio da
segunda metade do primeiro milénio a. C., na regifio delimitada pelo Tigre e pelo Grande Zab);

— 08 bamums da Repiblica dos Camardes;

— 0s baulés da Costa do Marfim;

— os berberes (populagio branca estabelecida desde a Alta Antigiiidade na Africa do Norte),;

— 0s cham (que formaram no fim do séeulo II d. C. o reino do Champa numa grande parte da
regific indochinesa que se estende ao leste da cadeia anamita);

— 05 chineses, desde suas origens;

— os egiprios, desde suas origens;

— 03 elamitas (que ocuparam o Cuzistio no sudoeste do planalto iraniano desde o fim de IV
milénio a. C.);

— o0s etriscos (provenientes provavelmente da Asia Menor e instalados na Toscana desde a
segunda metade do século VIT a. C.);

— 0s gurmanchés do Alto Volta;

— 0% gregos, desde a época herdica;

— o5 hebreus, antes e depois do exilio;

— 0§ hititas (que viveram na Anatdlia desde o inicio do I miiénio a. C.);

— os incas {que viveram dos séculos XIT ao X VI no Peru, no Equador e na Bolivia, na América
do Sul);

— os habitantes da India do Norte, bem como os do Sul;

— o8 indusianos (representadas da civilizagio que floresceu na regiie do Indo por volta de
2200a.C);

— os licios (que viveram na Asia Menor durante a primeira metade do primeiro milénio a. C.);

— o5 malaios;

— 08 manchus;

— os mindicos (representantes da civilizagio que floresceu em Creta durante o I mil&nio a. C.);

— os mongdis;

— os riibios (que viveram desde a época dos farads do Egito no nordeste da Africa);

— 0s persas;
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— os fenicios;

— 0S I'OMaAnos;

— os tibeianos;

— os ugaritanaos (que ocuparam a regido de Ras Shamra na Siria do Norte durante o 1T milénio
a. €.

— 08 yrarteus (que viveram na Arménia por volta do século VI a. C.); etc.

Nos tempos presentes, essa base € empregada por uma multidio de linguas, entre as
quais figuram o chings, o japongs, 0 coreana, as iinguas tibeto-binmanesas (tibetano, birmanés,
dialetos himalaicos etc.), as linguas thai (laociano, siamés, vietnamita etc.), as Iinguas do tipo
mon-khmer (cambojano, kha etc.), as linguas altaicas (turco, mongol, manchu, tunguse etc.), as
linguas wuralianas (finlandés, hingaro etc.), as linguas dravidicas (brahout, tamil, malaialam,
kannara, tuly, telugu etc.), as linguas indo-arianas (sindhi, gujrati, mahratti, hindi, penjabi, béngali,
oriya, singal&s etc.), as linguas iranianas (persa, pahlevi, curdo, afegio etc.), 0 arménio, o grego,
as linguas de origem latina (italiano, espanhol, francés, cataldo, provengal, portugués, romeno,
dilmata etc.), as linguas de origem germénica (alemao, neerlandés, noruegués, dinamarqués,
sueco, islandés, inglés ete.), o albanés, as linguas eslavas (russo, esloveno, servo-croata, polonés,
tcheco, eslovaco, bdltico etc.), o indonésio, o javanés, o malaio, o batak, o malgache, as linguas
polinésias (havaiano, samoano, marquisiano, taitiano etc.), o mibio do Sudio, o bamum da
Repiiblica dos Camardes, o gurmanché do Alto Volta, o baulé da Costa do Marfim e ainda
truitas outras.

Essas listas, evidentemente longe da conta exata, bastardo para mostrar {(se houver
necessidade} o quanio foi constderdvel o sucesso dessa base desde o passado mais longinguo.

Vantagens e inconvenientes da base dez

A esfera etno-histdrico-geografica de uso do sistema decimal €, portanto, consideravel;
a base dez é a mais difundida da Histéria e sua adogdo € haje quase universal,

E por causa de suas vantagens priticas ou matematicas? Certamente ndo,

A base decimal com certeza apresenta uma vantagem muito nitida sobre bases tdo extensas
quanto asessentend, atrintenaou a vintena. Corresponde, com efeito, a uma ordem de grandeza
satisfatdria para 2 memdéria humana, jd que o5 nomes de nimere ou os simbolos de base que
exige sdov relativamente pouco numerosos ¢ ima tabela de adicdp, bem como uma tabela de
multiplicagdo, pode sem dificuldade ser aprendida de cor. Em contrapartida, as coisas se dio
com muito mais dificuldade nos outros casos. Numa base grande, com certeza se terd uma
representagio numérica mais reduzida, mas imagine a grande dificuldade de um aluno tendo de
memorizar uma tabela operatéria comportando 60 x 60 entradas, por exemplo!

Com bases tdo pequenas quam defs ou trés, a tabela da multiplica¢do ou da adigioe ¢,
em contrapartida, bem mais restrita que na base dez, uma vez que estas tém, nesse caso, Apenas
2 % 3 ou 3 x 3 entradas. Essas bases exigem, por outro lado, esforgos de representacdo ou de
enunciagdo considerdvels, que a base dez permite evitar.

Se nossa numeragdo oral tivesse sido fundada na base dois, por exemplo, teria possuido
inicialmente uma palavra para exprimir a unidade e outra para a base (que se teria entdo nomeado
a duidade):

utn dois
I 2

Fa
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Teria igualmente possuide uma palavra particular para cada uma das poténcias de dois:
algo como guatr '(para duas duidades), oir (para duas duidades de duidades), dezesei (para duas
duidades vezes duas duidades) e assim por diante. Por combinagdes analiticas, os niimeros da
seqiiéncia regular teriam, entio, recebido nomes sucessivos, semelhantes aqueles que se seguem:

17

um

dois

dois-um
quatr
quatr-um
quatr dois
quatr dois-um
Qit

oit-um

oit dois

oit dois-um
oit quatr

oit quatr-um
oit quatr dois
oit quatr dois-um
sei

sei-um

e assim por diante.

(a base ou “duidade’)

(uma duidade e um)

{a quatrena}

{uma quatrena e wim)

(uma quatrena e wna duidade)

(uma guatreng, uma duidade e wm)

(uma “oitena’™)

(uma oftenc e um)

(uma eitena e uma duidade)

(uma oitena, uma duidade € um)

(uma oitena € uma quatrena)

(uvma oftena, uma quatrena e win)

{uma eftena, uma quatrena e uma duidade)
(uma virena, uma gquatrena, uma duidade ¢ wm)
(a “dezeseina™)

(uma dezeseina e um)

Se nossa numeragéo escrita de posigéo tivesse sido fundada nessa base, teria possuido
apenas duas cifras: O e 1. O niimere dois, que teria constituido entdo sua base, seria escrito: 10
(“I duidade e 0 unidades™); o nimero #rés, 11 (] duidade e | unidade’); o nimero guzatro, 100
{“uma quatrena, 0 duidades e 0 unidades); e assim por diante, como mostra o quadro seguinte:

1
100
161
110
111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
110
1n
10000
10001

(=1x2+1})

(=1l x22+0x2+0)

(=1 x2°+0x2+ 1}
E1x22+1x2+0)
=1x22+1x2+1)
E1x2+04+240x2+0)

(=1 %x2'+0x2'+0x2+1)
(=1x27+0x 22+ 1x2+0)

(=1 %22 +0x 22+ 1 %2+ 1)
E1x2+1x22+0x2+0)
E1x22+ 1 22'+0x2+1)
EIx2+1xP+1x2+0)
(=1x2+ 1 x24I x2+1)
(=1x24+0x27+0x224+0x2+0)
ElxM+0x24+0x22+0x2+ 1)

Fig. 2.8

' M. do T.: O original possui cafr, #¥f & sez respectivamente 0o lugar de gueir oif ¢ dezesel.
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Enguanto em nossa numeragio escrita decimal o mimero dois mil e quatrocentos
cingidenta e dois se escreve com somente quatro algarismos (2.452), este se exprimiria no sistema
bindrio (que nada mais é do que aquele dos informaticos) mediante doze algarismos:

100110010000
(=1 X229+ 0% P+ I x 2+ I X 24 O 23+ 0x 254+ | x 2+ O 27+ 024 O 24+ D)

Se tais numeracdes estivessem hoje no use corrente, imagine quanto uma fofoqueira teria
prazer em desdobrar sinais ou palavras para explicar a soma que seu vizinho teria para dar ao fisco!

Mas, desses pontos de vista, varios outros ndmeros teriam também dado conta do recado,
¢ sem diivida melhor ainda do que a dezena.

Nao haveria nenhum inconveniente em mudar de “escala” e contar numa outra base. E
bases tais como sete, onze, doze ou mesmao treze forneceriam ordens de grandeza tao satisfatdrias
para a memdria humana quanto adezene. Quanto as operaches aritméticas, poder-se-ia executa-
las facilmente nesses sistemas segundo téenicas inteiramente andlogas as que praticamos hoje
na base decimal,

Mas ser-nos-ia necessario perder o hibito de privilegiar a dezena e suas poténcias, pois
05 nofmes ou os simbolos cormespondentes se tornariam (3o indteis nwim sistema em que se contaria
por dizias ou poténcias de doze quanto naquele em que as coisas sertam enumeradas poronzenas
e poténcias de onze.

E se um dia preced@ssemos a uma reforma completa de nossos sistemas de numeragfo e
confidssemos essa tarefa a um grupo de especialistas provenientes do mundo inteiro, assitiriamos
provavelmente & uma intermindvel querela de especialistas, opondo, como sempre, o pritico e
0 tedrico.

— E de uma base matematicamente satisfatdria que precisamos hoje em dia— diria um.

— Os meihores sistemas — responderia outro — s30 aqueles cuja base comporta um
maximo de divisores. E dessas bases, a dizia parece-me a methor adaptada, levando em conta
a limitagio da memdria humana. Eu nio lhe diria nada de novo afirmando que essa base foi
freqlientemente empregada nos sistemas comerciaie de outrora. E vocé sabe tho bem quanto eu
que possuimos como testemunha disso a dizia e a grosa (=uma dizia de dizias) & que as
guardamos ainda para ovos ou ostras, por exemplo. Enquanto que nossa base dez s6 é multipla
de dois e cinco, esse ntimero € divisivel ao mesmo tempo por 2, 3, 4 e 6. Ora, € ai que reside
justamente o grande interesse do sisterna duodecimal. Pense nos aritméticos € nos comerciantes,
que estariam muito satisfeitos em possuir um tal modo de conta e de cdlculo; dessa base poderiam
de uma 6 vez pegar muito facilmente a metade, o tergo, ¢ quarto e mesmo o sexto. E essas
fragBes sfio tHo naturais e de um uso tio corrente que caimos nela sem querer. E nio & tudo!
Sonhe também com as miltiplas vantagens que se poderiam tirar daf para os cdlculos relativos
as divisdes do tempo: um ano comportaria em meses um mimero igual & base; um dia valeria em
horas o dobro desta base; uma hora corresponderia, em minutos, a cinco vezes essa mesma base
e um minuto valeria 0 mesmo em segundos. Pense igualmente na comodidade de que se poderiam
aproveitar os gedmetras, que teriam de medir os arcos e 0s dngulos em graus valendo cinco
vezes a base em minutos, e em minutos valendo o mesmo em segundos. A medida do circulo
inteiro seria trinta vezes a base doze, o que daria para o dngulo raso uma medida miltipla de
quinze vezes essa base. Eu sonharia, enfim, com os astrénomos que poderiam medir a ecliptica
segundo uma divisiio em trinta partes iguais a essa mesma base...

— Niio sio mais consideragSes desse género que tém a prioridade na época em que
vivemnos — retorguiria o tedrico. Claro gue ndo teitho exemplo histérico para oferecer-lhecomo
apoio do que vou propor-lhe. Mas o tempo que escoou fez amadurecer suficientemente os
espiritos para que meus propositos estejam em curso. O principal interesse de uma numeragio
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escrita, todo mundo estd de acordo, € permitir a seus usudrios uma representagiic simples e nao
ambipua dos mimeros. Digo de todos os nldmeros, sejam inteires ou fraciondrios, racionais ou
ndo. O que nos € preciso adotar, portanto, € uma numerag&o tendo por base um ndmero que nio
tém outro divisor estritc que ele mesmo. Noutras palavras, uma numeragio fundada no ndmero
primo. Quero como exemplio apenas & numeragio de base onze. Esta seria bem mais vantajosa
do que as bases dez e doze, visto que as fragdes nela seriam geralmente irredutiveis; num tal
sisterna, teriam apenas uma s9 € dnica representagéio. U'm exemplo: o nimero que representamos
no nosso atual sistema decimal pela notagfio 0,68 corresponde ao mesmo tempo as fragdes 68/
100, 34/50 e 17/25. Essas fragdes representam, claro, o mesmo valor, mas hd igualmente uma
ambigiiidade na representagio. Numa numeragiio tendo por base sete ou onze (ou que, mais
geralmente, seria fundada numa base igual a um ndmero primeiro), tais ambigiiidades
desapareceriam completamente, a irmedutibilidade engendraria a unicidade das representacdes.
Vocé imaginard facilmente as vantagens matematicas que entfio se tirariam dessa reforma...

Nio sende um nimero primo e sé possuindo dois divisores, a base decimal ndo
encontraria, portanto, nenhum membro dessa comissiio para defendé-la!

A base doze, em contrapartida, teve realmente seus partidirios e encontra por vezes
ainda alguns espiritos prontos para assegurar sua defesa. Assim, em 1955, J. Essig, um inspetor
geral das Finangas, tentou impor uma reforma nesse sentido, chegando a estabelecer a substituigio
por uma metrelogia duodecimal do nosso sistema métrico decimal. V3 tentativa, na verdade!

Pensar que se poderia voltar atrds para medificar agora a base de nossas numeragdes
orais ou escritas & pura utopia. O habito de contar por dezenas esti de tal forma ancorado em
nossas tradiges que a escelha dessa unidade de conta se mostra indestrutfvel. O que havia de
melhor a fazer era reformar as divisSes estranhas e inc6modas dos antigos sistemas de pesos ¢
medidas, para substitui-los definitivamente por um sistema mais homogéneo, perfeitamente
adaptado & numeragio decimal. E justamente o que se fez na época da Revolugdo Francesa,
quandoe a Convengio criou o sistema méirico e 0 impds pelas leis do 18 germinal, ano IH (8 de
abril de 1795) e do 19 frimdrio, ano VIII (19 de dezembro de 1799)...

HISTORIA DO SISTEMA METRICO

Até a véspera da Revolugao, os sistemas de medidas na Europa eram muito
complexos e heterogéneos, variando de uma regido i outra. Quante aos padries
correspondentes, ¢uja escolha e definicio eram a prerrogativa dos principes e senhores,
estes eram representados mediante objetos particulares, totalmente arbitrarios. Desde o
fim do século XVII, com o0s progressos notdrios da ciéncia experimental e uma
compreensio cada vez maior das propriedades do mundo fisico, os cientistas engajaram-
se na via da pesquisa de sistemas estiveis e coerentes, fundados em padrdes de medida
40 Mesmo tempo permanentes, inalterdveis e universais, O desenvolvimento do comércio
no século XVII fez sentir, em seguida, a necessidade de medidas idénticas em todo o
reino, bem como a uniformizagio do sistema de pesos e medidas. E foi assim que se
chegou, no fim do sécule das Luzes, ao estabelecimento do sistema métrico; um sistema
metroldgico totalmente coerente, fundado na base dez (e pottanto em perfeita harmonia
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com a estrutura da nomeragio decimal de posi¢do de origem indiana, levada para a
Europa pelos drabes), ¢ que a Revolugiio Francesa ofereceu “a todos os tempos e a todos
03 povos, para sita maior vantagem”. Conhece-se o fantdstico progresso que resultou daf
no dominia das aplicagdes, em razdo da perfeita adaptagda do sistema ao cdloulo numérico
¢ da grande simplificagiio que foi implicada nas operages de todas as espécies.

Por volta de 1660, Com a finatidade de wnificar as medidas de tempo e
comprimento ¢ para poder comparar os diferentes padrSes materiais de comprimento
entdic em uso ne munde, a Royal Society of London propds escolher como unidade de
comprimento aquela de um péndulo que batesse um segundo. A idéia seria retomada
pelo abade Jean Picard (Mesure de la Terre (Medida da Terra], 1671), pele holandés
Christian Huygens (1673) ¢ depois pelo trancés La Condamine, o inglés John Millere o
americano Jefferson.

1670, © abade Gabriel Mouton sugere a escolha do minute sexagesimal do
meridiano (¢ 1/1000 da milha martnha) como unidade de comprimento. Mas essa unidade
{que corresponde a aproximadamente 1,85 m) é grande demais para ser pritica.

1672 Richer descobre que o péndulo batendo o segundo € mais ¢urto em Cayenne
que em Paris. Conseqlincia: em razfio da variacio da medida dos batimentos do péndulo
que se produz de um lugar ac outro segunda a atragfio terrestre, a escolhado lugar dessa
medida apresentard grandes dificuldades. O que, ne fim das contas, fard abostar a idéia
de uma tal unidade.

1758. Nas suas Observarions str les principes métaphysiques de la géométrie
[Observacées sabre os principios metafisicos da geametria], Louis Dupuy sugere unificar
as medidas de comprimento e peso adotando o principio da pesagem de um volume de
Agna medido em unidades de comprimento.

{790, 8 de maio. Sobre proposigdo de Talleyrand, a Constituinte pronuncia-se
pelacriagfo de um sistema de medidas estdvel, uniforme e simples. Ela confia seu estudo
a umna comisso da Academia de Ciéncias {compreendendo Lagrange, Laplace ¢ Monge
para a mecinica celeste, Borda para a fisica e os cdlcules de navegagio e Lavoisier para
aquimica). A unidade de base escolhida € entio a medida do pénduio batendo o segundo.

1791, 26 de maio. A comissio decide abandonar o principio do péndulo e leva a
Constituinte a escolher como unidade de comprimento a décima-milionésima parte do
quarto do meridiano terrestre, que se pode estabelecer sobre a forma mesma do globo
terrestre medindo-se adistincia que liga o pélo ao equador. Sobre proposicio de Charles
Borda, gue apelou & etimologia grega, essa unidade adotou o nome de mretro.

A tarefa dos trabalhos dessa comissiio passou a ser a de ligar convencionalmente
entre si as unidades escothidas, de sorte que, da unidade de comprimento, se pudesse
determinar as outras, com excecio da unidade de tempo. Decidiu-se entdo escolher por
unidade de superficie (o are) 2 de um quadrado tendo por lado um muijltiplo da unidade
de comprimento (o decimetro), e por unidade de peso (o quilograma), o peso de um
volume unitdrio (o litro) de d4gua pura 3 temperatura do gelo fundente, corrigido dos
efeitos de latitude e de pressdo. Faltava apenas efetuar a medida necessdria 2 efaboragio
do sistema assim fundado sobre o metro; uma medida que apresentava ainda mais interesse
peio fate de gue a teoria do fisico € matemidtico inglés Tsaac Newton tazia aparecer a
Terra como um elipséide achatado nos dois pslos.
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1792, Inicios da “expedigio do meridiano™. Decide-se ligar Dunquerque a
Barcelona por uma fila de tridingulos geodésicos, orientudos mediante miras angulares
facilitadas pelo circulo repetidor de Borda e precisadas por algumas bases medidas com
exatidio, Sob a diregio dos astronomos Delambre e Méchain, uma equipe € encarregada
das triangulagdes, outra do estabelecimento de padrdes em platina e outra da redaggo de
manuais de utilizagio. Entre os numerosos participantes desse empreendimento (que sé
veria seu termo no final do ano de 1799), nota-se a presenga dos fisicos Coulomb, Haily,
Hassenfratz e Borda, bem como dos matemdticos Monge, Lagrange e Laplace.,

1793, { de agosia. Decreto instituindo a decimalizagfio das avaliagBes monetdrias
e das medidas de comprimento, superficie, volume e peso; todos os multiplos e
submdltiplos de uma mesma unidade de medida seriam doravante poténcias de 10.
Solapando as medidas entdo em uso (fundadas o mais fregiientemente numa divisdo por
12), essa adogdo obrigaria de uma vez a forjar novas palavras, mas ofereceria a
possibilidade de uma maior coeréncia e de uma maior precisio nos cilculos.

1795, 7 de abrii. Lei do 18 germinal, ano ITI, que organiza o sistema métrico, da
a primeira defini¢o do metro enquante fragio do meridiano terrestre ¢ fixa a nomenclatura
atual das unidades (decimetro, cent/metro, milimetro; are, deciare, centiare; grama,
decigrama, centigrama, quilograma,; franco, centavo ete.).

9 de junho. Q construtor Lenoir executa o primeiro padriio métrico legal com
base nas medidas efetuadas por La Caille da distincia entre o pdlo e o equador: 5.126.070
toesas de Paris (em 1799, Delambre e Méchain obteriio um resultado ligeiramente diferente
— & menos exato, de fato: 5.130.740 toesas).

25 de junho. Criagio do instituto de pesos e medidas de Paris,

1799, Reunido, em Paris, da primeira conferéncia internacional para debater a
questio de uma adogio universal do sistema métrico. Mas o sistema & entdo julgado
revoluciondrio demais para conduzir as nagdes da época a “pensar metricamente”,

22 de junho. Qs protdtipos do metre e do quilograma definidos sdo constituidos
em platina e depositados nos Arquives Nacionais.

10 de dezembro. Lei do 19 frimdrio, ano VIIL, que fixa os padrdes definitivos, dd
a segunda defini¢io de metro {medida do padrio dos Arquivos, ou seja, 3 pése 11,296
linhas da toesa de Paris) e torna teoricamente obrigatério o uso do sistema métrico (o
que hdo ocorrerd sem dificuldades em razio dos hibitos, fortemente ancorados, de medir
em unidades dos antigos sistemas).

1840, I de janeiro. Tendo em conta o progresso do ensino primério, a lei do 4 de
abril de 1837, que entra em vigor esse dia, torna definitivamente obrigatério o uso do
sistema métrico.

{875, Criagiio, em Sévres, da Agéncia Internacional de Pesos e Medidas, que
realizard o padrio métrico internacional em platina iridia.

1876, 22 de abril. Deposito do padriic métrico internacional no Pavilhdo de
Breteuil, em Sévres, que a Franga cede ao Comité Internacional de Pesos e Medidas,
dotando-o do privilégio de extra-territorialidade.

1889. Confergncia geral {internacional) dos pesos ¢ medidas em Paris, que fixaa
terceira definiciio do metro, ndo mais seguindo um comprimento do meridiano, mas
come a medida da distincia, a uma temperatura de 0 C, dos eixos de trés tragos medianos
tragados no padrdo métrico internacional em platina irfdia.
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Anos {950. A invengdo do laser permitira progressos muito importantes gm dtica
e em fisica atomica, depois em metrelogia,

Os trabalhos da mecénica do século XX, confirmades nesse ponte por medidas
efetuadas durante esses anos mediante relégios de quartzo ¢ relégios atdémicos,
desembocaram na descoberta das variagdes da duracdo do dia, marcando assim o fim da
unidade de tempo fundada na rotago terrestre.

1960, 14 de gutubro. Quarta definicio do metro enquanto padriio dtico (de uma
precisdo 100 vezes maior do que aquela do padrdo de 1889): o metro € igual a
1.650.763,73 vezes o comprimento de onda no vicuo da radiagio emitida pelo criptdnio
de massa atémica 86, um dos isétopos do criptdnio natural,

1983, 20 de outubro. A |7 conferéncia geral dos pesos e medidas fixa a quinta
defini¢io do metro, apoiando-se na velocidade da luz no vacuo (299.792 438 wfs), € 0
comprimento da trajetdria percorrida pela luz no viacuo durante uma duragdo de 1/
299.792.458 de segundo. O segundo, por sua vez, é definido como a duragfio de
9.192.631.770 periodos da radiagae correspondente a transigao entre os dois niveis
hiperfinos do estado fundamental do dtomo de césio 133. A mesma conferéncia fixara as
denominagGes das outras cinco unidades de base (quilograma, ampere, kelvin, mol e
candela), bem como as normas do sistema internacional (SI) atual’.

! As informagfes deste guadro devem-se i gentileza de Jean Dhombres, Prestdente da Sociedade Francesa
de Histdria da Ciéncia,

A origem da base dez

Mas, entiio, de onde vem a base dez?

Alguns autores, para quem a Décadn teria constituido “um paradigma para o tode™,
acreditaram poder explicar esse fato por uma tntervengio da Providéncia:

“Como o todo era uma multiplicidade ilimitada, dizia um deles, era necessario uma
Ordem... Ora, era na Década que preexistia um equilibrio natural entre o conjunto e seus
elementos... E por isso que, de acordo com sua Razio, o Deus criador, arranjando com arte,
serviu-se da Década como de um cénon para o todo... E € por isso que as coisas do céu 4 terra
t€m para os conjuntos e as partes suas relagdes de concordéncia, baseadas nela e ordenadas
segundo ela... Portanto, ela serve de medida para o todo como um esquadro e wm nivel na méo
do Ordenader... O mimero dez &, com efeito, 0 mais perfeito de todos. E de acorde com essa
idéia que foram estabelecidas as divisdes e as formas das extremidades de nossas mios € nossos
pés... E é com boa razdo e conforme & natureza divina que, sem premeditagio nenhuma,
reencontramo-nes com os homens de todos os paises para contar seguindo este mimero perfeito...”

O autor da citagiio nada mais € do que Nicémaco de Gerasa, o neopitagdrico origindrio
da Judéia que viveu no século 11 de nossa era e cuja introdugdo aritmética, virias vezes traduzida
e comentada, inspiraria toda a Idade Média Ocidental.

A indulgéncia deve vigorar quando se evoca um espirito que viveur hum tempo em que
uma certa filosofia mistica que atribuia aos nimeros um cardter sagrado, para ndo dizer divino,
reinava como déspota absoluta. Um tempo em que se acreditava em particular que o niimero
dez “¢ mie de tdo, o primeiro nascido, o que nfio desvia jamais e que detém a chave de todas
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as coisas”, para retomar apenas os temas de uma certa oragfo pitagorica enderegada aos “deuses-
nuimeros”,

Tudo ocorre, claro, de outra maneira quando estio em questio autores contemporineos
que, iluminagio e sobretudo charlatanice o exigem, continuam incessaniemente a exortar idéias
semethantes na sua lireratura bem caracteristica,

Nos dois casos trata-se de uma curiosa maneira de erigir em harmonia preestabelecida
um fato devido simplesmente A evolugiic psicoldgica dos mamiferos! E isso ndo ocorre sem
evocar essa reflex@o célebre de Joseph Prudhomme: “Admira, meu filho, a Sabedoria divina,
que fez passar os rios exatamente no meio das cidades!”

Na verdade, tendo a humanidade aprendido a contar com seus dez dedos, essa preferéncia
quase geral pelos agrupamentos de dez foi comandada por este “acidenie da natureza™ que € a
anatomia de nossas mios. E o problema nem mesmo € de natureza lingiiistica.

Pode-se imaginar, para convencer-se disso, um cld que, por razdes religiosas, por exernplo,
estd temporariamente submetido 4 interdigao da fala. Apronta-se para enumerar um rebanho de
bisoes.

Quando passa o primeiro animal, um primeiro homem levanta um dedo. Depois, levanta
outro, quando passa ¢ segundo animal, ¢ assim sucessivamente, até o décimo bisao.

Nesse momento, um segundo hemem, que tem os olhos constantemente fixados nas
mios do primeiro, levanta seu primeiro dedoe, enquanto seu colega baixa os seus. Eis, portanto,
a primeira dezena recenseada. Quando passa o décime primeiro animal, o primeiro homem (o
das unidades) levanta de novo seu primeiro dedo. No décimo segundo, levanta um outro dedo e
procede assim até a passagem do vigésimo animal.

O homem das dezenas mantém seu primeiro dedo levantado até o momente em que o
décimo dedo de seu colega se levanta por sua vez. Eleva, entéio, seu segundo dede, enquanto o
primeiro homem baixa mais uma vez 0s seus.

Na passagem do centésimo bisdo, um terceiro ajudante entre em jogo € levanta seu
primeiro dedo desde que os dois outros baixam os seus; seus dedos marcardo, portanto, as
centenas da mesma maneira. E com a passagem do 627°animal, o hometn das unidades terd sete
dedos levantados, o das dezenas dois dedos e o das centenas seis dedos (fig. 2.9).

A enumeracio assim efetuada sem que nenhuma palavra seja pronunciada prova, portanto,
que sio sem diivida os dez dedos que impuseram ao homem a idéia dos agrupamentos por
pacotes de dez. E € por isso que esta base ocupa nas numeragdes um [ugar, de alguma forma,
inexpugnivel.

AJUDANTE N° 3 AJUDANTEN"2 AJUDANTE N° 1

csquerda direita esquerda direita esquerda direita
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Se a natureza tivesse dado seis dedos a cada mio, a maioria das numeragdes da histdria
teriam sido fundadas na base doze. Se, em contrapartida, a evoluco natural deste 6rgdo tivesse
desaguado, na linha humana, numa redugéio do nimero de dedos de cada méo a quatro, por
exemnplo (como na ra), nossas tradigbes de contagem e nossos sistemas de numeragdo seriam
hoje fundados na base oito.

A origem das outras bases

A razio da adogio da base 20 por certas culturas nos € fornecida pela idéia fundamental
contida ne quadro da fig. 2.6, concernente & numeragéo asteca. Assim, nessz lingua:
— os cinco primegiros nomes de mimero podem ser asscciados aos cinco dedos de uma méo;
— 0% ¢cinco seguintes, aos cinco dedos da outra;
— os cinco outros, ainda, aos cinco artelhos de um pé;
— £ 08 cinco ultimos, aos cinco artelhos do outro pé.

polegar direito

2 indicador direito
=1l+1)

3 mdilio direito
(=1+2

4 gnular direito
(=1+3)

5 miprimo direito
=1+4)

6 minimo esquerdo
=541

7 anular esquerdo
{=5+2)

§  médio esquerdo
(=5+3)

9 indicador esquerdo
{(=5+4)

10 polegar esquerdo
(=5+5

11 pequeno artelho direito
(=10+1)

12 artelho seguinte
(=10+32)

13 artelho seguinte
(=10+73)

14 artelho segwinte
(=10+4)

15 grande astelho direiio
(= 10+ 5}

16 grande artelho esquerdo
=15+ 1)

1’7 arteTho seguinie
=15+2)

18 artelho seguinte
(=153+3)

19 artelho segointe
=15+4)

20 pequeno antelho esquerdo

(=15+5)

Fig. 2.10
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De modo que no dltimo dedo do pé a vintena seja atingida (fig. 2.10).

Essa aproximagio evidentemente néio € fortuita: certos povos se deram conta de que se
dobrando um pouco era possivel contar também com os artelhos, e adotaram a base 20.

Fato notavel, o5 esquimds da Groenlandia (bem como os tamana do Orenoco) empregam,
para o nimero 53, uma expressdo que significava, literalmente:

“do homem terceiro, trés no primeiro pé™.

Segundo C. Zaslavsky, os banda da Africa central exprimem ainda o nimero 20 dizendo
algo como “dobrar um homem”, entendendo-se por isso que quande um individuo flexiona as
pernas, a contagem dos dedos de suas mios e pés salta imediatamente aos olhos de um observador.
Em certos dialetos maias, a expressao hun uinic, que quer dizer 20, significa também “um
homem". Os malinké do Alto Senegal, por sua vez, exprimem os numeres 20 e 40 através das
palavras que significam, respectivamente, “um homem completo” e “uma colcha”™: charmosa
alusio & voluptuosa reunifio de dedos e artelhos de um casal esticado sobre uma mesma colcha.

Nao ha divida nessas condiglies: o emprege de sistema vigesimal tira sua origem do
hdbito de contar com os dez dedos e os dez artelhos...

A crigem da base cinco € igualmente antropomdrtica; essa maneira de contar encontrou
sua raziio de ser em muitos casos entre o5 povos gue aprenderam a contar numa 56 méo.

A técnica digital abaixo (cujos tragos sfo encontrados em diversas regides da Africa e
da Oceania e que vArios comerciantes indianos da regifo de Bombaim empregam ainda em
nossos dias para diversas destinages) nos dd, ern todo caso, uma idéia muito nitida da maneira
pela qual esta conta manual primitiva, ultrapassada ulteriormente por um esforgo intelectual,
deu nascimento a uma elaboragio superior. Conta-se inicialmente as cinco primeiras unidades
pela extensdo sucessiva dos dedos da mao esquerda. Uma vez atingido esse nimero, eleva-se,
em seguida, o polegar direito, depois continua-se a contar até dez, estendendo-se novamente os
dedos da mio esquerda, depois do que se eleva o indicador direito para registrar as unidades
suplementares assim consideradas, Dessa forma pode-se contar até 25. E além isso, pode-se
mesmo prolongar a operagio até 30, retornando uma vez mais aos dedos da mao esquerda
tornada novamente livre (fig. 2.11).

MAO ESQUERDA

MAO DIREITA
15

Fig. 2.11 - Técnica digital guindria (base 5).
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Mas isso evidentemente néo resolve a questio fundamental: por que a base cincoe, @
mais natural em suma, pela natureza mesma das coisas, sugerida e mesmo imposta ao homem
desde que aprende a contar, ndo foi universaimente adotada? Noutras palavras, aprendendo a
contar, o ser humano ndo foi conduzido inevitavelmente & base cinco? Por que ento subir até
dez ou vinte ou mesmo até sessenta (como foi o caso dos sumérios, que teremos a ocasiao de
evocar)? Mais enigmdtica ainda € a questic de saber porque os povos que sabem contar com
a ajuda de seus dedos, no apenas até cince mas bem além disso, desceram até guatro para fazer
dele a base de seu sistema de numeracio.

Para M, Conant, que se debrugou atentamente sobre a questo, depois de ter reunido os
sistemas em uso numa multiddo de sociedades diferentes no munde, eis af um mistério que ele
nfo se gaba de ter solucionado.

“Mas é um enigma artificial”, responde justamente L. Lévy-Bruhl. “Supde-se,
formulando-o, que espiritos individuais, semelhantes aos nossos [isto &, tende os habitos mentais
« familiares com as operagdes légicas de nossas sociedades “civilizadas”], fizeram um sistema
de numeragio tendo em vista estas operacdes e que acreditaram escolher, para esse sistema, a
base mais de acordo com a sua experiéncia. Ora, essa suposigdo € gratuita. Na verdade, as
numeracdes, coma as linguas das quais ndo devem ser separadas, sdo fendmenos sociais que
dependem da mentalidade coletiva. Bm cada sociedade essa mentalidade € estreitamente soliddria
ao tipo desta sociedade e de suas intuigbes...”

Mas como entdo considerar uma certa base como mais “natural” do que uma outra?
“Cada base adotada”, pressegue L. Lévy-Bruhl, “tem, na verdade, sua razio de ser nas
representagdes coletivas do grupo social em gue a constatamaes.”

Para compreender tal fato € preciso voltar-se para as sociedades “primitivas”
contemporineas em que, como se viu, as enumeragdes sdo cardinais, portanto quase puramente
concretas; evidentemente, niio se pode falar entre eles de um sistema de numeracdo, uma vez
que ndo hd conhecimento abstrato dos nimeros; néio hd nem mesmo base. Desse modo, “a
sucessdo dos movimentos que vai do pequeno dedo da mio esquerda ao pequeno dedo da mio
direita {(fig. 1.30, 1.31, 1.32), percorrendo sucessivamente os dedos da mio esquerda e depois
subindo pelo pulso, cotovelo etc., para descer novamente na ordem inversa pele lado direito do
corpo, ndo tem tempo forte ou fraco. Ela ndo pdra mais na parte do corpo que corresponde a 2,
5 ou 10 do que em qualquer outra. Assim, Haddon tem razie ao dizer que as palavras pronunciadas
[pelos “primitivos™] sdo nomes das partes do corpo e nfio nomes de niimero. Estes sd aparecem
quande uma periodicidade regular comega a ritmar a série... O estudo dos “conceitos manuais”™
€ muito instrutivo nesse ponto. Eis, por exemplo, como conta um derne-dindfié (Canad4):

“Estendendo a mao (sempre a esquerda), com a palma virada na diregfio do rosto, ele
dobra o dedo minimo, dizenda:
um; G caemego esid dobrado,
ou: RO COMECE.

“Dobra em seguida o anular, dizendo:
dois: estd dobrado de novo.

“Dobra o dedo mé&dio e acrescents:
quatro: nada mais hd do que este.
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“Abre entdo a mio e diz:

cinco: estid em ordem na mdo.
ou: numa mao,
ou ainda: miinha méo.

“Q indio, tendo entiio sua mio esquerda estendida e trés dedos reunidos, separa deles ©
polegar e o indicador, ao qual ele aproxima o pelegar da mio direita e diz:
seis: hd trés deles de cada lado,
ou: trés por [rés.

“Une quatro dedos da mo esquerda, aproxima do polegar esquerdo iselado o polegar e
o indicador da mio direita e diz:

sete: de unt lado hd quatro deles,
ou ainda: hd ainda trés deles dobrados,
ou ainda: trés de cada lodo e a ponta no meio.

“Jusiapde os trés dedos da mio direita ao polegar isolado da mio esquerda e, obtendo
assim duas segdes de quatro dedos, diz:
oito: quatre sebre quatro,
ou ainda: quatro de cada lado.

“Mostrando entidio 0 minimo da mio direita, que € o dnico que permaneceu dobrado, diz:

nove:; hd ainda um deles em baixo,
ou; Jalta ainda um,
ou: o pequeno dedo gira embaixo.

“Enfim, batendo as mios e justapondo-as, o indio diz:
dez: estd preenchide de cada lado,
ou: extd contade, € uma conta.

“Depois recomega 0 mesmo manejo, dizendo: um dobrade mais um, ou um dobrado
mais um; um dobrado mais dois; um dobrado mais trés; etc.” (Petitot).

Comenta L. Lévy-Bruhl:O dene-dindjié, servindo-se apenas dos dedos de suas mios
para contar, de moda algum tem idéia de uma base quindria. Nio diz, como vemaos
fregiientermnente em outros lugares, que seis € um segundo wm; sete é um segundo dois; 0it0 €
um segundo (rés; etc. Diz, ao contrdrio: seis € trés mais trés, retornando & mio cujos dedos
esgotou e separando-os para acrescentar dois deles ao polegar da outra méo. Isto que prova
que contando cincoe, “acabando uma mio”, niio marcou um tempo mais forte do que contando
quatro ou seis, Portanto, nesse caso e nos outros, extremamente fregiientes, que se assemelham
a ¢le, ndo € no préprio medo de contar, nem nos movimentos realizados que encontramos a
periodicidade, isto €, 0 que serd a base do sistema dos ndmeros... [A mentalidade “primitiva’]
é mistica, orientada de forma diferente da nossa. E, portanto, fregiientemente indiferente aos
caracteres objetivos [que nos sdo] os mais manifestos. Preocupa-se, ao contrdrio, com
propriedades misteriosas e secretas dos seres. Por exemplo, pode acontecer que a base quatro
e 0 sisterna de numeragdo quaterndria provenham do fato de que ¢ “conjunto-mimere™ dos
quatro pontos cardeais e dos quatro ventos, das quatro cares, dos quatro animais etc., que



a0 HisTORLs UUNIVERSAL DOS ALGARISMOS

participam desses quatro pontos, desempenhem um papel capital nas representaces coletivas
da sociedade em questdo . Nio temos, portanto, de adivinhar, por um esforgo de sagacidade
psicoldgica, por que essa base pode ser escolhida pelos homens gque contavam, contudo, com os
cinco dedos de sua mio. L4 onde a encontramos ¢la nio foi escolhida. Preexistia a s mesma,
como oS numeros preexistiam também no longo periodo em que eram indiferenciados e em que
0s “conjuntos-nimeros” detinham o lugar da numeragao propriamente dita. O erro € imaginar o
“espirite humano” construindo es nidmeros para contar, pois, ao contrério, os homens contam
inicialmente, penosamente € com grande dnus, antes de conceber o5 mimeros como tais.”

Naturalmente, a periodicidade da série numérica regeu-se por vezes, mesmo
fregiientemente, pelos cinco dedos de uma mio. Mas entdo, por que os poves que adotaram a
base cinco se limitaram assim? Nio se sabe. Ainda que se possa imaginar, como sugere T.
Dantzig, homens que, por causa do perige permanente que 0s espreita no seu meio imediato,
ndo se separam jamais de sua arma, Se precisam contar, posicionam a arma sob o brage, o
esquerdo em geral, para contar com a mio esquerda, servindo-se da direita como referéncia.
{Este dltimo ponto poderia explicar, pela mesma ocasidio, porque os destros se servem quase
universalmente de sua mio esquerda para contar, e os canhotos fazem o inverso).

QOcorre sempre que as bases de numeragiio muito freglientemente se impuseram ac espirito
twymano por razdes que nio tém estritamente nada a ver com a comadidade das contas ou dos
cdlculos, ¢ is50 por vezes mesmo sem que 0 uso de uma aritmética abstrata tenha intervindo. .

! Esta explicagio evidentemente nfio é a Gnica. Pode-se, com efeito, imaginar {mesme se isso ndo for alestado) uma
conta que 8¢ faz com uma dnica mdo, com a ajuda do polegar para tacar sucessivamente o indicador, o médio, o
anular ¢ o minimo; recomegando a operagiio, considera-se o ndinero 5 comoe um ‘nove um’, & COME “‘um novo dois’
e assim sucessivamente. Donde advém uma séne regular ritmada a 4, isto &, fundada na base quatro. Uma guira
razdo poderia remeter-se a lei psicolégica fundamental descoberta no capitulo 1. a saber, que as faculdades da
percepeio direta dos mimeros sao limitadas a 4; pode-se, portanto, supor que, uma vez adquirida a faculdade da
contagem, certos homens tenham continuado (jd vimos isso} a contar agrupando visualmente em quatro Os seres ¢
a5 objetos de seu redor — outra plausivel origem da série quaterndria,



Cartruro I

A Mao,

Primeira “Méquina de Contar”

Maravilha de mobilidade e de eficdcia, a mio € certamente 0 mais antigo e difundido
dos auxiliares de contas e de cdlculo empregados pelos povos no curso das eras.

Desde Aristofanes até Plutarco, os autores gregos fazem alusfio a ela. E essa frase de
Cicero testemunha que a prética era igualmente muito corrente em Roma: tuos digitos novi,
“conhego tua habilidade de calcular com os dedos” (Epistulae ad Atticum [Epistola a Atico),
V, 21, 13).

Séneca, o fil6sofo, escrevia igualmente numa de suas Epistolas (LXXXVID): “A avareza
ensinou-me a contar ¢ a por meus dedos i disposi¢io de minha paixdo.”

Um pouco mais tarde, Tertuliano declamava no seu Discurso apoiogético:

“Mas, durante esse tempo, é preciso permanecer de pé envolto por wma grande guantidade
de papéis e gesticulando os dedos para exprimir os ntimeros.”

Quintiliano fez coro com Isso também: “O conhecimento dos nimeros, diz na sua
Institiicdo oratéria (livro I), nfo € apenas necessdrio para o oradar mas para qualgquer um que
tenha os primeiros elementos das letras; fez-se freqiientemente uso disso na iribuna e um
advogado que hesita sobre um produto ou que somente mostra a incerteza ou a falta de jeito na
maneira de contar com seus dedos dd Jogo md opinido de seu talento.” O célebre retdrico
latino fazia assim alusdo a um gestual numérico bem preciso, de uso entfio muito corrente
entre os habitantes da cidade eterna e que exigia de seus utilizadores uma perfeita destreza |
(fig. 3.13).

Quanto a Plinio, ¢ Velho, ele conta em sua Histsria natural {(XVI, trad. Nisard, p. 434)
que o rei Numa tinha dedicado ac deus Janus' uma estdtua mostrando com seus dedos o
nimero de dias do ano,

Mas essa pritica nfo foi o apandgio dos latinos nem dos gregos. Arquedlogos,
historiadores, etndlogoes e fil6logos reencontram seus tragos em todas as épocas € em todas as
regides do mundo. Quer se trate da Polinésia, da Oceania, da Africa, da Europa, do Iraque ou
da antiga Mesopotimia, do Egito faraénico, da terra do Isld, da China ou da India, da América
pré-colombiana ou de nosso Ocidente medieval.

! Janus de duas faces era o deus do Ano, da ldade e do Ternpo. A ele foi consagrado o més de Janein, primeim més do ano
romano.
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Fig. 3.1 - A conia digital entre 05 Fig. 3.2 — Boeécin (470-524), fildsafo
astecas {México pré-colombiana). e matemdtice lating, executando com
Detalhe da pintura mural de Diego seus dedos oy gestos de uma
Rivera (vena de mercado). Paldcio numeragdio particular. Segundo ume
Nacional da México. pintura de Juste de Gand (5. XY), Cf,

P. Dedron e J. hard.

A mio ¢ portanto, poder-se-ia dizer, a mais antiga “méquina de calcular” de todos os

tempos. O que segue mostra como ¢ homem, uma vez que adquiriu largamente o principio da
base, soube consideravelmente estender, ao longo das eras, as espantosas possibilidades
numéricas de seus dedos. Certos detalhes sio até mesmo reveladores de contatos e influéncias
que nioc se teria descoberto sem eles...

A primeira maneira de contar com os dedos

O procedimento mais elementar consiste em atribuir umn valor inteiro a cada dedo, na

ordem de sucessio regular comegando pela unidade. Existem vdrias variantes desse processo:

f.

Partindo des dedos dobrados e estendendo sucessivamente o polegar esquerdo para um, o
indicador da mesma méo para dois e assim por diante até o minimo da méo direita para
dez (fig. 3.3 A);

Ou ainda, a partir de uma posicio estendida dos dedos, dobrando (deixando-os dobrados)
o minimo esquerdo para um, o anular para dois, e assim por diante até 0 minimo direito
(fig. 3.3 B),

Ou também, a partir de umna posicdo estendida dos dedos e dobrande sucessivamente, de
uma maneira ordinal, 0 minimo esquerdo para um, o anular para dois e assim por diante
até o polegar direito (fig. 3.3 C);

Ou, enfim, partindo dos dedos dobrados e comegando ndo pelo polegar nem pelo minimo,
mas pelo indicador (fig. 3.3 D).

Nessa técnica, a atribuicio numérica faz-se portanto ora levantando sucessivamente os

dedos (e portanto partindo das mios dobradas), ora abaixando-os uns depois dos ocutros a
partir de uma posigio estendida, a ordem desta atribuigio efetuando-se seja da direita para a
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Fig. 3.3 - Variantes da conta digital elementar.

esquerda, seja no sentido inverso. Quanto & conta, comega seja pelo polegar, seja pelo minimo,
seja ainda pelo indicador como se faz principalmente na Africa do Norte 1.

Uma curiosa maneira de comercializar

Um métode vizinho pertence a uma tradigio muito antiga, Manteve-se muito tempo
nos paises orientais e parecia ainda suficientemente difundido na Asia dvurante a primeira
metade deste século.

Trata-se de um procedimento particular de contagem digital empregado pelos
negociantes orientais e seus clientes para as negociagdes comerciais. Estas se efetuam segundo
um costume singular que um viajante célebre do século XVIIL, o dinamarqués Karsten Niehbur,
ja havia feito ressoar em sua obra Descricda sobre a Ardbia:

“Acredito ja ter lido em algum lugar, diz ele, que os orientais t€m um método particular
de concluir um negdcio diante de vérias pessoas sem que nenhuma saiba o prego estipulado;
servem-se ainda muito fregiientemente dessa arte. Temia que alguém me comprasse alguma

' Eprovivel que na época de Maomé os drabes procedessem axsim em suas contas correntes. Um hadith nos conta, com
efeito, que o profeta, querendo indicar a scus discipulos que 0 més podia comportar 29 dias, teria mostrade, para isso,
“trés vezes ns mios abertas, mos a terceira vez dobrando um dedo”. De resto, ¢ sempre o indicador que o crente mugulmano
levanta para fazer aShahadak (o Testemunho”), prece pela qual reconhece a unidade de Ald e exprime sua £ no IsI3.
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coisa dessa maneira, porguante ela dd ocasiio ao corretor ou ao comissiondrio de enganar,
mesmo em sua presenga, aquele para o qual ele faz o negdcio.

“As duas partes fazem conhecer o que se pede ¢ o que se quer pagar tocando ox dedos
ou as juntas da mie. Para fazer esse negdcio cobre-se a mio com o pano de seu casaco, nie
para fazer um mistério dessa arte mas por causa dos assistentes, para que ignorem a negociagio
que pode ter lugar..”

a, Para indicar a unidade, um dos contratantes toma o indicador de seu parceiro;

b. Para 2, toma o indicador e o médic reunidos;

¢, Para 3, toma o indicador, 0 médio e o anular reunidos;

d. Para 4, toma a mio, menos o polegar;

e. Para 5, toma a méo inteira;

f. Para 6, toma duas vezes seguidas o indicador, 0 médio e o anular reunidos (ou seja, 2x3);

g. Para 7, toma inicialmente a mio menos o polegar, depois o indicador, o0 médio e o anular
reunidos (ou seja, 4+3);

h. Para 8, toma duas vezes seguidas a mao menos o polegar (ou seja, 2x4);

i. Para 9, toma inicialinente a mao inteira, depois 2 méo menos o polegar (ou seja, 5+4).

Em seguida, para 10, 100, 1.000 ou 10.000, toma novamente o indicador de seu parceiro
(exatamente como jd fez para a unidade); para 20, 200, 2.000 ou 20.000, pressiona o polegar
e ¢ indicador reunidos {como para 2); e assim por diante (fig. 3.4). Isso evidentemente nfio
pade criar confusfo, ja que se trata de um negdcio sobre cuja importincia os dois contratantes
estfio, inicialmente, mais ou menos de acordo: um vendedor desejoso de fixar ¢ preco de sua
mercadoria em torno de 400 dinares concordard com seu cliente, antes de qualquer negociagio,
acerca da ordem de grandeza das centenas.
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K. Niehbur nio diz se ji teve a ocasifio de assistir a uma tal negociagio, mas J.-G
Lemoine, durante uma pesquisa que fez sobre esse assunto, encontrou tragos dele no inicio
deste século na ilha de Bahrein no goifo Pérsico, regido célebre por seu petrdleo e suas pescas
de pérolas. Eis as informagdes que recolheu junto a comerciantes de pérolas em Paris que
tiveram virias vezes a ocasido de estar em Bahrein e empregar o procedimento em questio
com os racionais da ilha:

“Os dois contratantes, sentados um em face do outro, dio-se a mao direita. Com a mao
esquerda seguram, por cima das m#os reunidas, um véu a fim de que seus gestos permanegam
escondidos e o negdcio — inclusive as inevitdveis discussoes &s quais dd lugar — se desenrole
efetivamente sem que nenhuma palavra ou erunciagio de preco saia da boca do comprador ou
do vendedor. A psicologia deste mercado, segundo os que assistiram a ele, é extremamente
interessante, porquanto a impassibilidade € a regra € o menor sinal pode ser interpretado para
a desvantagem de um dos contratantes.”

Sistermas de negociagfio andlogos foram assinalados na costa do mar Vermelho, na
Siria, no Iraque, na Ardbia e na India, bem come em Bengala, na China, na Mengélia e, do
outro lado do mundo, na Argélia.

Eis, por exemplo, a maneira pela qual se negociava, ainda por volta dos ancs 20, na
China e na Mongdlia, segundo a descrigdo de P.-J. Dols, um observador da “vida chinesa na
provincia de Gansu™;

“0O comprador pde suas mios nas mangas do vendedor. Conversando, toma o indicador
da mio do vendedor, isto €, oferece 10, 100 ou 1.000 francos.

“— Nio! diz o outro,

“0 comprador toma entio o indicador e o dedo médio conjuntamente.

“— E isso, responde o vendedor,

“A compra estd concluida, o objeto estd vendido por 20 ou 200 francos. Os trés dedos
tomados em conjunto indicam a sema de 30 (300 ou 3.000). Os quatre dedos a de 40 (400 ou
4.000). Toda a mao tomada do vendedor indica S0 (500 ou 5.000). O polegar e o dedo minimo
conjuntamente, 60 '. O polegar na palma do vendedor quer dizer 70. O polegar e o indicador
conjuntamente indicam 80 francos. Quando o comprador toca com o polegar e o indicador
unidos o primeiro dedo do vendedor, indica a soma de 90.”

Falanges para contar

Por que 56 contar com seus dedos, enquanto a mo comporta falanges ¢ articulagdes? E o que
disseram desde hd muito varios povos asidticos.

Eis, por exemplo, uma técnica que se encontra correntemente na India, na Indochina e
na China meridional. E praticada em cada uma das duas mios com a ajuda de um dedo da
outra. Cada falange comportando uma unidade, comega-se numa méo pela falange inferior do
minimo para terminar na falange superior do polegar {pode-se também comecar com a falange
superior do minimo para terminar na falangeta do polegar). Pode-se portanto ir de | a 14 com
uma s mdo € prosseguir a conta até 28 na outra mao (fig. 3.5).

Um chinés origindrio da provincia de Cantgo assinalou-me uma utilizagéio pratica desse
procedimento: para as necessidades da conta correspondente aoc ciclo natural da muther, sua

' Notemas, de passagem, a diferenca em relagiio ao sistemna médio-oriental.
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mée tinha, parece, o hédbito de amarrar consecutivamente, para cada dia de seu ciclo, um
barbante em tomo de cada uma das 28 falanges consecutivas de suas mios a partir da falange
superior de seu minimo esquerdo até a falange inferior de sen polegar direito. Isso permitia a
ela determinar, no caso das irregularidades, o mimero de dias de avango ou atraso que podia
eventualmente ter em seu ciclo rormal,

Um pouco antes da época de Carlos Magno, um monge anglo-saxfo serviu-se de maneira
semelhante de suas falanges, mas foi para contas relativas ao tempo. Esse monge é Beda, dito
“o Venerdvel” (673-735), que viveu no mosteiro de Sie Paulo e Sio Pedro, na Irlanda, e cuja
obra De ratione temporum (“Da divisio do tempo”) exercen uvma influéncia considerdvel
sobre a formagao intelectual da Europa medieval.

Um de seus métodos dizia respeito 4 conta dos vinte e oito anos do ciclo solar. Fazendo
comegar a conta por um ano bissexto, Beda comecava na falange superior do dedo minimo e
contava horizentalmente indo em vaivém de alto a baixo. Em seguida, depois de ter atingido
a falange inferior de seu indicador esquerdo (ou seja, o décimo segundo ano do ciclo solar),
prosseguia a conta dos anos procedendo da mesma maneira na mo direita, mas comegando
esta vez pela falange superior de seu indicador direito (e ndo por aquela do minimo da mesma
mig). A conta dos quatro dltimos anos do ciclo acabava entdo nas falanges dos dois polegares
(fig. 3.6).

Fig. 3.3 - Téenica de contagem manual Fig. 3.6 - Camputo menual utilizado na
usada na india, China e Indochina. Faz {rlanda no século VH por Beda, o
intervir em cada mdo as quatorze falanges Venerdvel: método que permite considerar
dos dedos, oF virte € ¢ito anos consecittivos do ciclo

solar do calenddrio fuliano com seux
perfodos bissextos (¢ asterisce indica
precisamente coda wum deles).

Para contar os dezenove anos do ciclo lunar (lapso de tempo no final do qual as fases
da Lua devem retornar s mesmas datas), o mesmo monge tazia intervir as quatorze articulagtes
da méo esquerda, bem como as cinco unhas comespondentes. Comegando pela base do polegar,
atingia o décimo nono ano do ciclo tocando a unha do minimo {fig. 3.7).

Deve-se precisar que o cdmputo de Beda, 0 Venerivel, remetia notadamente aos cdlculos
relativos ao ano solar e fazia intervir os ciclos, lunar ou solar, do calenddrio juliano com seus
periodos bissextos. Tinha por finalidade determinar a data de Pdscoa, objeto de uma violenta
controvérsia na época entre a Igreja de Roma e as Igrejas da Irdanda.

Um outro procedimento de contagem faz-se sobre as juntas dos dedos da m3o. Foi
usado h4 muite tempo na India do Nordeste e estaria ainda em uso em nossos dias na provincia
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de Calcutd (Bengala), bem como na regifo de Dacca (Bangladesh). Esse procedimento foi
assinalade nessas regifies por autores ocidentais dos séculos XVIIL e XVIII e, notadamente,
pelo célebre viajante francés Jean-Baptiste Tavernier (1605-1689) que fez alusdo a isso nas
suas Vovages en Turguie, en Perse et aux fndes [Viagem a Turquia, 4 Pérsia e &s Indias).

Eis a técnica commespondente tal como foi assinalada na regido de Bengala por N. Halhed
no século XVII:

“Ainda em nossos dias, escrevia ele na época (1778), os bengaleses servem-se das
juntas de seus dedos para calcular, comegando pela articulagfo interior do minimo e retornando
na diregéo do polegar, cuja barriga conta come uma junta e assim a mio inteira contém o
nimero 15 (fig. 3.8).

Fig. 3.7 - Contagem, numa 56 méo, Fig, 3.8 - Téenica de contagem
dos dezenove anos de ciclo lunar, manual (srifizada outrora ng
utilizada por Beda. India ¢ notadamente em Bengala)

feezendn intervir as articulacdes
dos dedor (005 quais a barriga do
polegar é acrescentada).

“Dessa maneira de contar nas juntas veio o costume, bem conhecido entre os
comerciantes indianos, de fixar todos os pregos de compra e venda dando-se as mios sob um
tecido; e entfio se tocam as diversas articulagdes segundo querem aumentar ou reduzir suas
ofertas mitwas.”

Netemos que este sistema dd em cada méo o niimero de dias do més hindu (15 dias).
Coincidéncia que, segundo J.-G. Lemoine, niio poderia ser fortuita: “0 ano hindu (de 360
dias) se compde de 12 estagfes (Nitus) de 2 ‘meses” cada uma (Masas). Um més (de 15 dias)
representa umna das fases da Lua (Paksha), 0 seguinte umna outra fase. A primeira fase, crescente,
chama-se Rahu, a segunda, minguante, Ketu. Em favor do cardter secunddrio desta divisio
pode-se fazer valer a lenda que declara que na origem (antes do batimento do Qceano), esses
dois ‘rostos” formavam apenas um Ser, cottado em seguida por Mohini { Visknu). Uma divisdo
mais primitiva pdde ser simplesmente o més de 28 dias, tornado mals exato com © progresso
astrondmico e aproximado da duragfio real da revolughio lunar, ou seja, 29 dias e 12 horas.”
Essa conjectura encentra-ge reforgada, segundo I.-G. Lemoine, “pelo fato de que se encontra
igualmente na India o sistema de contagem nas 28 falanges” (fig. 3.5 e 3.8).

Convém notar, allds, que o precedente sistema de contagem manual encontra-se quase
em toda a parte no pais do Isla (e isso tanto na Asia quanto na Aftica do Norte). Mas nessas
regides corresponde sobretudo a uma pratica religiosa, jd que, por tradi¢io, os mugulmanos se
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servem dela para enumerar os 99 “Atributos magnificos de Ald” ' cu ainda para contar as
eulogias sub-rogatdrias (subha) que se dizem depois da prece obrigatdria.

Eis como z contagem se efetua; toca-se sucessivamente, eém cada mao, cada uma das
juntas dos dedos, concordando em contar a barriga de cada polegar como uma articulagiio,
Comega-se pela articulacio inferior do minimo esquerdo e, procedendo como acima em Bengala,
atinge-se o nimero 15 tocando a junta superior do polegar esquerdo, depois © nimero 30
procedendo de mesma maneira na mao direita. Continua-se em seguida a conta até 33
considerando as extremidades respectivas do minimo, anular e médio da méo direita (fig. 3.9),
ou ainda retornando novamente as trés articulagdes consecutivas do indicader direito. Atinge-
se o nlimerc 99 repetindo wrés vezes seguidas este procedimento.

Fig. 3.9- Coma os mucuimanas servem-se das jumay dos dedos para enumerar
o5 noeventa e nove (3 x 33) arributos de Ald ¢ para coatar as eulogios sub-
rogatirias que sdo ditas apos a prece obrigatoria,

Assinalemos, de passagem, que esta pratica religiosa — que 0s mugulmanos empregam
ainda quando ndo t&m um rosdrio a sua disposi¢io — € muito antiga e muite provavelmente
deve ter precedido o uso do rosario (ver capitulo 1). E mencionada em aiguns relatos contados
pela tradigiio, que mostram o profeta protestando junto a algumas mulheres fiéis contra 0 uso
das pérolas ou pedrinhas na recitagdo das ladainhas e recomendando a contagem das preces
ou louvores a Deus nos dedos (o indicador denotando, segundo 1. Godziher, uma desaprovagio
discreta das autoridades isldmicas do uso do rosdrio, desde sua aparigio por volta do século IX
até o século XV da era crista). Bis, por exemplo, & tradigio ransmilida & esse respeito por Abu
Dawud al Tirmidhi: “O Apdstolo de Ald diz-nos (a nds, mulheres de Medina): praricari o
tashih, o tahlil e o tagdis e contai esses louvores em vossos dedos, porguanto estes iltimos
terdo de prestar contas.” Esse encontro entre usos comerciats extremo-orientais com as tradigoes
religiosas islimicas muito difundidas e muito antigas &, parece, intercssante de sublinhar.

A mourre: um jogo de dedos

Eis agora, a tftulo de divertimento, um jogo de sociedade muito conhecido em diversos
paises desde a Antigiidade e que deriva mais ou menos diretamente do hdbito de contar nos

' Ald tem 99 nomes, declara um hadith prafético, ou seja, 00 menos um, Aquele que conhecer tados eles entrard no
parajiso.
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dedos. A lingua francesa chama-o de mourre. O jogo é muito simples; pratica-se
geralmente a dois.

Os dois parceiros mantém-se face a face com o punho fechado na frente. A um sinal
dado, cada jogador deve, ac mesmo tempo que seu adversdrio, abrir espontaneamente sua mio
direita (on esquerda) e elevar tantos dedos quantos desejar, enunciando wm nimero de 1 a 10,
Aquele que enunciar um nfimero igual ao total dos dedos mostrades por um e pelo outro dos
dois jogadores marcard um ponte. Se, por exemplo, o jogador A mostra 3 dedos dizendo
“cinco”, enquanto o jogador B mostra 2 dedos enunciando o numere “seis”, € ¢ jogador A que
marca um ponto j& que o ntimero dos dedos levantados é 3+2=5.

Esse jogo nfio apela apenas as leis do acaso mas também as qualidades do jogador, de
quem exige vivacidade, atenc¢do, intui¢do € observagio.

Esse jogo sendo suficientemente particular e muito antigo, pareceu-nos interessante
seguir seu trago colocando-nos num contexto ac mesma tempo histérico e etnografico, pois as
precisbes que se seguirdo podem implicar contatos e influéncias que importa examinar mais
de perto.

Assinalemos, para comegar, que o jogo da mourre parece ainda suficientemente popular
na [tdiia (onde € conhecido sob o nome de morra) e que se pratica por vezes ainda no sudeste
da Franga, no Pais Basco espanhol, em Portugal, bem como na Africa do Norte (ao menos no
Marrocos). Bu mesmio pratiquei-o com alguns amigos de infincia em Marrakesh sob a forma
de um sorteic {andlogo ao par-ou-impar). Colocdvame-nos a dois, face a face. Um dos dois
parceiros, tendo as miios atrds das costas, devia em seguida apresentar a seu adversdrio uma
de suas mios com um certe nimereo de dedos estendidos enquanto este enunciava
simultaneamente um nimere de 1 a 3, Se esse rumero correspondia exatamenle ao numero de
dedos levantados por seu parceiro, ele era designado pela sorte; no caso contrério, o adversario
€ que o era.

Na China e na Mongdlia o mesmo jogo & conhecido desde ha muyito — sob o nome de
hua guan, significando alguma coisa como “fazer disputar-se 0s punhos” e conta atualmente,
segundo J. Needham, entre os divertimentos mais apreciados da boa scciedade chinesa. P.
Perny, que assinalava que este jogo estava muito em voga na China no século passado, explicava:
“8e os convivas estdc ligados entre si por amizade, o senhor da refeigfio propde fazer uma
parte do jogo de mourre: quig hua guan * (literalmente; ‘Por favor, fagamos com que os punhos
disputem’). Se a oferta € aceita: ‘Sr. Fulano serd o repulador do jogo...” O senhor, por polidez,
comega com um dos hdspedes. Pouco depois cede o lugar a um de seus convivas... Aquele que
perde € condenado a beber, cada vez, uma taga de chi.”

J.-G. Lemoine conta que “para complicar o jogo, em lugar de criar algarismos os
jogadores chineses devem encontrar e dizer o comego de uma citagio célebre que se refere ao
nome do nimero correspondente”, o que, em francés, daria mais ou menos:

1. Um tens vale mais do que dois 0 terds {ou ainda: Unz homem morto ndo tem nem parentes
nem amigos), para /;

2. Dois avisos valem mais do que um, para 2;

3. Quatre olhos véem melhor do que dois, para 4;

' (3 jogo evidentemente pode ser praticado ninma mio ou ent duas; neste dliimo case, ¢ ndmero erunciado por cada
Jopador pode estar compreendido entre | & 20,

* Para evitar qualguer confusio, as palaveas chinesas serio todas transcritas {inclusive nas citagBes) no sistema pinvin,
atualmente adotado e generalizado na China Popular,
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4. Seis peés de terra bastam para © maior homem {ou: Se juventude soubesse, se velhice pudesse),
para 6;
5. Esta cauda nfio € deste gato, para 7; etc., *.

Durante a Renascenga, notadamente na Franga e na Itdlia, o jogo da mourre conheceu
um grande favor entre os pajens, os lacaios, os valetes e os serventes que o praticavam
freqlientemente para divertir-se nas horas vagas. Assim, em seu Pantagruel (livro IV, cap.
XVT), Rabelais escrevia: “Os pajens jogavam a mourre num belo peteleco!” e Matherbe, nas
suas Cartas (I1, 10): “Vagar pelos caminhos como esses lacaios que se enviam ao vinho e que
se divertem jogando a mourre!”

Quinze séculos antes 0 mesmo joge fei conhecide em Roma (fig. 3.10) onde fazia as
delicias da plebe com o nome de micatio ou de micare e digitis (literalmente: *o jogo do
levantar dos dedos™). Cicero conta que para designar um homem além de qualguer suspeita
tinha-se o costume de dizer: “E um homem com o qual podeis jogar a micatio no escuro!”
(Dignus est, quicumaque intenebris mices). Esse provérbio, que Cicero declarava “fora de uso
pelaidade™, mostra a que ponto o jogo da mourre era antigo e popular entre 03 antigos romanos.

Fig. 3.10 - Representagiio do jogo da mourre num dos estugues da Farnesing, em
Roma. DAGR, p. 1.889.

“Por vezes, assinala G. Lafaye, quando duas pessoas estavam em litigio, concordavam em
resolver a questio duvidosa com uma partida de morra, come hoje se tira o palitinho ou cara
ou coroa. Esse procedimento era até mesmo usado nas compras e vendas quando nio se podia
por-se de acordo de cutra maneira. Uma inscrigio do século IV (C.LL., VI, 1770) conservou-
nos um edito do prefeito de Roma que proibiu sua pratica nos mercados piblicos.”

* N.po T.: Trata-se de citagies ou provérbios franceses cuja primeim palavra é ou igual ou tom 0 mesmo som que os
respectivos nimeros, “Un fiens vauf miewx que dewx t auras” eqitivale ao nosso “mais vale em péssarg na mio do
que dois voanda™; “un Aomme mort #'a 1i prarents ni gmis”, 8, muito presvo modo, ‘desta vida nada se leva”; “deux
avis vulent micux qu’un” eqiivale aproximadamente a “prevenido vale por dois™; “quatre yeux veient mieux gue
ety a “duas cabegas pensam melhor do que uma®™, “séx preds de terre suffisent ae plus grand homme” a “10dos sio
lguais sob sete palmos de terra’”, “si jeunesse savair, si vieiflesse pouvair™ a “se a juventude soubesse ¢ a velhice

pudesse” ¢ “cefte guene n'esi pas de ce chaf” a “as aparéncias enganam™,
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O mesmo jogo foi igualmente praticado pelos gregos das épocas herdicas, tal como o
mostram os vasos € monumentos helénicos (fig. 3.11), E a bela Helena, diz a lenda, quem
inventou a mourre para jogar com Seu amante Paris.

Fig. 3.11 - O jogo da mourre enire s gregos. A esquerda:
vaso pintada da colecio Lambert em Paris. A direiia: vaso
piniado do Museu de Munique. DAGR, p. 1859-1850.

Mais antigamente ainda, os egipcios corheceram um jogo semelhante na época dos
faradés. Sabemos disso notadamente pelas duas pinturas funerédrias egipeias reproduzidas abaixo.

A primeira provém de uma tumba sitzada em Béni-Hassan e data do Médio Império
(séculos XXI-XVII a.C.). Reproduz duas cenas em que figuram quatro homens agachados
dois a dois e face a face. Uma delas mostra-nos um dos dois jogadores apresentando suas duas
mios diante dos olhos de seu parceiro, uma méo escondendo os dedos estendidos do outro,
enquanto o outro jogador mantém seu punho fechado face a sen adversdrio; a outra cena
mostra-nos dois cutros jogadores executando gestos mais ou menos semelhantes; mas o primeiro
estende suas duas mdos a altura da méo de seu competidor (e ndo mais na direcdo da fronte do
iltimo). As legendas hieroglificas que acompanham cada uma dessas duas cenas confirmam
essa restituigdo. Eis a tradugdo que nos deu J. Yoyotte de cada um desses textos hieroglificos
(fig. 3.12 A):

1* fegenda: “mostrar (ou dar) o {p sobre a fronte™;

2! legenda: “mostrar (ou dar) o {p sobre a mio”.

A palavra egipcia ip signitica “‘contar, calcular™; trata-se portanto indubitavelmente do
jogo de sociedade de que falamos.

A segunda pintura, que provém de Tebas e data da época do rei Psammético I no século
VII a. C. — copiada, segundo J. Leclant, num modelo do Médio Impérioc —, representa,
também, quatre homens agachados dois a dois, face a face, mostrando mutnamente as maos
com um certo ndmero de dedos nitidamente estendidos ¢ outres dobrados (fig. 3.12 B).

O jogo da mourre € suas variantes correspondem portanto bem, no Egito faradnico, a
uma tradigdo que remonta ao menos até 0 Médio Império.

Na Terra do Isld, enfim, o jogo da mourre € conhecido com o nome de mukharaja
(literalmente: “‘o que faz sair”). B ainda praticado no inicio deste século na sua forma clssica,
nas regides interioranas da Arjbia, Siria e Iraque .

! O padre Anastdcio de Bagda assinalava igualmente que esse jogo praticava-se sob diversas outras formas e para.outros
LS05E]
- nmugara g, espécie de tirgem da sorte {an:ilogo 1o nosso “par ou impar”} utilizada para a partilha de uma ow vérias
colsas entre as pessoas;
- amusahama, que servia de pantilha a wma heranga ou & repartigiio dos beneficios numa socicdade que compreendia
associados;
- amunehada, utilizada para a reparticiio de um butim.
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Fig. 3.12 - O Jope da mource em dias pinturas funerdrias egipeias.

Neo alto: tumba n® 15 de Beni-Hassam (Médio Império). Cf. P-E, Newberry., ASE, tome 11 {1893), pl. VIl
Embaixo: tumba tebana n® 36 (tumba de Aba; XXV dinastia). Cf. Wilkinson, vol. 11, p. 55 (fig. 307). [Ver
também a foro n® 9037 de §. Schott no Instituto de Egiptologia de Gittingen. |

Mas desde a época antiga a mukharaja foi sobretude um rito divinatério nos pafses
mugulmanos, o que engendrou sva interdicdo por razdes religiosas (a adivinhagfo sendo
proscrita tanto pelo Alcordo quanto pela Biblia): ndo se tratava mais de um jogo, mas de uma
coisa grave € séria que representava o destino. Um tratado drabe da adivinhagéio, citado por G.
Weil, taz assim intervir:

1"} “Quadros circulares do universo” (em drabe: Za'irfat al‘alam) cujos setores correspondem
iis estrelas associadas cada uma a um nimero;

2" Quadros com colunas comportande outros nimeros, que supostamente dio a resposta &
questio colocada pelo consulente da sorte, a ligago entre os nimeros dos “guadros circulares
do urniverso” e aqueles dos quadros de colunas sendo obtida pela mukharaja.

Uma antiga contagem & maneira dos surdos-mudos

Passemos agora setn transigfio a uma numeragio manual mais elaborada que os sistemas
precedentes. Fot praticada pelos povos latinos desde a Antigilidade até uma época recente e
estd igualmente bem atestada no Oriente Proximo em gue parece ter persistido por mais tempo.

Trata-se de um procedimento andlogo, de alguma forma, aos métodos de expressio
manual dos surdes-mudos. Com a ajuda de gestos executados com uma mio ou com as duas ao
mesmo tempo, esse método permitia figurar todos os ndmercs, de | a 9.999.

Duas descrigbes nos dio seu mecanismo completo. Serdo encontradas reproduzidas
uma face A outra no guadro a seguir (fig. 3.13).

A primeira, redigida em latim e traduzida por I. -G. Lemoine, data do século VII de
nossa era, E a que o monge irlandés Beda, “o Venerivel” deixou na sua obra De ratione
temporum (*'Da divisdo do tempo™), no capitulo intitulado “De computo vel loguela digitorum™
(“Pa maneira de contar e de falar mediante dedos™),
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DESCRICAD OCIDENTAL

Texto (traduzido do latim por ).-G Lemoine)
de Beda, o Venerdvel, monge anglo-saxdo do
século VII

DESCRICAO ORIENTAL

Texto {traduzido do persa por Sylvestre de Bacy)
figurando num diciondrio persa do século XVI.

A. UNIDADES

“Quando dizes ‘um’, dobrando o
minimo esquerdo, o colocas na
articulagdo média da palma”

“Dizendo ‘dois’, dobras o
seguinte colocando-o no mesmo
lugar™”

“Quando dizes ‘trés’ dobras da
mesma maneira ¢ terceiro”

| “Quando dizes ‘quatro’, levantas
do mesmo lugar o dedo minimo”

Fl
[}
| “Dizendo  ‘cinco’ levantas
N igualmente o segundo dedo”
L
T

“Quando dizes seis’, levantas da
mesma forma o terceiro, 56 que
fixas aquele que é chamado o
medicinal (o anular) no meio da
palma’”

{\ L e i
- e 3
—{‘\a% lm

outros dedos, contudo, 0 minimo
apenas € colocado na raiz da
\ .../ palma, bem préximo desta”

&
w} “Dizendo ‘sete’, levantas todos os

“Para o numcre 1 & preciso
baixar 0 minimo”

“Para o ndmero 2 € preciso juntar
a anular & o minimo”

“Para o ndmero 3, juntar acs dois
dedos precedentes o do meio”

“Para o nimero 4, levantar ¢
minimo {os outros dedos
permanecem na posigdo
precedentemente indicada)”

“Para o nimero 5, levantar
também o anuiar”

“Para o nimere 6, levantar o
dedo do meio, deixando o anular
baixado (de maneira que 2 ponta
desse dedo esteja no meio da
palma da mao)”

também o anular, mas baixa-se P
o minimo (de modo que a sua e
extremidade se inclina fortemente %, |

,

na dire¢io do pulso)” .7’7 i

“Para 0 nimero 7, levanta-se q
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A, UNIDADES (CONT.)

“Quando dizes ‘oito’, fazes a
nlesma coisa com o medicinal”

“Dizendo ‘nove’ acrescentas ao
mesmo lugar o impudico {o dedo
do meio)”

*Para o nimero B & preciso fazer
4 mesma ¢oisa com o anular”

“Para o ndmero 9, fazer
igualmente a mesma coisa com o
médio™

B. DEzENAS

bl

“Quando dizes ‘dez’ colocas a
unha do indicador na articulacio
mediana do polegar”

“Com “vinte’ colocas a extremida-
de do polegar apertada entre o
indicador e ¢ impudico (0 médio)™

“Com ‘trinta’ juntas num doce
abrago o inlicador ¢ o polegar”

“Para 10, a unha do indicador da
mag direita € aplicada na primeira
articulago do  polegar
{comegando pelo alto), de sorte
que o intervalo deixado entre os
dedos se assemelhe a um circulo”™

“Para 20, a parte da falange
inferior do indicador do lado do
médio € passada pela
convexidade da unha do polegar
{de forma que parega que a ponta
do polegar estd apertada entre as
raizes do indicador e do dedo
médio, sem que contude o dedo do meie
contribua em nada para a indicagio do
nimero, porquanto as variagbes de posigiio
deste dedo devem continuar a figurar as
seguintes. A reunido da unha do polegar com
a borda da falange inferior do indicador
exprime sozinha e por si mesma o niimero 20)”

“Para 30, manter o polegar direito
e colocar a exiremidade da ponta
do indicador sobre a unha, de sorte
que da disposigao do polegar com
a do indicador resulte uma fipura
semelhante a um arco com sua
corda (se, para facilitar essa
pasigdo, se sentisse a necessidade de curvar
o polegar, a figura nio perderia em nada o
nimero em questao e ndo resultaria dafl
ncnhuma confusio)™
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B. DEZENAS (CONT.}

“Com ‘guarenta’, colocas o
interior do polegar no lado ou no
dorso do indicador, o3 dois dedos
estando elevados™

*Com ‘cinqienta’ inclinaras o
polegar na dire¢do da palma, a
falange extrema baixada, como na
forma da letra grega I'”

“Com ‘sessenta’, o polegar
estando curvado COMmo
precedentemente, o indicador
envolve exatamente a part¢ que
se encontra diante da unha”

“Com ‘setenta’, o indicador
estando ¢omo acima, isto é,
envolvendo estreitamente a
convexidade da unha do polegar,
este terd a unha elevada através
da articulagdo mediana do
indicador™

“Com ‘oitenta’, o indicador
estando como acima inflexionado,
o pelegar reto, colocards a unha
deste (do polegar) na articulagio
mediana aplicada ao indicador '”

“Com ‘noventa’, fixards a unha
do indicador na raiz do polegar”

! Moterwos, de passagem, a divergéneia
eatreos dois textos.

“Para 40) coloca-se a parte interior
da ponta do polegar no dorso da
falange interior do indicador, de
forma a n#o deixar nenhum
intervalo entre 0 polegar € a borda
da palma da mao”

“Para 50 é preciso manter o
indicador reto e ¢levado, mas
curvar o polegar ¢ colocé-lo na
palma da mio diante do
indicador”

“Para 60 mantém-se o polegar
curvade ¢ coloca-se a parte
interior da segunda falange do
indicador na convexidade daunha
do polegar”

“Para 70, o polegar estando reto,
aplia-se a parte interior da
primeira falange do indicador na
extremidade da unha do polegar,
de mpdo que a convexidade dessa
unha figque inteiramente
descoberta”

“Para 80 ¢ preciso manter o
polegar reto e colocar a
cxtremidade da ponta do
indicador na convexidade da
primeira articulaggo ™

“Para H}, coloca-se a unha do
indicador na articula¢io da
segunda falange do polegar (tal
como para 10 € preciso colocar na
articulacfio da primcira falange)™
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C. CENTENAS E MILHARES

“Quando dizes ‘cem’, faris na mio direita
como “dez’ na mio esguerda; 200 serd na mao
direita como 20 na esquerda; 300 na dircita
como 30 na esquerda; 400 na méo dircita como

“Se se tem bem presentes ao espirilo essas 18
figuras, a saber, as 9 combinagbes dos dedos
minimo, anolar e médio, bem como as 9
combinagdes do pelegar e do indicador,

40 na esquerda; ete. até 900" compreender-se-§ facilmente que o que na mio
direita serve de sinal para as unidades de | a
O indica na mio esquerda o mesmo nimero
de 1.000 a 9.00¢; e também © que na mao
direita serve de sinal para as dezenas, de 10 a
90, indica na mao esquerda as centenas, de

LO0O a 9007

l;oof; c00d 5000

A S
gD 4000 5000

, xﬁfr &Jg; f:a!q/

N

L0 2000

Fig. 3.13

A segunda por sua vez é a que dd o Farhangi Djihangiri, diciondrio persa do século
XV1, rraduzido e comentado em francés por Sylvestre de Sacy. A coincidéncia de dois sistemas
escritos com nove séculos de intervalo, em regides do mundo tdo distantes uma da outra
quanto a Irlanda ¢ a Pérsia, € muito impressionante.

Esses dois textos mostram como, com uma primeira mio (a esquerda, para os ocidentais
¢ a direita para os arientais) se utilizava separadamente ¢ dedo minimo, o anular e o médio
para representar as unidades simples, depois seja o polegar, seja o indicador, sejam os dois,
para as dezenas. Na outra mio representavam-se entio as centenas e os milhares por gestos
respectivamente simétricos as dezenas e s unidades.
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Os dois textos ddo em seguida a representagio dos niimeros além de 10.000.

Segundo a descrigdo oriental: “Para indicar 10.000, retine-se a extremidade do polegar
com a extremidade do indicador e uma porgao de sua segunda falange (de sorte que a unha do
indicador esteja frente a frente da unha do polegar e a extremidade de um novamente com a
extremidade de outro).”

Por sua vez, Beda explica: “Para indicar 10.000, colocas no meio do peito a méo esquerda
colocada de costas, os dedos estando flexionados atras (sobre sen dorso) na diregdo do pescogo.”

Ha portanto urna divergéncia manifesta a partir desse ponto,

Para fazemos uma idéia dos pestos para além desse estigio prossigamos com este ditimo:

“Para indicar 20.000 colocas no peito a mio esquerda largamente aberta;

“Para indicar 30.000 a mesma miio esta colocada a direita e de perfil, o polegar virado na
direcio da cartilagem do meio do peito;

“Dizendo 40.000 invertes a mesma mio para baixo na dire¢io do umbigo;

“Dizendo 50.000 colocas no umbigo o polegar da mesma mio, esta estando na mesma
pOsigEo;

“Dizendo 60.000 tocas o fEmur esquerdo com essa mao sempre virada para baixo;

“Dizendo 70.000 tocas 0 mesmo lugar, mas com a mio virada de costas;

“Dizendo 80,000 pegas ¢ fémur com a méo;

“Para 90.000 com a mesma mao esquerda pegas os rins, o polegar virado na diregio das
partes genitais.”

Beda prossegue assinalando que os mesmos gestos reproduzides na parte direita do
corpo, com a méo direita, ddo as figuragdes dos niimeros de 10G.0( a 900.000 e explica, para
terminar, que o gesto do milhdo é obtido cruzando as duas mdos com os dedos uns nos outros...

Quando a Histaria se conta nos dedos

Esse gestual é muito antigo. Provavelmente conhecido desde a mais alta Antigilidade,
esteve em vigor durante muito tempo tanto no Ocidente como no Oriente, onde subsistiu até
uma época muito recente.

Os habitantes do Egito farabnico parecem té-lo empregado desde o Antigo Império
(séculos XXVIIL-XXIIT a.C.).

Fig. 3.14 - Uma contagem digitad particular num monwmento egipelo do Antigo Império (V¥ dinastin: século
XXVI a.C.}. Mastaba D2 em Saqgara. Ver. L. Borchardt [2], w0 1.534 A, pr. 48.
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E, em todo caso, 0 que parecem revelar vérias pinturas funerdrias da época. A da figura
3.14, por exemplo, mostra, assim, partindo da direita na diregio da esquerda, trés contadores
gesticulandoe nimeros em seus dedos seguindo a técnica precedente (o primeiro & direita
indicando, parece, a dezena ou a centena, o quarto o nimero 6 ou 6.000, e o sexto o niimero 7
ou 7.000}).

A tradigfio, com a qual alguns autores orientais e ocidentais fazem coro, designa, alids
muito claramente, o Bgito como o lugar de origem desse sistema de contagem.

C. Pellat cita a propdsito dois manuscritos drabes: um conservade na universidade de
Tunis (sob o nimero 6. 403) e ¢ outro encontrando-se na biblioteca dos Waqfs de Bagdad (sob
a referéncia Majami*1071/9). No primeiro, um comentador indica o assunto da conta manual
em quesidio: “Tal € o sistema dos coptas do Egito™; o segundo por sua vez leva um titulo gue
deixa entender muito nitidamente que ¢ gestual € de origem egipeia '

Citemos ainda uma gasida? atribuida a al Mawsili al Hanbali, que descreve “o sistema
convencional dos coptas do Egite, relativo & maneira de exprimir os mimeros dispondo os
dedos segundo as modalidades particulares™.

E o testemunho de Ibn al Maghribi, que declarou: “Veja! 5igo nesse sentido as pegadas
de cada sdbio: fui levado pelo espirito a escrever algo sobre essa ciéncia e 2 compor uma
poesia Ragaz que serd nomeada Tdbua da memdria, encerrando a ciéncia da contagem dos
coptas.”

Acrescentemas para terminar esta conclusio de Juan Perez de Moya, que ele tira no seu
Tratade de mathematicas [Tratado de matematicas] (Alcald de Henares, 15733 “Essa maneira
de contar niio se sabe quem inventou, mas como os egipcios eram amigos de poucas palavras
{como diz Théodoret), € deles que ela deve provir™

Essa maneira de contar é igualmente atestada na Grécia antiga, como o prova essa
alusao de Plutarco que, nas suas Vidas dos homens ilustres {rrad. Ricard., Paris, 1836, 111,
314}, faz com que Orontes, genro de Artaxerxes, rei da Pérsia, diga: “Tal como nos célculos,
os dedos daqueles que contam valem algumas vezes dez mil e tantas vezes a unidade, assim
também os favoritos dos reis podem ser ou tudo ou quase nada.”

F encontrada também entre os romanos.

Sabe-se disso inicialmente gracas a uma multidio de tessaras numéricas, exumadas
em sitios arqueoldgicos em diversas provincias do Império — particularmente no solo egipcio
— ¢ remontando na sua maioria ao inicio da era cristd (fig. 3.15). Sfo pequenas pegas de osso
ou marfim que representam cada uma uma certa soma de dinheire € que 0s preceptores romanos
deram aos contributates a guisa de “recibo”; comportam geralmente, numa face, uma das
figuras digitais do sistema precedente e, na outra, a formulagio em cifras romanas do vaior
correspondente .

Sabemos disso também gragas ao testemunho de vdrios autores latinos.

Uma alusfio precisa nos € dada pelo poeta Juvenal (cerca de 55-135 d.C.) na X" de suas
Sdtiras, em que disse de Nestor, o rei legendério de Pilos gque passa por ter vivido mais de um
século:

“Feliz Nestor que, tendo passado a centena, conta ja os anos na mio direita

1

" Tratada solve a coma medianie as mdus @ maneira copta (Manzuma fi hisab al yad bi | Qibtiya).

2

* Poema que faz o elogio de wna personalidade ou de uma Familia nobre da quat o autor solicitava o apoio ou subsidios.

* Assinalemos, de passager, que 0s valores figurando nas fessaras numéricas do lmpério romane jamais ultrapassaram,

puarece, ¢ nimero 15.
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Fig. 3.15 - Tessara numérica romana do sécido { Jd.C.

A tessara da esquerda dd, numa face, o represeniacdn do mimero 9 mediante um
procedimento particular de contagem manual e, na outra, o valor correspondente em
algarismos ramanos. British Musem.

A tessara da direitn representa um homem executando nos seurs dedos da méde esquerda
o gesto carrespondente o nimero 15 segundo o mesmo procedimento de contagem. Gabinete
de Medalhas, Biblioteca Nacional, Paris. Referéncia tessara n’ 316. Cf. W. Frohner.

Apreendemos tanto melhor seu significade pelo fato de que sabemos que os romanos
contavam as unidades e dezenas na mo esquerda e as centenas ¢ os milhares na direita,

Outro testemunho € o de Apuleio (cerca de 125-170), escritor, romancista e filésofo da
provincia romana de Numidia {(atuais Argélia ¢ Tunisia). Numa passagem da sua Apelogia
(trad. Nisard) em que defende sua propria causa, Apuleio tinha, com efeito, desposado uma
rica vidva, uma certa Aemilia Pudentilla e tinha sido acusado de ter recorrido 2 magia para
seduzir essa mulher, Defendeu-se entfio diante do proconsul Claudius Maximus em presenga
de Emilianus, seu principal acusador, que tinha declarado com descortesia que Aemilia tinha
sessenta anos de idade, quando na verdade tinha apenas quarenta. Ei-lo interpelando seu
principal acusador:

“Tu ousas, Emilianus, engrossar a verdadeira cifra [da idade de Aemilia} com a metade;
ou melhor, com um tergo? Dizendo frinta para dez péde-se acreditar que o erro que cometeste
vinha de um gesto mal exprimide de teus dedes que tinhas mantido abertes em lugar de
mostri-los curvados (fig. 3.16). Mas quarenta € o nimero mais facil de indicar jd que € expresso
pela méo aberta! E quando o aumentas com a metade ndo € um erro de gesto: a menos que dés
a Pudentilla trinta anos e que tenhas dobrado os anos consulares por causa dos dois chnsules ™

Fig. 3.16

Citemos ainda S#@io Jerfnimo, filélogo latino que viveu na época de Santo Agostinho
que, no seu Tratado da Sentenca evangélica, diz:
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“Cem, sessenta e trinta, frutos de uma mesma semente numa mesma terra. Trinta
corresponde as bodas, porquanto a conjungio dos dedos abragando-se como num doce beijo
representa o marido e a esposa. Sessenta figura os vifivos que estdo numa situagio de angdstia
e de atribulagdo... E o gesto para cem {leiter, pego-te, presta uma atengdo diligente), transferido
da esquerda para a direita nos mesmos dedos (...) exprime na direita a coroa da virgindade.”
(fig. 3.17).

Fig 3.17

Outro testemunho ainda; o do patriarca Sic Cirilo de Alexandria (376-444) que, no
seu Liber de computo [Livro de contas] nos d4 a mais antiga descrigio do sistema em questio
(cap. CXXXVIII, imtitulado “De Flexibus digitorum™ [Da dobragem dos dedos], 111, 135),
Essa descrigio corresponde exatamente a uma passagem de uma enciclopédia espanhola do
século VI, o Liber etymologiarum, produzido por uma gigantesca compilagcio estabelecida
pelo bispo Isidoro de Sevilha (570-636), na qual Beda, o Venerdvel, se inspirard no século VIL
para elaborar seu célebre capitule intitulade “De computo vel loquela digitorum™.

Notemos de passagem que uma das multiplas razdes da popularidade dessa numeragio
manual residiv em seu cariter secreto, isto €, misteriose: “Com efeito, diz J -G. Lemoine, que
magnifico meio, para um espidc enviado a um campo inimigo a fim de saber a forga numérica
do adversério, de informar de longe um general mediante um simples gesto ou uma atitude
aparentemente negligente,” Beda, o Venerdvel, di-nos uma explicagdo e um exemplo de um
tal meio de comunicagio silenciosa: “Uma espécie de linguagem manual (manualis logquela),
diz, pode ser tmaginada pelo cémpute que venho de notar, tanto para se exercer o espirito
quanto para divertir-se.” E, depois de ter estabelecido uma correspondéncia entre as letras
latinas e os nimeros inteiros, acrescenta;

“Para dizer a um amigo Caute age [= preste atengfio!] em presenca de pessoas indiscretas
ou perigosas, faga com os dedos (o8 gestos sucessivos abaixe) (fig, 3.18)

Fig. 3.18
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“Se queres ser mais secreto ainda, podem até mesme enviar-lhe esses nimeros por
escrito.”

Depeis da queda do Império Romano, o mesmo sistema de contagem manual viveu
uma voga inteiramente excepcional no Ocidente até o fim da Idade Média (fig. 3.19 a 3.21).
Constituiu mesmo um dos mais notdveis instrumentos pedagégicos do ensino medieval *.

worasws o - e ST, AL
rmwmm
ﬁ-ltll-'lt{. 8 ¥ d ua

Fig. 3.19 - O sistema du fipura 3.13 num manuscrite do tedlogo ibérico Rabano
Mauro {780-856). Cidex Alcobacense 394, fol. 251 ¥ Biblioteca Nacional de Lisboa.
Ref R. Burnam, I, pr. XIV.

' A contagem digital, tal como o explicava o De camputa... de Beda, constitofa, com efeito, um dos mais notdveis
instrumentos pedagdgicos do ensine do Quaedrivium na ldade Média. Lembremaos que o Quadrivium — composto de
aritmética, geometria, astronomia e misica tedrica — constituia, com o Trivinm — composto de gramdtica, dialéticac
retérica — o conjunto das Sete Artes liberais da ordem escolar medieval.
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Fig. 3.20 - O mesmn sisiema num manuscrito espanhol de 11300 Detalhe de um
cadex proveniente dg Catalunha (provavelmente de Santa Maria de Ripoll).
Bibtioreca Nacional de Madri, Codex mattitensis A9, fol. 3V. Ref. R. Burnam; {1,
pe XLIH,

Fig. 3.21- A mesma conta manual ainda numa obra
de matemdtica, publicada em Veneza em 1494,
Extrgide da vbra de Luca Pacieli, intitulada
Summa de Arithmetica, Geometrica, praportioni e
proportionalita,
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E nio faz quatrocentos anos seu uso era tdo difundido entre os eruditos europeus que um
manual Je aritmética sé era julgado completo se comportava explicagbes detalhadas sobre ele
(fig. 3.22). E apenas com a maior difusdo do célenlo escrito com a ajuda de algarismos “ardbicos™
que essa aritmética manual perdew definitivamente sna importincia,
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Fig. 3.22 - @ mesmo gestual numa obra de ariimérica pobiiceada na Alemanha
em 1727, Jacob Leupold, Theatrurn Arithmetico-Geometricum.

Na Terra do Isld a fortuna dessa mesma “dactilonomia” foi ao menos tdo grande quanto
no Ocidente. A tradigfio (de que fazem core certo nlimero de autores drabes e persas) parece
atestar seu uso desde a época antiga. Vdrios testemunhos isolados o certificam, em todo caso.
Assim, desde os primeiros séculos da Hégira, poetas drabes e persas fazem uma aluséo sutil e
velada & falta de generosidade de um personagem dizendo que sua mio faz 93. No sistema
manual em questio esse nimero € figurado, com efeito, por uma méo fechada (fig. 3.23),
simbolo universal da avareza.

Fig. 3.23 - ¢ niimero 93 é figurado na
dactilonomia ardbico-persa fixando a unha do
indicador direito na articulagdo da segunda
fatange do polegar (representacde de 90) e
abaixando 0 médio, ¢ anular € o minimo
{representacdio de 3), o que dd quase uma mdo
Sfechada,
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Citemos o poeta Yahya Ibn Nawfal al Yamani (século VII da era cristd):

“Noventa seguida de trés, cuja conta um homem dure [avaro] representa mediante um
punho cerrado prestes a bater, ndo € mais pio duro do que teus presentes, 6 Yazid.”

Citemos igualmente os trés versos seguintes, atribufdos ac gramétice Khalfi Ion Ahmad
{merto em 786), um dos fundadores da poesia 4rabe:

“Vossas mios nio sfo criadas para a generosidade e a avareza delas € notdria; uma
delas € 3.900 ', e a outra & isolada da generosidade como 100 ao qual faltaria 7.” (fig. 3.23).

E Abv’l Kassim Firdust (cerca de 940-102(0), um dos grandes poetas persas, querendo
ironizar a grande avareza do sultio Mahmud o Gaznévida, que o recompensou bern mal por
seu Shah Nameh (“Livro dos reis™):

“A mio do rei Mahmud, de augusta origem, € nove vezes nove € trés vezes quatro”
(fig. 3.23).

Encontramos freqientes alusdes ainda em outros poetas da regido.

Assim, o poeta persa Anwari (morto em 1189 ou 1191) que, dirigindo-se numa de sueas
gasida, ao Grande Vizir Nizam al Mulk, fez a este iltimo o elogio de sua habilidade em
matéria de contas: “Dobravas ja o minimo de tua méo esquerda com a idade em que as criangas
chupam ainda seu polegar”, exprimindo assim que o Grande Vizir j4 sabia contar ao menos
até mil desde sua mais tenra idade {fig. 3.13 C). Igualmente om ditado do poeta persa Abu’l
Majid Sanayi {morto em 1160), significando que repetindo deas vezes o mesmo ato na vida
pode-se diminuir seu valor: “0 que exprime 200 com a m&o esquerda, com a mao direita ndo
conta {mais do que) 20.” (fig. 3.24).

E ¢ poeta Khaqani (1106-1200):

“Se pudesse contar as revelugdes da roda do céu, enumerd-las-ia com a mio esquerda
[tdo numerosas elas sdo].” (fig. 3.13 C).

Do mesmo poeta;

“Matas teu amante com a espada afiada de teus olhares tantas vezes quantas podes
contatr com tua mio esquerda (isto €, centenas e milhares de vezes).”

Do poeta Anwari, que jd citamos:

“Uma neite, na qual o servigo que realizava junto a ti tinha lavado o rosto de minha
fortuna com a dgua da benevoléncia, deste-me esse niimero [0 ndmero 50] que, na mao direita,
obtém-se quando o polegar procura curvar seu dorso sobre ele.” (fig. 3.25).

Citemmos igualmente cs versos seguintes, compostos por Al Farazdaq {morto em 728 da
era cristd), em que o autor faz alusfo, segundo um de seus comentadores, i figura digital
constitufda pela aproximagdo do polegar e do indicador para exprimir o nimero 30:

“Flagramos o chefe da tribo inteira enquanto que teu pai cata seus piothos atrds de sua
asna;

Fig. 3.24 Fig. 3.25 Fig-3.26

! A figura cormespondente € obtida tomando a simétrica daquela de 93 (fig. 3.23).
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“Seus dedos, formande um ndmero, perto dos testiculos, esmagam piolhos na situagfio
mais baixa em que possa encontrar-s¢ o mais humilde dos homens.” (fig. 3.26).

Da mesma forma uma citagdo de Ibn Sa‘ad (torto por volta de 850 da era cristd) que,
segundo G, Levi della Vida, é uma das mais antigas mencdes datadas desse procedimento na
Terra do Isld: “C célebre companheiro de Maomé, Hudaifa Ibr al Yaman, figurou o andacio
do assassinato do califa ‘Otman, como se costumou indicar o niimero 10, e suspirou: ‘Isso faz
no Isla um buraco [andloge a esse gesto], que uma montanha mal seria capaz de preencher.”
(fig. 3.27).

Num poema atribuido a Al Mawsili al Hanbali, lemos ainda isto:

*“Se fazes subir o polegar sobre o indicador, escuta bem, como alguém gue pega uma
flecha, & 60.” (fig. 3.28).

E nesses versos atribuidos a um certo Abu’l Hassan ‘Ali, conhecido pelo patronimico
de Ibn al Maghribi:

“Faz subir o indicador na garupa do polegar, para 60, come o arqueiro pega uma flecha”
{fig. 3.28);

“Assimila 70, figpurando-o, ao gesto de alguém que d4 um peteleco a um dinar para
verificd-lo” (fig. 3.29).

Fig.3.29 Fig.3.30

Citemos também Ahmad al Barbir al Tarabulusi, um comentarista de textos seculares
drabes e persas, relativos & dactilonomia: “Sabes, diz ele a proposiio do que ele chama a corta
inediante a contragdo dos dedos, que os tradicionalistas precisam dele porque € feita alusio a
ele. Ocorre o mesmo com os fugaha ', porque os juristas o citam [no capitulo sobre] a prece a
propésito da pronunciagéo da profissie de fé %; dizem, com efeito, que segundo a regra
tradicional, aquele que ora coloca sua mio direita sobre a coxa quando se senta para fazer o
tashahud 3 ¢ forma o nimero 53.7 (fig. 3.31),

¢ Juristas mugulmanos que s& ccuparn dog direitos sociais e privados de loda a espécie, bem como da regulamentagde do
culto e das ohrigagdies rituais.

* Prece pelaqual o crente mugulmano reconhece n unicidade de Ald e exprime sya fé em Maomé, levantando para tanto
pindicador e dobrando os outros dedos.

fdem nota 1.
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Acrescentemos a essas citagdes esses versos do poeta Khaqgani:

“Qual € essa batalha travada entre Rustem e Bahram? Que célera, que dissensdes agitam
esses dois descendentes de familias ilustres? Sobre seu 90 lutam dia e noite para saber qual dos
dois exércitos terd o nimero 20.”

Evidente para as pessoas da época, o significade dessa dltima passagem parece bastante
obscura para um leitor do século XX ndo familiarizado com as contas digitais antigas e, em
particular, com o sistema em questio. Contudo, examinando atentamente os gestos que
correspondem aos niimeros de que se trata, compreendemos entdo que “o 90” (fig. 3.31)
provavelmente nada mais € do que uma imagem que © poeta emprega para designar 0 anus e,
por extensdo, o assento '; quanto & expressio “ter o nlimero 20 (sobre alguém)”, ela parece ter
o sentido pejorativo do ato sexual (que, parece, se diz “fazera pnga £m persa) e, por extensio
(nesse contexto militar), o de “ser subjugado™ %, !

Portanto, sobre seus traseiros [seus 90), eles lutam dza ¢ noite para saber qual dos dois
exércitos serd subjugadeo [0 ndmero 20].

Uma alusdo obscena do mesmo género encontra-se em Ahmad al Barbir al Tarabulusi.
Num de seus comentdrios, este conta que, para fazer com que seus alunos retivessem
corretamente os gestos concernentes ans ndmeros 30 e 90, ndo resistia A tentacio de dizer-lhes
isto:

Fig. 3.31 Fig. 3.32

“Um poeta mostrou-se mytito sutil dizendo, num epigrama conira um belo adolescente
[ehamado Khalid]: “Khalid partia com uma fortuna de 90 dirhams e, na volta, nfo lhe restava
mais do que um tergo!™

Sob sev aspecio aparentemente inocente, essa alusdo nada mais era do que um atagque
sutil e malvado que significava que o denominade Khalid era homossexual. O poeta quer
dizer, explica Ahmad al Barbir, que o Khalid em guestdio era “estreito’” gquando partia mas
“large” quando voltava! (fig. 3.32).

Estes poucos exemplos bastam portanto para medir o quanto a dactilonomia foi de uso
corrente para que as sutilezas assim postas em jogo fossem apreciadas pelos leitores da época.

b O mdmeea 30 (em drabe: tis ‘unr) teve wim emprego coma giria muito fregiiente no sentido assim indicado: Hmm al tis'un
("2 Mie 90") para designar os fundamentos de nossas duas partes carnudas, Eis um outro exemplo nesse verso de Di‘bil
(morno em 860); “Abu Sa‘ad [al-Makhzumi], malgrado sua libertinagem e a fraqueza de seu espirito & de sua religidio,
se prosierna constantemente, a fronte conira a terra, por causa da serpente gue escorrega no sey 90."

* Idem, nota 3.
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Curiosamente, essa maneira de contar réssurgiu na época moderna com o desenvolvimento
da informdtica, em que freqiientemente se tala de cdlculo digital.

Embora o cilculo em questdo ndo coloque os dedos da mio em agio, existe uma relagiio
evidente, a0 menos num plano etimoldgico, entre essa expressao e o gestual precedente.

Este, como se viu, permitia representar as unidades simples mediante gestos que se
referem aos dedos de uma mide e as dezenas mediante gestos que se referem desta vez is
articulagBes dessa mesma mdo. E por isso que as palavras digiti (“os dedos™) e articuli (*as
articulagbes™) vieram a designar respectivamente, na Idade Média, as unidades simples e as
dezenas. Donde, por extensiio, para o primeiro termo, o sentido de “signo representando uma
qualquer das nove unidades de primeira ordem da numeragfio decimal”,

Dedigiti veio entfio a palavra inglesa digif, no sentido de “algarismo”. Donde a expressiao
digital calculation, que significou entio o “cdlcule mediante algarismos”. Desde o
desenvolvimento dos computadores o sentide dessa expressao estenden-se a todo “méiodo de
tratamento da informacfio em que esta é representada por uma grandeza fisica varidvel e
‘discreta’, isto é, composta de unidades fisicamente distintas e exprimivel mediante algarismos
e diversos outros simbolos™, !

Como calcular com seus dedos

E como estd em questdo o cdleuio digital, a ocasiiio niio pode ser mais propicia para dizer
algumas palavras sobre a “informatica manual” dos antigos: a mio do homem serviu nic
apenas para contar mas também para efetuar diversas operagées aritméticas.

Conheci um camponés de Auvergne, da regido de Saint-Flour, que sabia fazer
multiplicagdes com seus dedos mediante o mero enunciado dos dados com exclusdo de qualquer
outro artificio material: perpetuava assim uma tradigdo muito antiga. ?

Para multiplicar 8 por 9, por exemplo, debrava numa mio tantos dedos quantas unidades
suplementares hd em 8 com relagio a 3, ou seja, § - 5 = 3 dedos, e mantinha os dois outros
dedos em posigao estendida. Dobrava em seguida na outra mao tantos dedos quantas unidades
suplementares hd em 9 com respeito a 5, ou sgja, 9 - 5= 4 dedos, & mantinha o dedo restante
em posi¢io estendida (fig. 3.33}. Obtinha entdo o resultado do produto procurado multiplicando
inicialmente por dez {(mentalmente, clare) o namero dos dedos dobrados nas duas méos
— o que ihe dava: (3 + 4) x 10 = 70 — e acrescentava em seguida esse resuitado parcial
ao produto dos dedos levantados da primeira m3o pelos dedos levantados da outra — isto
é:2x1 =2 ’

! Para seus c6digos, essa ciéncia e técnica utiliza geratmente duas cifrs: os sinnis 0 e | do sistema bindrie; é v que se
chamadirs (por contragio de birary digits). Fisicamente, um & ou “algarismo bindrio™ € a menor unidade de informagao
e pade representar (ou ser representado por) qualquer sistema suscetfvel de estar em dois estados, contrdrios on
complementares: sistera 16gico de dois valores (verdadeiro ow falso); perfuracio num carto, impulsio numa fita;
passagem de uma corrente ¢létrica num ciccuito; magnetizagio eic.

* Notemos que se enconfram ainda em nossos dias alguns tragos desse género de procedimento na india, no Ifl, na Sitia, na
Sérvia, na Bessaribia, na Valaquia, em Auvergne e na Aftica do Norte, Esse procedimento € igualmente descrito pelo
autor iraniano Beha'ad-Din al* Amaoli (que viveu de 1547 a [622 da era cristd ¢ cuja influéncia foi considerivel na
Pérsiae na India), bem como pelo matemgdtico francés Nicolas Chugquet (1445- 1 500 aproximadamente) no senFriparty
en ket science des nombres.
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Dessa mancira, tcrminava portanto corretamente em;
Bx9=(3+4)x 10+ (2x1)="72.

Fig.3.33

Para multiplicar 9 por 7, dobrava da mesma maneira numa primeira mio tantos dedos
guantas unidades suplementares hd em 9 com relagfio a 5, ou seja, 9 - § = 4 dedos, ¢ na outra
méo tantos dedos quantas unidades suplementares hd em 7 com relagido a 5, ouseja, 7 -5 = 2
dedos (fig. 3.34). O resultado € obtido entdo multiplicando por [ o mimero total de dedos
dobrados nas duas primeiras méos — o que dava: (4 + 2) x 10 = 60 — e acrescentando esse
resultado parcial ao produto dos dedos levantados de uma pelos dedos levantados da outra —
istoé: 1 x3 =73,

E af também terminava corretamente em:

9xT={4+2yx {0+ {1 x3} =63,

Fig. 3.34

Esse procedimente concreto, que os antigos certamente encontraram de uma maneira
empirica, € infalivel: permite efetuar rapidamente as multiplicagdes de todos os niimeros
inclufdos entre 5 2 10 (fig. 3.35).
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[7x8 ]

PropuTo DE 7 POR § ProouTo DE 8 POR 6

Dobrar; (7 - 5) dedos de uma mio e Dobrar: (8 - 5) dedos de uma mio e

{8 - 5) da outra. {6 - 5 da outra.

Resultado:  § dedos dobrados no total, | Resultado: 4 dedos dobrados no total,
3 dedos levantados numa 2 dedos levantados numa
mio e 2 na outra. mio e 4 na outra.

Portanto: Portanto:

TXB=5x10+3x2=56 8Xx6=4x10+2x4=48

Fig. 3.35

Eis a justificagiio matemdtica para agueles que a dlgebra elementar nfo derrota. Sejam
x e y dois nimeros compreendidos entre 5 e 10, que se trata de multiplicar entre si. Dobremos
numa mao tantos dedos quantas unidades suplementares hi em x com relagdo a 3, isto €,
{x - 5) dedos ¢, na outra,tantos dedos quantas unidades suplementares hd em y com respeito a
5, isto &, (¥ - 5) dedos. O niimero de dedos estendidos na primeira méo € igual a A=5-(x - 5),
enquanto que o de dedos estendidos na outramao éde B =5 - (y - 5).

Quanto ao nimero total de dedos dobrados nas duas mios, & igual a:

R=(x-5)+(y - 5).
A regra que diz respeito a essa multiplicagfio digital € justificada portanto pelo fato de
que a expressio:
(10 xR)+ (A xB)
(produto por dez do niimero total dos dedos dobrados, acrescentado do produte dos dedos
estendidos) corresponde exatamente a:
WWx-5+(-N+[5-(x-5)%x(5-(y-3)]=xy
isto é, ao produlo procurado.

Por um procedimento vizinho, meu camponés chegava igualmente a multiplicar os
nimeros compreendidos entre 10 e 15,

Para multiplicar 14 por 13, por exemplo, dobrava numa mio tantos dedos guantas
unidades suplementares hd em 14 com relagiio a 10 (ou seja, 14 - 10 = 4 dedos) e na oulra
tantos dedos quantas unidades suplementares hd em 13 com relagdo a 10 (ou seja: 13- 10=13
dedos). Obtinha entdo o produte procurado multiplicando (mentalmente) por dez o nimero
total de dedos dobrados (o que lhe dava (4 + 3) x 10 = 70), depois, acrescentando a isso ¢
produto (igual a 4 x 3 = 12) de dedos dobrados, ¢ enfim adicionando esse resultado parcial a
10 x 10. Chegava entdo dessa maneira a:

14 x13=10x({4 +3)+{(4x3)+ 100 =182.
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Por outras técnicas semelhantes, chegava mesmo a multiplicar todos os nimeros
compreendidos entre 15 e 20, todos aqueles compreendidos entre 20 e 25 e assim por diante.
Essas técnicas (que supdem o conhecimente de cor dos quadrados respectivos de 10,
15, 20, 25, etc.) justificam-se matematicamente pelas férmulas respectivas abaixo:
— Multiplicagao dos numeros compreendidos entre 10 e 15:
10 [(x - 100+ (y - 10)] + {x - 10} x (y - 10) + 10?= xy (fig. 3.36);
— Multiplicagiio dos nimeros compreendidos entre 15 e 20:

IS[x-5)+(y-15]+{x-15)x(y- 15+ 15*=xy (fig. 3.37);

MULTIPLICACAO DIGITAL DOS NUMEROS
COMFREENDIDOS ENTRE 10 B 15

{100, o quadrado de 10, deve ser conhecido de cor)
Exemplo: 12 x 13
Dobrar: (12 - 10y dedos de vma miio e
{12 - 10) dedos da outra.
Resultado: 2 dedos dobrados numa mée e 3 na outra.
Portanlo:

12x13 =102 2 +3)+(Zx3N+10x 10=156

Fig.3.36

— Multiplicagdo dos nimeros compreendidos entre 20 e 25:

20 [(x - 20} + (y - 200] + (x - 20) x (y - 20} + 20¢ = xy;
e assim por diante. :

MULTIPLICACAD DIGITAL DOS NUMEROS
COMPREENDIDOS ENTRE 13 E 20

(223, 0 guadrado de 15, deve ser conhecido de cor} L‘ 73 " ;
Exemplo; 18 x 16 T, ‘g i’ 4
Dobrar: (18 - 15) dedos de uma mio e ‘A‘\ { Yo
(16 - 15) dedos da outra, [N y
Resultado: 3 dedos dobrados numa mio ¢ 1 na outra. “:‘ - "-"’I N SO
Portanto: ' '

I3XxB+D+3x1)+15%x15 =306

Fig. 3.37

Concebe-se assim come, durante varios sécules, homens que ndo dispunham de nosso
cédlculo mederno mediante algarismos “ardbicos™ puderam, gragas & sua memoria e aos miiltiplos
recursos dos dedos da méo, dobrar toda sua imaginagio para livrar-se do problema...
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Fig. 338 O cdlculo digital numa pintura funerdria egipcia do Novo Império. [Fragmento de uma pintura
mural que omamentava 6 tumba do principe Menna em Tebas, que viveu na époaca da XVHI dinastia, sob o
reino de Tutmaosis IV, isto €, no fim do sécule XV 0. C.] Seis escribar contibeis vigiam quaire irabalhadores que
medem o gran e enchem vasos de trign de wm monte ao outro; & direita, num dos montes de grios, o chefe
escriba efetua aperagiies aritméticas com o5 dedos e dita o5 resultados correspondentes aos trés escribay da
esquerda, gue a5 registram em tabuletas (isse thes permitird, na seqiiéncia, recopiar seus principais elementos
em papiras estocados entre os arguivos do farad),

Tumba tebana n" 69, parede de entrada, 1" sala & direita.

Como contar com seus dedos até dez bilhdes

Terminemos cont essa técnica de contagem digital, bem mais extensa e matematicamente
mais interessante do gue todos os sistemas precedentes. O sistema € atestado ao menos desde
o séeulo XVI: & descrito no Suan fa tong zong, obra de céleulo publicada em 1593, E. C.
Bayley assinala seu uso na China no século passado; manteve-se até nossos dias, tal como me
confirmaram dois de meus amigos chineses, um origindrio de Cantéo e o outre de Pequim.

Nesse procedimento manual, cada articulag@o subjacente a cAda falan ge € subdividida
em trés partes: juntura da esquerda, juntura do centro e juntura da direita. De modo que cada
dedo se encontra associado as nove unidades consecutivas de uma mesma ordem decimal; o
minimo direito &s unidades simples, o anular da mesma mao 2s dezenas, 0 médio 2s centenas,
o indicador aos milhares e o polegar direito as dezenas de milhares; depois o polegar esquerdo
€ associado nela as centenas de milhar, o indicador da mesma méo aos milhdes, ¢ assim por
diante (fig. 3.39).

Na mfnime direito conta-se inicialmente de 1 a 3 tocando sucessivamente, do lado
esquerdo, as juntas superior, mediana e inferior. Conta-se em seguida de 4 a 6 tecando
sucesstvamente, do lado central e de baixc para cima, as articulagBes inferior, mediana e
superior.

Conta-se, enfim, de 7 a2 9 considerando, do lado esquerdo e de alto a baixao, as juntas
superior, mediana e inferior. No minimo direito procede-se igualmente contando inicialmente
de 10 a 30, depois de 40 a 60, e enfim de 70 a 90. Procede-se da mesma maneira no médio
direito para contar de 100 a 900. E assim por diante, de tal sorte que na articulagio inferior
direita do minimo esquerdo se atinjam os nove bilhGes (fig. 3.40).
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A técnica permite portanto, ao menos em teoria, contar até cem mil numa méo e até
dez bilhdes nas duas. Eis um belo testemunho da engenhosidade do espirito humano...
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A Contabilidade do
Homem de Cro-Magnon

O método mais universalmente atestado na histéria da “contabilidade”, e um dos mais
velhos também, € o do osso ou do pedago de madeira entalhado. Aquele mesmo que j4 devia
ter permitide muitas vezes ao hemem livrar-se do embarago na €poca em que nio sabia ainda
contar de uma maneira abstrata.

Os primeiros testemunhos arqueolégices conhecidos dessa pritica datam do periodo
que os historiadores da pré-histdria designam habitualmente com o nome de Awrignaciano
(35.000 a 20.000 a.C\). Sao, portante, mais cu menos contemporiineos do homem de Cro-
Magnon. 530 numerosos 0ssos, levando cada um uma ou mais séries de entalhes regularmente
espagados, que foram encontrados na maioria na Europa ocidental (fig. 4.1).

hS
]

)

i

oM A

Ao

Fig. 4.1 - Os enmtathados do Palealitico superion
A e C: Aurignaciana (30,000 @ 20.000 a.C.).
Musen das Antigiiidades Nacionais de St-
Germain-en-Laye (6 osso "C” provém de Sainr-
Marcel en Indre).

B e D: Aurignaciana. Osso proveniente da gruta
de Kiilna {Mordvia). na Repablica Teheca,

E: Magdaleniano (19.000 a 12.000 a.C.). Osso
proveniente da gruta de Pekarna (Mordvia).
Cf. J. Jelinek, p. 435-453,

. -

-

Entre eles, um ridio de lobo munido de cingiienta e cinco entalhes, repartidos em duas
séries de grupos de cinco. Os arquedéloges descobriram-no em 1937 em Dolni Vestonice, na
Tchecoslovaquia, entre sedimentos de mais de trinta mil anos de idade. A destinagfo desses
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entathes permanece, claro, ainda enigmdtica. Mas nfo hd nenhuma divida de que esse osso
{cujos entalhes foram certamente gravados intencionalmente e nfo comrespondem a nenhuma
preccupagio estética) constitui um dos mais velhos documentos aritméticos que chegaram até
nés. Indica mesmo, muito claramente, que nessa época o0 ser humano jd tinha chegado ndo
somente a conceber os niimeros abstratos, mas também a decompd-los segundo o principio da
base. Sendo, porque teria tido o trabalho de repartir esses entalhes de uma maneira tdo
perfeitamente regular, enquanto a pritica do entalhe, considerada apenas pelo angulo do
emparcthamento, 86 teria dado uma série contfnua de tracos?

O homem a quem esse bastio de osso serviu foi talvez um eximio cagador. Cada vez
que matava um animal fazia um risco num osso. E esse osso podia ser diferente para cada tipo
de animal: um para os ursos, outro para os cervos, outro ainda para os bisdes, etc. Estabelecia
assim o estado alimentar do momento. Mas para nédo ter de recontar cada vez o conjunto dos
entalhes correspondentes, tinha tomado o habite de reparti-los em grupos de cinco, come os
dedos da mdo (fig. 4.2):

ITTI1 I1111 IIT1I TIITIT ..

12345 678210 .. 15 16... 20

1 mao 2 maos 3 mios 4 méos
Fig. 4.2

Tinha assim, elaborado na base cinco, uma verdadeira notagéio grdfica dos primeiros
nimeros inteiros.

Também interessante & esse objeto (fig. 4.3), atnalmente conservade no museun da
Aquitdnia, em Bordeaux, que foi encontrado hd alguns decénios em Brassempouy, na Dordogne,
num sitio datando do Magdateniano (19.000 a 12.000 a.C.). E um pungfio em osso de rena,
levando um entalhe longitudinal intercalado entre duas séries de entalhes transversais
regularmente espagados, repartidos cada um em dois grupos distintos (3 ¢ 7 tragos de um lado,
5 e 9 do outro). Além disso, o entalhe longitudinal, visivelmente mais préxime da série 9-5 do
que da série 3-7, parece formar uma “chave”, um trago de unido de alguma espécie, entre o
grupo dos nove e o dos cinco tragos.

Fig. 43 - Osso entathado de Magdaleniano
(i9.000-12.000 a. C.), encontrade em
Arassempouy, na Dordogne, Bordeaux,
musen de Aquitdnia.

Trata-se do qué? NEo seria apenas um simples instrumento, nma arma ou uma
ferramenta, que se teria munido desses entalhes apenas para tmpedir a mio de escotregar? A
explicagfio parece pouce provavel. E alids, de que teria entdo servido o trago longitudinal que
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seguramente ndo foi tragado ai por acaso? E se fosse o caso, por que razio os instrumentos
andlogos da pré-histéria, inclusive das épocas ulteriores, geralmente ndo foram entalhados da
mesma maneira?

Na realidade, esse furador também testemunha uma atividade que tem alguma relagéo,
direta ou indireta, com a aritmética.

Em razdo da disposigdo dos nimeros 3, 5, 7 ¢ 9 e da importincia que lhes € atribuida
por bom nimero de documentos andlogos dessa época, € permitido avangar uma primeira
explicagio.

Poder-se-ia pensar que o trago lengitudinal representou a unidade e que o5 tragos
transversais foram associades aos outros niimeros fmpares que s&o 0s nimeros primos, A excecio
de 9, quadrado de 3.

Esse furador assim entalhado teria ent3o constituido uma espécie de “instrumento
aritmético” dando uma representagio grifica dos primeiros niimeros fmpares, bem como um
arranjo desses niimeros permitindo encontrar rapidamente algumas propriedades elementares
deles (fig. 4.4).

P 9 7=5—3=2
9 @ * 5

=8
7T—3=9—5=09+5—((7+3)=4

I 3x3=9
g9 ° . 5
I & ® 7

[ l 349=5+7=12
2 & e S

Fig. 4.4 - Algumas propriedades aritméticas da disposicio dos entolhes do osso da figura 4.3.

Mas enquanto suporte material da representagio ¢ da memorizacio dos nimeros, a
prética do entathe € também uma prefiguracdo da contabilidade. Donde as conjecturas abaixo:
Nosso ancestral longinquo, a quem esse furador pertenceu, usou-o antes para recensear
tiomens, coisas ou animais.
Esse objeto poderia, portanto, ter sido utilizado por um fabricante de instrumentos da
época estabelecendo assim o estado de suas proprias ferramentas de trabalho:
3 buris-espdtulas e 7 facas (de pedra)
S raspadores e 5 furadores (em 0sso)
(o trago longitudinal formando a chave entre 0s cinco e 0s nove tragos entdo tendo pedido
simbolizar, aos olhos desse homem, a natureza dssea dos dois ultimos tipos de instrumentos).
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Ou por um guerreiro estabelecendo da mesma maneira o balango de suas armas:
3 canivetes e T furadores
S lancas com viés simples € 5 lancas com base fendida.

Poderia ter servido tamb&m para registrar o niimerc ¢ a espécie dos animais abatidos

por um cagador para a contagem de uvma comunidade;
3 bisbes e 7 biifalos
@ renas e 5 cervos

Ou ainda, para estabelecer o estado das reservas alimentares do momento,

Pode-se imaginar também um pastor usando essa prética para notar ¢ nimero de animais
de que tem a guarda, pondo, por exemple, o gade ovine ou caprine de um lado e os bovinos de
qutro.

Ou ainda um mensageiro empregando esse furador talhado para transmitir a uma tribo
vizinha uma mensagem do género:

“Dentro de 3 luas e 7 dias, nds vos forneceremos
9 cestos de comida e 5 animais de pele.”

Pode-se igualmente pensar num “‘recibo’™ ou numa “nota de entrega”, ou ainda numa
contabilidade resultante de uma troca ou de uma distribuigo...

E claro gue tudo isso s3o apenas hipdteses entre tantas outras, o verdadeiro significado
desses tragos escapando ainda & perspicdcia dos intérpretes. Na verdade, a destinagdo exata
desses entalhes permanecera para sempre desconhecida pois, nesse tipo de notagio, as coisas
ou os seres diretamente implicados pela operagio sdo indicados apenas por suas quantidades
respectivas, mas ndc pelos sinais especificos que permitem precisar sua natureza.

Nesse estdgio, € verdade, a humanidade ignorava ainda a escrita. Mas concretizando
dessa maneira a enumeragiio de tal ou tal tipo de unidades, o possuidor do furador bem como
seus contemporinees e predecessores tinham igualmente inventade os primeiros rudimentos
da contabilidade escrita: tragavam na realidade algarismos no sistema de notagio numérica
mais rudimentar da histdria...



CarlTuio V

A Pritica do Entalhe,
ou a Contabilidade dos letrados

A pritica do entalhe tem ao menos quarenta milénios de idade, Técnica primitiva e sem
futuro, pensar-se-4. Primitiva certamente, mas sem futuro seguramente nio. Chegou até nos
quase sem alteracfio, através de milhares de anos de evolugio, de histdria e de civilizagdes. Sem
o saber, nossos ancestrais de hd mais de trinta mil anos tinham assim realizado a invengfo que
devia bater um dos recordes de longevidade de todos os tempos. A propria roda ndo possui essa
antipiiidade. 86 o emprego do fogo pode rivalizar com ela.

Maultiplos entalhes encontrados nas paredes rochosas das grutas pré-histéricas ao lado
de silhuetas de animais no deixam nenhnma divida sobre swa fungfio contdbil, e na época
moderna a técnica mal mudou.

Assim, proximo a Los Angeles, nfo faz muito tempo, os trabalhadores indfgenas
mantinham a contagem do seu tempo de trabalho gravando em pedagos de madeira um entalhe
fino para cada jornada, um entalhe mais profundo e grosso para cada semana e uma cruz para
cada quinzena de trabalho realizado.

Mencionemos também, como anedota, os caubdis do faroeste americano que usavam essa
pritica ac orparem com um entalhe o cano de seu revélver para cada bisdo morto. Os temidos
“cagadores de prémios” faziam a mesma coisa para cada bandido abatido. E o pai da célebre
Calamity Jane registrava assim, segundo o mesmo método, 0 niimero das *“mogas a casar” de sua cidade.

Do outro lado do mundeo, no l.aos, mal faz uma centena de anos, utilizava-se
correntemente também ¢ mesme procedimento, como o testemunha esse extrato do relato que o
explorador J. Marmand contou em 1879 com respeito a uma populagio:

“Percebo pela estrada, a alguns passos do comego de um caminho, uma grande barreira
feita de bambus e de drvores abatidas, ornada de hexdgonos e de buqués de plantas; acima do
caminhe uma pequena tabuleta balangava, portando em cada uma de suas bordas uma série de
entalhes regulares, mas uns grandes e outros pequenos. A direita, uma série de doze pequenos
entalhes, uma série de quatre grandes e depois uma série de doze pequenos. Traduza: daqui a doze
dias, todo homem que ousar atravessar nossa palicada serd nosso prisioneiro ou entdo nos pagard
quatro biifalos e doze ticais* de resgate. A esquerda, oito grandes entalhes, onze médios e nove
pequenos, ¢ que significa; “Nossa cidade conta com oito homens, onge nuitheres e nove crigngas'.”

* M. do T.; Antiga moeda em vigor em Myanmar (Birmdnia).
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Da mesma forma: “Em Sumatra, os lutsu declaram a guerra enviando um pedaco de
madeira marcado com entalhes ¢ acompanhado com uma pluma, um pedago de carvéo e de um
peixe. Interprete: atacariam com tantas centenas (ou milhares) de homens quantos entalhes h4;
seriam tiio rdpidos quanto o pdssaro (donde a pluma), devastariam tudo {(donde o carvdo),
afogariam seus inimigos (donde o peixe).” (J.-G, Février).

Hi apenas algumas geragtes, os pastores alpinos & hingaros, tal como os pastores celtas,
toscanos ¢ ddlmatas, tinham ¢ costume de notar o miimero de cabegas de seus rebanhos gravando
tantos tragos, entalhes ou cruzes em bastSes ou tabuletas de madeira.

Mas entre um certo nimero deles, o método se tinha particularmente refinado ¢
aperfeigoado, como explica L. Gerschel;

“Num entalhe da Valdquia morava remontando a 1832, o pastor encarregado de tomar
conta das ovelhas de que tinha a guarda tomava o ceidado de distinguir as cabegas leiteiras por
uma notagdo especial: por um lado, os animais estéreis &, por outro, os que 56 davam a metade
da produgdo normal. Em certas partes dos Alpes suigos, os pastores tinham o costume de colocar
em tabuletas de madeira, cuidadosamente trabalhadas e ornadas, diversas informacdes e, em
particular, o niimero dos animais de que tinham a guarda, Mas notavam separadamente a contagem
das vacas, dos animais estéreis, das ovelhas e Jdas cabras...

“Sem divida devemos pensar que os pastores de todos os paises estio submissos mais
ou menos as mesmas reatidades — das quais s6 a notagfo difere: com essa finalidade, servir-se-
d, segundo o lugar, do corddo com nds de miiltiplas ramificagdes que € o guipu [cf. capitulo 6],
de uma talha ainda primitiva ou de uma prancheta que [na lingua alem3] comportars, por exemplo,
as mengdes Kiio “vacas™, Gallier “animais estéreis’, Geis “cabras™, gravadas ao lado de auténticos
algarismos de talha, Um fato contudo permanece o mesmo: o pastor, responsdvel pelos animais
que pedem para ser cuidados e nutridos, cujo niimero ele conhece; mas é-lhe ignalmente
necessdrio enumerd-los segundo as diversas categorias separando os que déo o leite e as que
ndo o ddo, distinguindo segundo sua idade e seu sexo; donde ndo uma conta simples, mas trés
ou quatro contas paralelas (ou s vezes mais) levadas adiante e que se encontram justapostas
no instrumento de contagem.”
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Fig. 5.t — Talhas de pastores suicos do fim do séculn XV,
encomradas em Saanen (cantdo de Berna, Suiga). Bdile, Museum fiir Vilkerkunde. Cf. M. Gmiir.

Numa palavra, esses pastores tinham assim elaborado um verdadeiro sistema de
contabilidade.

' Yrata-se af de um uso do emaihe como marca de fnrerdicdo. Uma utilizag8o vizinha foi n da marca de adverténcia,
de que I, Harmand assinalou a existéncia no mesmo lugar em “todas as cidades em que a cdlera dizimava ¢
dispersava entio"”.
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QOutro sobrevivente dos tempos pré-histéricos: o imposto, que foi outrora retirado pelos
senhores € reis da Franga aos servos e plebeus, levou ¢ nome de talha pela mera razio de que
seus coletores tinham o hibito de marcar numa talha em madeira o que dava cada contribuinte.

Curiosamente o mesmo sistema servia ainda no inicio do século XIX na Inglaterra para
certificar o pagamento dos impostos ou ainda para contabilizar as entradas e saidas de dinheiro.
Em bastdes talhados, entaihes mais ou menos profundos representavam uma libra, dez libras,
cem libras, etc., ou ainda submailtiplos dessa unidade monetdria (fig. 5.2}, E faz apenas cento e
oitenta anos, o muito sério ministre britdnico das Finangas tinha ainda seus arquivos sob essa
forma!

Foi sem divida o que levou Charles Dickens (1812-1870) a formular uma violenta critica
contra a burocracia da época e a redigir um panfleto intitulado A Reforma administrativa;

“H4 alguns séculos, eserevia, uma moda selvagem de contabilidade foi introduzida na
Casa das Finangas, fazendo entalhes em bastdes de madeira, € mantinham-se neles as contas
mais ou menos como Robinson Crusoé na sua ilha mantinha em dia seu calenddrio. Uma multidio
de contadores, mantenedores de livros, atudrios nasceram, morreram e a rotina oficial atinha-se
a esses bastSes entalhados como se fossem os pilares da Constituicio: as contas do Ministério
das Finangas continuavam a manter-se sobre certos pedagos de madeira de olmo chamados talhas’.

“No reino de Jorge III, vem insuflar um espirito revoluciondrio: examina-ge a questio
de saber se, dada a existéncia das plumas, da ¢inta, do papel, das arddsias e de seuns gizes,
continuar-se-ia a teimar nesse costume em desuso € se ndo se adotaria algum sistema moderno.
Mas a burccracia obstinou-se na sua roting e os bastées 56 foram abolidos em 826!

“Em 1834 percebeu-se que existiam quantidades considerdveis deles e perguntou-se o
que se pederta fazer de bom com esses velhos pedagos de madeira apodrecidos, usados, roidos
pelos vermes. Foram colocados em Westminster, € uma certa pessoa inteligente pensou que ndo
se poderia encontrar nada melhor do que distribui-los aos pobres da vizinhanga como madeira
para aquecerem-se., Contudo, como ndo tinham jamais servido para nada, a rotina burecritica
exigiu que doravante para nada mais servissem e foi dada ordem de queim4-los secretamente.
Correu o boato de que teriam sido queimades num fogie da Cimara dos Lerdes, O fogdo, cheio
desses antigos bastdes, pds fogo no revestimento de madeira e ¢ incéndio se comunicou 3 Cimara
dos Comuns; e os dois paldcios foram reduzidos a cinzas. Convocou-se arquitetos para construir
outros & estamos atualmente no segundo milhio de taxas!™

Eis bem o famoso conservadorismo briténico, ironizaréo alguns. Mas o que pensar entiio
dos franceses e de todos os outros europeus?
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Fig. 5.2 - Tathas inglesas de comtabilidade, século XHI. Londres. Collection Soclety of Antiquaries.

b O termo inglés fally quer dizer zo mesmo tempo “entalhe”, “pequenc pedagoe de madeira talhada”, “concardar”,
“phr-se de acordo™ & “corresponder”. Quanto ao termo fuflyman, significa propriamente “comerciante a crédita”,
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Na Franga, Alemanha, Suiga e em todos os pafses escandinavos, esses mesmos basties
serviam ainda no inicio do século passado, nos mercados piblicos, como instrumentos de compra
a crédito.

Alids, até o inicio do século XX na Franga, € mais recentemente ainda -— eu mesmo vi
no inicio dos anos 1970, num pequeno vilarejo situado a algumas dezenas de quildmetros de
Dijon —, 0 mesmo método era correntemente empregado pelos padeiros de provincia quando
ai se vendia o péo a crédito. Dois pequenos pedagos (ou tabuletas) de madeira, chamados talhas,
dos quais um permanecia na padaria e o outro era devolvido ao devedor, recebiam
simultaneamente um entalhe cada vez que um naco de péo era levado pelo cliente, O débito e o
pagamento efetuaram-se numa data fixa (uma vez por semana, por exemplo). Nenhuma
contestagio era possivel; as duas talhas possuiam os mesmes entalhes, de mesma dimensao, nos
mesmos lugares. O cliente nic pedia suprimir um entalhe e o padeire também ndo podia
acrescentar a ela. E se esse se arriscasse a isso, ndo hd didvida de que a aproximagfio dos dois
pedagos de maneira teria sido suficiente para trazer a fraude a fuz (fig. 5.3).

Numa obra imtitulada Michel Rondet, André Philippe fornece-nos um testemunho bastante
significativo a propdsito da talha francesa do padeiro de provincia. A cena desenrola-se em
1869 nas cercanias de Saint-Etienne:

“As mulheres tinham um pedago de madeira, de vinte centimetros de comprimento
aproximadamente, marcado com tragos de lima. Todos esses pedaces eram diferentes, uns
talhados num galho, outros quadrados, aplainados. O padeiro tinha os pares, eafiados numa
correia. Procurava o nome inscrite na cabega de suas madeiras, adaptava o da cliente; os ‘entathes’
correspondiam exatamente, os algarismos remanos L, V, X representando o peso do pio entregue.”

Igua'mente, René Jouglet relata uma cena que se desenrola em torno de 1900 no Hainaut.
“Q padeiro ia de porta em porta na sua carriola. Chamava ao longe a empregada. Ela trazia ‘sua
talha’. Era uma prancheta estreita e longa como o ferro de um cinzel; o padeiro possuia o par.
Justapunha-as e, na lombada dos dois, tragava com a serra tantos entalhes quantos pares de seis
libras de paes ele dava. Assim, ¢ controle era f4cil. O ndmero dos entalhes era o mesmo num e
noutro modelo. Era impossivel para a empregada apagé-los nos dois ac mesmo tempo; era
impossivel para o padeiro acrescentd-{os.”

Fig. 3.3 - Tirdhas francesas de padeiros de provincia, tal como foram empregadaes nos pequenos vilarejos.

Era, portanto, uma forma inesperada de recibo ou fatura, mas também de cartde de
crédito em madeira, quase tio seguro e eficaz quantos nossos cartdes magnéticos de hoje em
dia. '

Mas os padeiros franceses ndo obtiveram o monopélio. E por isso mesmeo: a prdtica da
dupla tatha para conservar todo débito cujo arranjo é deferida até yma data posterior encontra-
se em qualquer época e quase por toda a parte no mundo.

O procedimento foi, assim, empregado pelos khés boloven na Indochina do século
passado; “Para seus negécios, explicava I. Harmand, empregavam um sistema andlogo aquele
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de que se serviam os padeiros, entalhando duas tabuletas que cada parte conserva consigo
mediante entalhes correspondentes. Mas a complicagiio desse meio mnemotécnico € infinitamente
maior ¢ dificilmente se compreende como se guiam nele. Tudo figura nele, 0 ou 0s vendedores,
o ou os compradores, as testemunhas, a data da entrega, a natureza dos objetos trocados e seu

*3

prego.
A persisténeia da pritica do entalhe numérico até a época moderna esclarece-se, portanto,

e justifica-se nessas condigdes, como explica Lucien Gerschel:

“Da sua estrita materialidade, a talha € empregada para contar porque retém melhor e
por mais tempo do que os dedos quando se trata de conservar os resultados parciais sucessivos
de uma operagdo um pouco considerdvel; € a razio de ser de sua criago, sew emprego primdrio,
Mas uma vez posta em préitica, a tatha se revela apropriada para outras aplicagées: funciona,
diremos, como umamemdria. Ora, pode ndo apenas conservar resultados parciais até o momento
em que o resultado final que se procura seja obtido (e isso nos faz remontar aos tempos longinguos
em que os homens ignoravam a aritmética); mas pode também conservar esse resultado final e
€ nesse tltimo oficio, nesse emprego novo, que seu uso se perpetuou até nds mas entdc numa
fungio de ordem econdmica, ¢ ndo mais simplesmente, materialmente, aritmética.”

E nesse emprego novo, 0 uso damarca de propriedade foi um complemento indispensavel.
Esse sinal simbolizava com efeito um nome préprio. Caracterizava entdo o individuo ao qual
estava associado e padia representi-lo juridicamente em qualquer circunstincia aos clhos de
seus parceiros e concidadios; podia portanto servir-lhe de “grife” em qualquer ocasido. Algumas
leis em vigor na época de Lufs XIV puniam como roubo quem quer que apusesse sua marca na
coisa de outro com o desejo de apropriar-se dela por esse meio, e como abuso de confianga
qualquer pessoa que apusesse a marca de outro com um fim fraudutento.

Com a marca de propriedade, a pritica do entalhe sofreu, portanto, um progresso notério:
enquanto a talha primitiva comportava apenas indicagdes numéricas, recebia doravante sinais
indicando nic apenas nimeros, mas também nomes proprios. '

B 0040 K Z>-EXN,

Fig. 5.4 - Exemplos de marcas de propriedade utilizadas o longo das épocas:
esses sinals convencionals eram escolthiduy de umea vez por todaes para
designar pessoas bem detersminadas no selo de wna comunidade.

Um exemplo mostra-nos sua grande utilidade. O uso refere-se aos cabilas da Argélia,
como explicaJ.-G. Février: “*A cabega do gado imoladoe As expensas da comunidade € repartida
em partes iguais de carne, uma por pessoa ou por grupo de pessoas. Conseqilentemente, cada
um remete a0 chefe um bastio provido de uma marca; o chefe pde fora de ordem os bastdes e
depois os passa para seu ajudante que deposita em cada urn uma parte de carne; cada um vem
em seguida reconhecer sua marca e por conscguinte seu lote. Esse costume tem evidentemente
por finalidade assegurar uma repartigiio eqilitativa,”

Simbolo convencional, ndo apenas criador de direitos mas também gerador de
obrigacdes, amarca de propriedade (cuja invengdo remonta verossimilmente &s épocas anteriores
& descoberta da escrita) constitui um dos precursores de nossas assinaturas atuais. E quando
dizemos assinar [signer], aludimos ao usc muito anttge de cruz ou de sinais andlogos enquanto
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autdgrafos, uma vez que esse verbo deriva do latim signare, que significa precisamente “‘por
ma cruz, um sinal”.

Compreende-se, desde entio, que a marca de propriedade tenha permanecido por muito
tempe como g assinatura tradicional dos iletrados, conjuntamente com a pratica do entalhe
numérico gue constitui, desde tempos imemoriais, a contabilidade dos que ndo sabem nem ler
nem escrever...

Mas quem diz assinatura diz contrato; assim, fregientemente a técnica serviu também
para garanltir todas as espécies de engajamentos.

A prova: esse uso para o empréstimo de somas de dinheiro, que tinha curso entre os
tcheremissos e os tchuvaches da Riissia do século XVIIL

As duas metades de uma talha fendida longitudinalmente recebiam simultancamente
tantos tragos, entalhes ou cruzes quantas unidades monetdrias contava a soma emprestada. Cada
um dos dois contratantes tomava uma delas em seguida e gravava sua marca de propriedade 2
guisa de assinatura (fig. 5.4). Depois, uma cu duas testemunhas apunham cada nma sua prépria
marca nas duas pranchetas ao mesmo tempo, certificando assim & troca de suas respectivas
talhas. Essas tinham entfio entre eles tanto valor juridico quanto, entre nés, os mais fortes contratos
de empréstimo por escrito: impessivel para cada um dos contratantes modificar fravdulosamente
o montante do capital engajado, a indicagio deste em “algarismos de talha” sendo rigorosamente
a mesma nas duas tabuletas; impossivel ao devedor negar sua divida, ji que tinha gravado sua
marca de propriedade na talha doravante em posse do credor.

Na China, segundo A, Conrady, 0s bastdes com entalhes constituiram por muito tempo
também a forma primitiva dos pactos, convencdes e transagOes. E fol apenas depois da aparigéo
da escrita que esses cederam lugar as “férmulas escritas™ propriamente ditas. A propria escrita
chinesa & testermunha disso: o caracter associado & palavra contrato € um ideograma formado
pela combinacéo de dois sinais cujos sentidos originais foram respectivamente o bastio entalhado

e a faca (fig. 5.5).
Fay

Fig. 5.5

Os idrabes {ou seus ancestrais) tiveram provavelmente o mesmo costume, ji que uma
etimologia semelhante se encontra na sua lingua: o radical do verbo farada possui tanto o
sentide de “fazer entathes (numa madeira)” quanto o de “atribuir a alguém sva quota-parte
(segundo um contrato ou uma heranga)”’.

Mesmo costume em nosso pais, onde os bastoes existiram até tomar-se recibos de entrega:
permitiram por muito tempo certificar que uma ou vdrias mercadorias tinham efetivamente sido
entregues. O muite sério Cddigo Civil (estabelecido sob Napoledo I) precisa-o, alids, no artigo
1.333: As talhas correlativas a suas mostras fazem fé entre as pessoas que 1ém este uso de
constaiar assim os fornecimentos que fazem ou recebem no varejo.

Mesmo costume em varias localidades helvéticas ¢ anstriacas, onde a pritica se tornou
uma verdadeira institvigdo no plano juridico e social.

Havia inicialmente as talhas de capitais, anidlogas no seu principio as dos tchuvaches &
dos tchemerissos da Rissia, e que diziam respeito s somas que as fundagdes eclesidsticas e as
comunas helvéticas emprestavam aos burgueses.
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Havia também as tafhas de leite: “Em Ulrichen, explica L. Gerschel, uma sé grande
talha recebia as marcas de propriedade de todos agueles gue entregavam leite, com relagdo a
cada marca a quantidade entregue. Em Tavetsch, segundo Gmiir, cada um tinha na sua prépria
talha cada quantidade de leite de que era devedor, colocada sob a marca de propriedade daquele
a quem a devia; em contrapartida, o que figurava sob sua prépria marca na talha dos outros
designava o que the era devido; confrontando as talhas, estabeleciam-se as compensagges.”

Citemos igualmente as falhas de toupeiras: em certas regides, “as autoridades
conservavam as talhas de todos os burgueses com, em cada uma, a marca de propriedade
correspondente; wm burgués apunha uma toupeira ou ao menos sua cauda, inscrevia-se essa
presa na sua conta na talha que levava sua marca de propriedade e, no fim do ano, fazia-se a
contagem e pagava-se a cada um o que lhe cabia.” (L. Gerschel).

As talhas de pasto, por sua vez, continham em face de cada marca de propriedade os
direitos A pastagem, repartidos em direitos, semidireitos, quartos de direitos, etc. (Gmiir assinala
uma talha dessa natureza datando de 1624: € conservada no Schweizerisches Museum fiir
Volkerkunde de Bile).

Mencionemos também os Wassertessein {ou “madeiras de débito de dguas™), que
habilitavam seus titulares a servirem-se de 4gua para a irrigagao das pradarias durante um lapso
de tempo determinado. Com efeito, € preciso lembrar-se que na época a 4gua era um bem raro,
assim como um direito feudal, sua propriedade como seus usos s¢ dependendo da boa vontade
do senhor. O direito da 4gua numa regiio era, portanto, ligade a propriedade fundidria de uma
rica e poderosa familia; podia, contudo, ser alugado ou vendido ou ainda cedido por heranga. O
pertencer a essa familia e o nimero de membros desta sendo entdo consignados em pranchetas
de madeira mediante entathes acs quais se acrescentava a marca que representava o emblema da
¢asa, com, por vezes, sinals correspondendo a uma hora, uma meia-hora, vinte minutos, etc. O
bailio das dguas podia assim conceder direitos eqiiitativamente e vigiar a quantidade de dgua
empregada por cada um (fig. 5.6).

4h 2h Ih Wh 2F Y
(R I A N S

Fig. 5.6 - Uma ratha de dgua proveniente de Wallis, na Suipq. Sdie,
Museum fiir Viitkerkunde. Cf. M. Gmiir; pr. XXVI

Citemos também os Kehrtesseln ou “talhas de rolagem”™, que representaram um meio
ptitico de definir, no seio de cada corporagée de oficio, a ordem na qual cada um por sua vez
devia satisfazer algumas obrigacdes (como para a guarda da noite, entre os empregados
municipais, 0s porta-estandartes, os guardas florestais, os sacristdes, etc.). E enfim as talhas
que serviam em particular para regrar facilmente o direito de cada um de utilizar o forno
comum.

Desse papel desempenhado cutrora pelos bastdes entalhados, reencontramos nma singular
sobrevivéncia, de um lado entre os comerciantes de vinho ou 08 cervejeiros, com ¢ uso das
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marcas de giz com fins numéricos, que toda a Europa igualmente conheceu cutrora e, por outro
lado, entre os aviadores das duas iltimas guerras. O primeiro exemplo € o da “arddsia” do
cervejeiro ov do comerciante de vinho, para quem um trago de giz representa um consumo
ainda ndo acertado. O outro € o dos cagadores aéreos que pintavam sobre sua fuselagem uma
silhueta de avifio ¢ a dos bombardeiros que reproduziam o desenho de uma bomba ou de uma
insignia para cada misséio efetuada sobre o territério inimigo.

As técnicas do ndmero conhecem assim, pertanto, uma espantosa continuidade em suas
evolugdes.
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Numeros em Barbantes

Na era do homem-sabendo-contar, a mao foi certamente o primeiro suporte concreto da
contagern e do céleulo. Mas constituiu apenas um modo fugaz de registro do conceito numérico:
respondia bem as necessidades de representagio visual dos nimeros, mas seguramente nfio i
necessidade de memoriza-los.

Com a intensificagio das comunicacdies entre as diversas sociedades e por causa do
desenvolvimento do artesanato e do comércio, a humanidade, néo sabendo ainda “escrever” ¢
querendo manter ¢ balango de seus bens préprios e verificar ¢ estado de suas atividades
econdmicas, eacontrou-se confrontada com um novo problema: comeo guardar duradouramente
a lembranga de swas enumeragdes?

E como nio tinha encentrade no seu bergo quem pudesse responder a essa necessidade,
teve de fazer uma vez mais um esforgo criador.

Quando, no infcio do século XVI, os conquistadores espanhéis desembarcaram na
América do Sul sob o comando de Pizarro, encontraramn um vasto império estendende-se do
norte ao sul por aproximadamente 4.000 quildmetros e cobrindo cerca de cem milhdes de
hectares', ocupando os territdrios atuais da Bolivia, Equador e Peru. Nessa época, a civilizac@e
dos incas — cujas origens remontam ao inicio do século X1I — tinha atingido seu apogeu. Esse
alto grau de cultura e essa prosperidade pareciam tanto mais espantosos & primeira vista pelo
fato de os incas ndo conhecerem nem a roda, nem a traco animal, nem mesmo a escrita no
sentido estrito do termo,

E possivel, contudo, explicar essas conguistas pela engechosidade dos incas em terem
arquivos precisos, gracas A utilizagio de um sistema suficientemente complexo e muito elaborado
de corddes com nds. Esse dispositive, chamado guipue {da palavrea inca que significa “nd™),
consistia num corddo principal, de cerca de 60 centimetros de comprimento, ao qual eram
atados barbantes multicoloridos, mais finos e reunidos em vérios grupos, sendo esses barbantes
ligados em intervalos regulares por diferentes espécies de nés {fig. 6.1).

' Qu seja, vma superficie equivalente is da Franga, Bélgica, Luxemburgo, Holanda, Suiga e Itdlia reunidas.
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Fig. 6.4 - interpretagdo numérica de um feixe de cordfies de nos
[figurando num quipu inca: o nimero 638 do cordao E € igual 4 soma
dos niimeras que figuram nos corddes A, B, C e D. Esse corddo é o
A=38B=273C=258D=89 primeire de um quipu peraanc conservado no American Museum of
E=A+B+C+D=658 Netural History de Nova York (Ref. B 8713). Cf. L. Leland Locke,

“Essa preocupagio da estatfstica”, explica A. Métraux, “foi dada como prova do cardter
socialista do Império inca. Mas nfio nos deixemos levar pela armadilha do vocabuldrio. As
enumeragdes da populagio, repartida em classes de idade, € a avaliagéo das riquezas produzidas
pelo trabalho das corvéias respondiam a necessidades muito simples. Os incas nio puderam
empreender suas conquistas nem reconstruir seus numerosos paldcios e fortalezas sem
informarem-se sobre a méo-de-obra disponivel e sobre 0s recursos necessdrios para a manuteng3o.
O uso de corddes com nés, fundado na numeragio decimal, sem divida conduziu os incas a
repartir os povos de seu império segundo esse mesmo sistema. Num barbante munido de virias
referéncias consecutivas, eqiiidistantes umas das outras, representavam-se as unidades simples
efetuando tantos nds quantos eram necessarios no nivel da primeira referéncia a partir de baixo
do barbante pendente. Figuravam-se as dezenas fazendo tantos nés no nivel da segunda referéncia,
as centenas fazendo o0 mesmo no nivel da terceira referéncia e assim por diante, Para representar
o nimero 3.643, por exemplo, eram dados trés nés no nivel da primeira referéncia, quatro no
nivel da segunda, seis no nive! da terceira e trés no nivel da quarta (fig. 6.3).

Cada cidade, aldeia on distrito do Império inca possuia oficiais reais que, sob o titulo de
quipsucamayocs (“guardides dos nés”), tinham por tarefa, por um lado, confeccionar os quipus
e interpretar-lhes o sentide a todo 0 momento e, por outro, fornecer ao governo as informacgoes
relativas a tal ou tal matéria importante (fig. 6.5). Eram eles que, a cada ano, procediam ao
inventdrio dos diversos produtos coletades na regifio ou ao recenseamento das diferentes camadas
de populagio, consignanda os resultados em corddes com nds com uma regularidade e uma
precisdo bastante surpreendentes, e transmitiam esses registros i capital.

“Um dos quipucamayocs”, explica W, H. Prescott, “era encarregado das rendas, dava
conta da quantidade de matéria bruta distribuida entre os trabalhadores, de sua qualidade e da
quantidade das obras que a mesma supriu e da totalidade das matérias depositadas nas lojas
reais. Um outro produzia o registro dos nascimentos e das mortes, 08 casamentos, o nimere dos
homens em estado de pegar em armas e outros detalhes semethantes relativos & populagéio do
reino. Bssas pecas eram transmitidas todos os anos & capital, onde eram submetidas i inspegio
de oficiais instrufdos na arte de decifrar esses sinais. O governo era, assim, provido de uma
massa preciosa de informagdes estatisticas; ¢ o3 enredos de fios de diversas cores, reunidos e
cuidadosamente conservados, constituiam o que se teria podido chamar os arquivos nacionais.”
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Fig. 6.5 - Um quipucamayoc fnca prestando contes a um funciondrio imperial e descrevendo o residiado de
ima enumeragdo conxignadea no quipu. Fdging extraida do Cédex pervance de cronista Guaman Foma de
Ayalu {sécuto XVI), cujo original estd conservado na Biblisteca Reaf de Copenhague. Cf. Le Quipucamayoc
{p. 335), Ed de Instituto de Etnologic de Paris, 1936 (reimpresséo 1963).
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O quipu era ao mesmo tempo tio simples e to preciosc que seu uso persistiu por lango
tentpo no Peru, na Bolivia e no Equador.

No meio do século passado, notadamente nos altos planaltos peruanos, os pastores
consignavam ainda, segundo M. E de Rivero e J. D. de Tchudi, o nimerc de animais de que
tinham a guarda medianteguipus. Num primeire feixe, composto de barbantes brancos, notavam
o inventdrio do gado ovino ou caprino, colocando normalmente os cordeiros no primeiro ramo,
05 carneiros no segundo, as cabras ne terceiro, as cabritas no quarto, os bodes no quinto etc.
Depois, num segundo feixe, composto, por sua vez, de barbantes verdes, notavam o inventirio
dos bovinos colocando 05 touros no primeiro ramo, as vacas leiteiras no segundo, as vacas
estéreis no terceiro € depois os bezerros por idade e por sexo... E assim por diante {fig. 6.6).

Ainda hoje, os indios da Bolivia e do Peru servem-se de um sistema andlogo: o chimpu,
descendente direto do guipie. Um cord3o unico dd a conta das unidades (fazendo nele, comoe no
guipy, tantos nés quantos sdo necessdrios alé nove); as dezenas sd3o representadas nele por
tantos nds efetuados em dois cordBes reunidos, as centenas em trés corddes agrupades, 0s milhares
em quatro cordies reunidos e assim por diante. No chimpu, o niimero dos cordfes nos quais se
gfetuam esses nds corresponde, portanto, a uma ordem decimal: seis nds, por exemplo,
representam nesse dispositivo ¢ valor 6, 60, 600 ou 6.000, segundo s¢jam feitos sobre um, dois,
trés ou quatro barbantes reunidos (fig. 6.7).
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Fig. 6.6 - Utitizacae do quipu pelos pastares dos altos planaltos peruanos de século passado para estabelecer
v inventdrio de seu gado:
1} Feixe A (barbantes brancas): inventdrio do gado peguene.
A, = 254 eonleiros; A2 = 36 carneiros; A3 = 300 cabras;
A4 = 40 cabritas; AS = 244 bodes; A6 = total = 874 vvinos e caprinos.
2] Feixe B (barbantes verdes). inventdrio dox bovinos.
Rl = 203 touros; B2 = 350 vacas leiteiray;
B3 = 235 vacas estéreis; B4 = total = 788

5 NOS EM QUATRO BARBANTES REUNIDOS —= 5.000

4 TRES —> 40D

7 OIS —> 70

7 UM —= 7

Fig. 6.7 - Ramo de um chimpu dos (edios do Perw ¢ da Bolivia.

Esses sistemas noldveis ndo sio, contudo, o apandgio exclusivo dos incas e das populagtes
da América do Sul. O emprego dos cordBes com nds encontra-se, com efeito, desde a Alta
Antigiiidade nas diferentes regides.

Herdédote (485-425 a.C.) conta como Darie 1, rei da Pérsia (522-486 a.C.), quando de
uma de suas expedigBes militares, confiou a soldados gregos aliados a guarda de uma ponte de
importincia estratégica vital para svas defesas. Enviou-lhes uma correia comportando sessenta
nos e deu-lhes ordem de desfazer um no a cada dia, dizendo:

— Se eu ndo estiver de volta uma vez que tenhais desfeito o tltimo nd, retomal vossos navios
e retornai a vossa casa!

Na Palestina do século II da era crist, entdo sob dominaciio romana, os publicanos

(perceptores de imposto) utilizavam a guisa de registro um grande cabo, provavelmente formado
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pela reunidio de varios barbantes. Alids, o recibo dado a cada contribuinte era um cordéo enodado
de uma maneira particular.

Entre os drabes, os corddes com nds serviram por muito tempo também, ndo apenas
como procedimento de numeragio concreta, mas ainda para 05 COntratos € os recibos ou como
sistemna de arquivos administrativos. Alids, a prépria lingua drabe & testemunha disso: a palavra
‘agd, que significa literalmente “o ng”, tem igualmente o sentido de “contrato”, bem como o de
qualquer classe de nitmeros constitufda pelos produtos das nove unidades por uma poténcia de
dez (vdrios autores drabes falam também do nd das dezenas, do nd das centenas, do nd dos
milhares etc.).

Os chineses, sem diivida, também utilizaram durante muito tempo sistemas andlogos de
recenseamento, contabilidade e arquivos, nos tempos antigos em que a escrita era ainda
desconhecida ou insuficientemente difundida. Segundo a tradigdo chinesa, o personagem
semilegenddrio Shen Nong, um dos trés imperadores encarregados de ter estabelecido os
fundamentos da civilizagdo chinesa, teria intervindo na elaboragfo do sistema de contabilidade
em cordGes enodados e teria ensinado essa maneira de proceder para fazer as contas e registrar
os aconiecimentos. Uma alusie a esse método andlogo 2o dos quipus peruanos figura no ¥ jing
(“Livro das transformagdes™),* obra cifssica cuja redagio remontaria i segunda metade do
primeiro milénio a.C.; “Nas épocas mais antigas, os homens eram governados mediante o sistema
dos corddes enodados (Jie Skeng).” Mengéo a cle € feita também no Dao de jing (“Cldssico da
via de sua virtude™), obra elaborada entre o VI e o IV séculos a.C. e atribuida tradicionalmenie
alaoc Zi.

No Extremo Qriente, alids, o uso nio desaparecey totalmente em nossos dias. E encontrado
ainda notadamente nas ilhas Ry(-Kyi, entre o arquipélago japonés e Taiwan: “E com um tal
sistema de nés em cordas de palha”, explica ].-G. Fevrier, “que, ém certos distritos montanhosos
da ilha de Okinawa, os trabalhadores fazem a contagem de suas jornadas de trabalho, anotam as
somas que lhes sfio devidas ete. {...) Na cidade de Shuri, os prestamistas a crédito mantém o
registro de suas operagies mediante um longo barbante de junco ou de casca, que se divide em
dois atando-se nele, no meio, um outro barbante. Os nds da metade superior indicam o més em
que teve lugar o empréstimo; os da metade inferior, 0 montante do empréstimo. Na itha de
Yaeyama calculava-se e regisirava-se por procedimentos andlogos o produto das colheltas; por
outro [ado, cada contribuinte recebia, em lugar de uma “adverténcia’ que nos enderega o perceptor,
um corddo portando os nds, que lhe indicava a soma devida (fig. 6.8).”

centenas 3 % 10D yen

YEN dezenas 5% 0 yen

Fig. 6.8 - Noragdo de uma soma de dinheiro com g
ajuda dos ros do corddo, tal come foi urilizade nas
ithas Ryfi-Kvil (notadamente pelos trabalhadores

de Qktnawa e pelirs percepiores de Yaeyamal. Aqui,

unidadcs (5+ yen

SEN dezenas (5+3)x 10 sen

unidades 3 sen representacdo da soma de 356 yea, 85 sere 5 rin
(! ven = 100 sen e I sen = 70 rin). Notemos que o
RIN unidades 5 rin nitmere 5 ¢ indicade por um nd efetuade na
extremidade do fio de palha que perpassa (ver
336 YEN, &85 SEN, 5 RIN também cap. 25, fir. 25.9A e B).

* N.do T.: Em portugués a ohra recebeu a tansliteragiio fonética de # Ching.
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A mesma pritica encontra-se também nas ilhas Carolinas (perto do Taiti), nas ilhas
Havai, na Africa ccidental e, em particular, entre os yebu que habitam na Nigéria, no interior de
Lagos. Procedimentos anédlogos podem igualmente ser observados, do outro lade do mundo,
entre certos fndios da América do Norte, entre os quais figuram os yakima, da parte oriental do
estado de Washington, os walapai e havasupai do estado do Arizona, bem como os miwok ¢ os
maidu {(do norte e sul da Califérnia), sem esquecer os apaches e os zuiii do Novo México.

Desse papel desempenhado outrora pelos barbantes com nds, reencontramos uma singular
sobrevivéncia entre os moageiros alemdes do fim do sécula passada, que usavam um
procedimento desse género nas suvas diversas transacdes com os padeiros das cidades e das
campanhas (fig. 6.9). Ocorre ¢ mesmo para ¢ uso do rosdrio de nds (correntemente chamado de
rosério de contas e aquele de bastfes entalhados), que é comum em virias regibes ¢ que serve
para indicar o nimerc e a natureza das preces. Esse uso encontra-se assim entre 0s monges
tibetanos que, nos seus oficios rituais, contam as cente ¢ oito unidades (o ndmero 108 €
considerado por eles como sagrado), cuja cor varia segundo os personagens invocados: barbantes
(ou contas) amarelos para os buddher; barbantes brancos (ou contas brancas em conchas) para
os bodhisattva; barbantes vermelhos (ou contas de coral) para aguele que converteu o Tibete
etc. O mesmo género de prética era ainda de uso corrente ha apenas algumas dezenas de anos
entre cettas povoagdes siberianas: voguls, ostiaks, tunguses, iacutos, etc. E preciso também
mencionar a tradigdo mugulmana, transmitida por Ibn Sa’ad, segundo a qual Fdtima, filha do
profeta Maomé, tinha o costume de contar os 99 Atributos de Al4, bem como as eulogias sub-
rogatdrias que sio enunciadas segundo a prece obrigatéria, com corddes com nds (e ndo mediante
um rosdrio de contas).

L 5 : 9

Fig. 6.9 - Usa dos cordiies de nis entre os moendetros alemdes do fim do século XIX para suas transagies
cant as padeiros (aqid, o mérodo empregada em Boden),

Citemos, enfim, esse uso particular na religido judaica. Em observéncia literal da Regra
(Exodo, X111, 16; Deuterondmio V1,8 e X1, | 8}, todo israelita masculine € obrigado, quando da
prece da manhi (Shahrif), a ajustar em torno de sua cabega e de seu brago esquerdo fitas chamadas
tefilim' & a carregar em torno de svas costas uma franja chamada tsitsir (fig. 6.10), Ora, entre os

' As fitas do prece judaica (ou tefilint) sio faixas de pergaminho contendo textos sagrados — ¢ notadamente o
Shema” Israel ("Escuta, Israel™), a profissio de fé do povo judaico —, que sfio encerrndas em pequenas caixas e
fixadas de uma certa maneira mediante correias. A caixinha da testa leva no exterior a letra hebraica Shin; a correia
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Fig. 0.10. - As fitas ¢ a franja da prece judaica.

filetes que pendem da franja de prece, os quatro cordbes extremos sfo sempre enodados segundo
uin total correspondendo a um mimero fixo, igual a 26 na tradiglio sefarad e a 39 na tradigfo
ashkenaz!. Rezando, 0s judeus levam dessa maneira o vator numérico do nome de Deus ou o da
expressdo hebraica exprimindo 2 unicidade de Deus. Com efeita, segundo um procedimento de
avaliagio numérica das letras do alfabeto hebraico — procedimento que teremos a ccasido de
estudar (ver cap. 17 e 20) — o nimero 26 corresponde ao valor numérico de YHWH ou Yahwe
e 39 ao da expressio YHWH efiad (““Yahwé & dnico™) (fig. 6.11) %

Certos rabinos notam, a esse respeito, que 39 € igualmente o valor da palavra hebraica
Tl (Yo orvaibe da manhd™) — termo de onde deriva a palavea Talit que significa “a veste de
prece”, Portanto, assinalam, revestindo-se da franja munida de trinta e nove nés, exprime-se
sobre si a unicidade de Deus ¢ se € capaz de compreender todas as palavras de Deus “que saem
de sua boca como o ervalhe da manhd escorre scbre a erva”,

YHWH ,'an

5 65 10 26
“Yahwe”

YHWH TGNI atiah

36 5 10 39
EHAD
“Yahwe € (inico”

TAL S5

30 v 39

“0 orvalho da manhi™

Fig. 6.l.

da cabega € enodada seguindo a forma da letra Palfet £ a do brago esquerdo {2 mfo do coragdo) & maneira de Yod,
isso para formar sobre si o nome Shadat, atributo divino que significa “O Todo-Poderoso™.

' O termo hebraico sefarad — que designava originalmente a Espanha — corresponde hoje a qualquer manifestagéio
do judaismo mediterrineo e, por extensiio, a todo judaismo oriental. A palavra ashkengz (literalmente “a Alemarnha™)
designa awalmente qualquer judeu ou qualquer manifestagiio judaica da Europa central.

? Na tradigho judaica o nome YHWH ¢ considerade "o inico & verdadeiro nome prdpric de Deus”, esse nome
comportando supostamente o caviter eteme de Deus.
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Assim, os corddes de nds serviram ndc apenas como procedimento de numeragio
concreta, mas ainda como meio mnemotéenico (suporte para um regisiro, sistema de arquivos
administrativos, contratos e recibos, calenddrios, etc.). E embora ndo constituam uma *‘escrita’™,
no sentido em que o5 linglistas a entendem, “sdo assimildveis a uma escrita pelo fato de que
compartilham da fungio desta: manter a lembranga de um passade histérico, assegurar a
perenidade das ligagBes contratuais entre os membros da sociedade” (V. Alleton).



CartTuLo VI

O Numero, o Valor, a Moeda

Na época em que os homens viviam em comunidades restritas, tirando da natureza
tedos os produtos de que tinham necessidade, sem duvida devia existir muito pouca comunicagio
entre as diversas sociedades.

Mas com o desenvolvimento do artesanato e da cultura e em razéio da desigual reparticio
dos diversos produtos naturais, a troca comercial mostrou-se pouco a pouco necessdria.

O primeiro tipo de troca comercial foi o escambo, férmula segunde a qual se trocam
diretamente (e portanto sem a intervencio de uma “moeda” no sentido moderno da palavra)
géneros ¢ mercadorias correspondentes a matérias primas ou a objetos de grande necessidade.

Por vezes, quando se tratava de grupes que entretinham relagdes pouco amistosas,
essas trocas eram feitas sob a forma de um escambo silencioso. Uma das duas partes depositava,
num [ugar previaments estabelecido, as diversas mercadorias com as quais desejava fazer a
troca e, no dia seguinte, encontrava em seu lugar (ou ao lado delas) os produtos propostos pelo
outro parceiro. Se a troca fosse considerada conveniente levavam-se os produtos, senfio
retornava-se no dia seguinte para encontrar uma quantidade maier. O mercado podia entio
durar vérios dias ou mesmo terminar sem troca quando as duas partes nic podiam encontrar
terreno para entendimento.

Cenas como tais puderam ser observadas por exemplo entre os aranda da Austrdlia, os
vedda do Ceildo, os bosquimanos e os pigmeus da Africa, os botocudos do Brasil, bem como
na Sibéria e na Polinésia.

Com a intensificagiio das comunicagdes entre os diversos grupos e a impottincia cada
vez maior das transagdes, a pratica do escambo direto tornou-se bem rapidamente um estorvo.
Nio se podiam mats trocar mercadorias segundo o capricho de tal ou qual individuo ou em
virtude de um uso consagrado ao prego de intermindveis discussdes.

Houve portanto a necessidade de um sistema relativamente estdvel de avaliagBes e de
equivaléncias, fundado num principio (vizinho daquele da base de um sistema de numeragéo)
dando a defini¢do de algumas wnidades ou padrdes fixos. Nesse sistema € sempre possivel
estimar tal ou qual valor, no somente para as operagdes de cardter econfimico mas também (e
talvez sobretudo) para a regulamentagio de problemas juridicos importantes como o prege da
notva, o pre¢o do rotube ou o prego do sangue (estimaciio de bens de consumo de uma “mulher
a tomar”, do delito do roubo ou do delito de golpes e ferimentos que tenham engendrado a
morte de um individuo).
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Todas as espécies de produtos, matérias ou ebjetos utilitdrios serviram nessa ocasido.

A primeira unidade de escambo admitida na Grécia pré-helénica foi o boi. No século
VIIT a. C., na lliada de Homero (XXIII, 705, 749-751 e VI, 236), uma mulher hibil para mil
trabalhos é assim avaliada em 4 bois, a armadura em bronze de Glauco em 9 bois ¢ a de
Diomedes (que era de ouro) ern 100 bois; ademais, numa lista de recompensas, véem-se suceder-
se, na ordem dos valores decrescentes, uma copa de prata cinzelada, um bol € um meio talento
de ouro.

E nic € por acaso gue a palavra latina pecunic — de onde derivam nossos termos
peciilio e pecunidrio — quer dizer “fortuna, moeda, dinheiro™: provém, com efeito, de pecus,
gue significa “gado, rebanho™; além disso, o sentido proprio da palavra pecunia corresponde
ao “ter em bois™. A palavra sénscrita rupa (de onde vem “nipia™), como os termos germdnicos
feo e vieh (dos quais é aparentada a palavra inglesa fee, “saldrio”), constitvem igualmente
uma lembranga do tempo em que as propriedades, os honerdrios, as oferendas e até mesmo os
sacrificios rituais eram avaliados em cabegas de gado. E, aliss, em bois que se faz ainda a
avaliagiio do dote das mogas em certas regides da Africa oriental. E compreende-se que o
latim capita, “cabecas”™ (donde decapitar, “cortar a cabega™), tenha dado a palavra francesa
capital. Concebe-se também que a palavra hebraica keseph signifique ao mesmo tempo carneiro
e dinheiro, e gue nessa mesma lingua a raiz formada pelas trés letras GML sirva para designar
tanto o camelo quanto o saldrio.

Mas nos tempos antigos a operagio de escambo, longe de ser um ato simples, devia ser,
ao contrério, envelta de formalidades complexas, muito provavelmente ligadas & mistica e 3s
priticas mdgicas. E em todo caso o que revela a andlise etnolégica feita nas sociedades
“primitivas” contemporineas, que se viu contfirmar por um certo nimero de descobertas
arqueoldgicas, Pode-se, portanto, supor que nas culturas pastorais a idéia de boi-padrio (moeda
de sangue) sucedeu & idéia de “bei de sacrificio”, ela mesma ligada ao valor intrinseco estimado
do animal.

Até o inicio do século XX, em certas regides siberianas, “as compras se faziam ainda
pelo escambo de peles de tal ou qual animal de pelame, considerados como unidade monetéria;
esse sistema foi utilizade pelo governo russo at€ 1917 para perceber o imposto sobre os
indigenas™ (L. Hambis).

Em contrapartida, nas ithas do Pacifico as mercadorias foram estimadas em colares de
pérolas ou de conchas. E entre os indios do nordeste da América (os iroqueses e 05 algonquinos
sobretudo), foram avaliadas em enfiadas multicoloridas chamadas wampums.,

Ha ainda pouco tempe os dogons do Mali continuavam a empregar os cauris como
principal unidade comercial: “A galinha”, explica Ogotemméli sob a caneta de M. Griaule,
“valia trés vezes oitenta cauris; a cabra ou ¢ carneiro trés vezes oitocentos; o burro quarentz
vezes oltocentos; o cavalo eitenta vezes citocentos; o boi cento e vinte vezes oitocentos. Mas™,
assinala ele, “nde havia sido o cauri que tinha servido de moeda de troca nos primeirfssimos
tempos. Comegou-se por trocar faixas de tecido por animais ou objetos. O tecido era a moeda;
a unidade era o palmo da fita de duas vezes oitenta fios de largura. Um carneire valia assim
cita cGvades de trés palmos... Em seguida, o valor das coisas foi fixado em cauris pelo Nommo
Sétimo, senhor da palavra.”

Procedia-se igualmente na América central pré-colombiani, com uma diferenga apenas
de detalhe. Os maias serviam-se assim de algodiio, de cacau, de betume, de jade, de cermicas,
de pérolas de pedras e mesmo de joias e de ouro. E entre os astecas, “certos géneros, mercaderias
ou objetos serviam normalmente como critérios do valor e do meio de troca: o guachili, pedago
de tecido, com seu miiltiplo ‘a carga’ (20 pegas); a semente de cacau, verdadeira ‘pequena
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moeda’, com seu miltiplo, o xiquipilli, saco contendo ou supondo-se conter 8.000 gréos;
pequenos machados de cobre em forma de T; tubos de plumas preenchidos com ouro”
(J. Soustelle).

Fig. 7.1 - Tinica empregada no século XIX pelos
membros da triko dos tyal em Formaosa. Contendo
wm pouco mais de 2,500 fileiras de pedras precivsas
frox lados e dos dois flancos do centro), tais ninicas
serviam fregiientemente como meeda de troca no
coméreio de gado ou para a transagdo de mogas,
() possuidor da tinica podia conmudo destacar cada
tinat dessas fileirax e servir-se delas como moeda
mitida quando de suas despesas correntes. Nova
York, velegde do Murew da Moeda do Chare
Manharian Bank. Cf. Le grand quid illusiré, p. 3999,
Robert Laffon:, Paris, 1982,

Na China, o0 mesmo tipo de econemia precedeu igualmente o uso da “moeda” ne sentido
moderno. Comegou-se por trocar géneros e mercadorias avaliando-os a partir de maiérias
primas ou objetos de grande necessidade, escolhidos como padrdes dentes ou chifres de animais,
carapagas dJe tartaruga, conchas, couros, peles etc. Em seguida, adotou-se como base as
estimagdes das armas e das ferramentas (facas, peies, efc.), que inicialmente foram de pedra,
antes de serem de bronze a partir da época da dinastia dos Shang (séculos XVI-XI a. C)).

Tais métodos apresentavam, contudo, sérias diticuldades de aplicagfo. Assim, 2 medida
que o comércio se desenvolvia, 08 metais — tanto sob a forma de lingotes brutos, como
transformados em ferramentas, objetos de ornamento ou armas -— desempenharam um papel
cada vez maior nas transages comerciais, vindo a torpar-se no fim das contas a “moeda de
troca” preferida dos vendedores e compradores. E as avaliagGes das diversas mercadorias
passaram a ser feitas quantitativamente pelo peso, cada uma delas referindo a uma espécie de
peso-padrio relativo a um ou a outro metal,

Fig. 7.3 - Ponta de langa owrora
witlizade como moeda de roca pelay
tribos do Congo central. Uma 1al

Fig. 7.2- “Faca™ de bronze, Jemta perntitian, parece, COMprar ume
wtilizada na China na ave doméxtica, € cinco ou seix denire
época Zhow come unidade elas correspondiam ao pregao de um
de escamba. Pecu datando escraver, Colegin do Museu da Moedn
aprorimadamente deo do Chase Marhattan Bawk, Nova
séfculo X a. C.. Museu de Yark. Cf. Le grand quid illustré, p,

Beijing. 3998. Robert Lajfont, Paris, 1982
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Assim, na €poca patriarcal da histéria judaica, “quando Abrafio compra a gruta de
Macpela, ele pesa quatrocentos siclos de prata a Efron, o Hitita (Génesis, XXII1, 16)'. Mais
tarde, quande Saul, 4 procura das burras de seu pai, apela aos oficios de um “vidente”, este
determina o prego da consulta em um quarto de siclo de prata (I Samuel IX, 8). E também em
siclos de prata que sdo avaliadas as multas no cddigo da Alianga (Exodo XXI, 32) e é fixado o
imposto de capitagio (ﬁxodo XXX, 12-15)" {A. Negev).

lgualmente no Egito faradnico, os géneros e as mercadorias foram freqgiientemente
estimados e pagos em metal (cobre, bronze e, por vezes, ouro ou prata), que se dividia
inicialmente em pepitas, em palhetas. A avaliacio era feita também sob a forma de lingotes ou
de anéis, cujo valor se determinava em seguida pela pesagem. O peso-padrio principal era o
deben, eqiiivalendo a 91 de nossos gramas. Para facilitar certas estimativas mercantis
empregavam-se igualmente alguns submiiltiplos do deben como padrfes de valores. Sob o
Antigo Império (2780-2280 a. C.), por exemplo, recorreu-se ao shdt, on um doze avos do
deben, que valia portante 7,60 gramas; sob o Novo Impérie {1552-1070 a. C)) o skdt foi
substituido pelo quite, ou um décima do deben, ou seja, o equivalente a 9,10 gramas.

Um contrato, datando do Antigo Império, oferece-nos nma idéia da maneira pela qual
se estimavam os valores com base num desses pesos-padries, Esse contrato fixa nos seguintes
termos ¢ pagamento da locagdo de um servidor, sendo os valores estimados em shdts de bronze:

8 sacos de grios:  valor 5 shits;

6 cabras: valor 3 shats;
prata: valor 5 shits;
Total: valor 13 shits.

Outro exemplo: uma conta, datando de Novo Império, em que os bens de consumo séo
avaliados em debens, com o cobre como metal de referéncia:

Vendido em Hay pelo brigadeiro Nebsmen:

I boi, ou seja, 120 debens de cobre.

Recebido em troca:

2 potes de banha, ou seja, 60 debens.

5 saiotes de tecido fino, ou seja, 25 debens;

1 vestido de linho meridional, ou seja, 20 debens;
1 couro, ou seja, [5 debens,

Esse exemplo mostra bem cormo, nos mercades de outrora, os produtos de consumo
podiam ser aceitos tic bem quanto o metal como valor de troca comercial. Assim, por este boi
tinham sido pagos 120 debens de cobre; mas desta “soma em cobre” nem uma sé unidade
consistiu realmente em metal, jd que 60 debens tinham sido pagos com 2 petes de gordura e
que 0s 25 debens reatantes tinham sido acertados com a inclusio de 3 saiotes de tecido fino etc.

Nio se trata aqui, contwdo, de um simples “escambo’ no sentido préprio do termo {ou,
se se preferir, de uma simples “troca direta”), mas antes de um verdadeiro sistema econdmico.
A partir de entio, gragas ao padrio de metal, as mercadorias passaram a ndo mais ser trocadas
ao bel prazer dos contratantes ou segundo usos consagrados freqiientemente arbitrdrios, mas
em fungéio de seu “justo prego”.

'Np Antigoe Testamento, o siclo {ou shegel) & fixado com um peso equivalente a | (4 de nossos gramas.
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Um exemplo instrutivo é-nos fornecido, na Mesopotdmia, por uma carta datando
aproximadamente de 1800 a. C. e figurando entre 0s Arquivos reais da cidade de Mari, carta
que foi enderegada por Iikhi-Addu, rei de Qatna, a Isme-Dagan, rei de Ekallitim. O primeiro
reprova vivamente a seu “irmfio™ s6 lhe ter enviado uma pequena “soma” de estanho, em
contrapartida a dois cavales de valor vdrias vezes superior que ele lhe havia feito chegar:

Assim [fola) I§khi-Addu, seu irmdo.

Verdadeiramente isso ndo se deve dizer! Contudo, agora tenho absolutamente de dizé-lo para
ativiar meu coragdo!

Tinhas-me pedida os dois cavalos gue desejavas (e} tos fiz conduzin E eis que tu me enviaste
{Somente) vinte minas de estanho!

Ndo ¢ sem discussdo (e) completamente que pbtiveste de mim (teu desejo)? (E) tu (ousas) enviar-
me este pouca de estanho!.

(Sabe que) o prego destes cavalos, enire nés em Qatna, € de seiscenios (siclos de) praw. E eis
que tie me enviaste vinte minas de estanho! Mas aquele que o souber, o que dird?

Compreendemos ainda mais facilmente essa indignagiio porque sabemos hoje que o
siclo de prata valia na época 3 a 4 minas de estanho,

Nao imaginemos, contudo, que, para tais operagdes jd se empregava como modo de
pagamento a “prata” no sentido que o entendemos. Nio se tratava, com efeito, de uma “moeda”
no sentido moderno da palavra {pegas de metal reservadas & troca comercial cujo peso e o
valor fixos sdo garantidos por um controle e uma estampa reservados ao Estado). Serd preciso
esperar © primeiro milénio antes da era crista para ver surgir — provavelmente entre os lidios
— aidéia da “moeda de bom peso e de bom quilate”. Até ent3o, tratava-se somente de introduzir
nas transagdes e nos atos juridicos vma espécie de peso-padrio, unidade de valor & qual ©
preco de cada uma das mercadorias ou agbes consideradas era referido. Partindo desse principio,
tal metal ou tal outro (inicialmente dividide em lingotes, anéis ou objetos diversos, e pesado
em seguida com base nessa unidade de valor) podia entao servir em toda ocasido como “saldrio”,
“multa” ou como “valor de troca™.

Para berm imaginarmos um desses mercados da Antigiiidade em que as mercadorias
eram compradas e vendidas dessa forma, vamos recuar alguns milénios, fixar-nos em alguma
parte do Egito faradnico e seguir a reconstitui¢io que dele nos faz G. Maspero:

“Desde de manhd cedo os camponeses chegavam dos campos ao redor em filas
intermindveis e instalavam-se em algum lugar reservado a seu uso desde tempos imemoriais.
Os carneiros, os gansos, as cabras, os bois de chifres compridos agrupavam-se no centro,
esperando o comprador. Os horticultores, os pescadores, os cagadores de pdssaros e de gazelas,
0s ceramistas, 0s pequenos artesios agachavam-se sobre 08 meios-fios € ao longo das casas e
apresentavam & curiosidade da clientela suas mercadorias amonteadas em cestos de juncos ou
empilhadas sobre tabuleiros baixos, legumes e frutas, paes ou doces assados & noite, carne
crua ou acomodada de maneiras diversas, tecidos, perfumes, jéias, todo o necessério e todo o
supérfluo da vida didria. A ocaside mostrava-se favordvel aos trabalhadores e aos burgueses
para aprovisionar-se com melhor prego de que nas lojas abertas permanentemente, e eles
tiravam proveito disso segundo seus meios.

“Os compradores levavam consigo algum produto de seu trabalho, uma ferramenta
nova, calgados, um tapete, potes de ungiiento cu de licor, freqientemente também filas de
cauries ¢ uma pequena caixa cheia de anéis em cobre, prata e mesmo em ouro, do peso de ym
deben', que eles se propunham a trocar por aquilo de que tinham necessidade.

' G. Maspero emprega o termo rabn ., atualmente substituido pela leitura mais exata dg deben.
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“Quando se tratava de um animal de grande porte ou chjetos de valor considerivel, os
debates prolongavam-se, dsperos e tumultuosos: era preciso ficar de acordo nfio somente scbre
a quotidade, mas também sobre a composigio do prego e fazer, & guisa de fatura, um verdadeiro
inventdrio em que camas, varas, mel, leo, picaretas e pegas de vestudrio figuram como
equivalentes de um touro ou de uma burra.

Fig. 7.4 - Lingate de latdo outrora
erpregado como padrdo monerdrio nos
mercados de escravos negros nas cosias
da Africa ocidental. Nova York, colegéio
do Museu da Moeda do Chase
Manhatian Bank. Cf Le grand quid
illustré, p. 3999, Paris, Robert Laffont,
1982, '

<0 pequeno comércio de vareje ndo exigia tantos calculos nem téo complicados. Dois
burgueses pararam no mesmeo instante diante de um fellah que expde cebolas e trigo num
monte *,

O primeiro parece s6 possuir como capital de giro dois colares de pérolas de vidro ou de terra
esmaltada multicolorida; o segundo brande um leque arredondado com cabo de madeira e um
desses abanos triangulares de que se servem os cozinheiros para atigar o fogo.

“— Eis um belo colar que lhe agradard, grita um, € justamente aquilo de que vocé
precisa; e o outro:

*__ Eis um leque € um abano.

“Contudo, o fellah nio se deixa desconcertar de modo nenhum por esse duplo assalto e,
procedendo com método, toma um dos colares a fim de examind-lo vagarosamente:

*“— Deeixe-me ver para que eu faga o prego.

“Um pede muito, 0 outro oferece muito pouco: de concessiio em concessdo acabardo
por pbr-se de acordo e encontrar o niimere de cebolas ou 2 medida do grio que responde
exatamente a0 valor do colar ou do leque.

“Mais adiante, ¢ cliente que adquirir perfume por um par de sanddlias e elogia seu bem
com toda consciéncia:

“— Eis, diz ele, um par de sandélias sélidas.

“Mas 0 comerciante nio pensa em calgar-se nesse momento e reclama vma fileira de
cauries para seus potinhos:

“— Eis algo que ¢ delicioso quando se espalham algumas gotas explica ele com um ar
persuasivo.

“Uma muther coloca sob o nariz de um personagem agachado duas jarras, que contém
provavelmente algum ungiiento de sua fabricagio:

“— Eis algo muito bom para vocé se deleitar.

“Atrds desse grupo, dois homens debatem os acordos relativos a um bracelete € um
pacote de anzdis; uma mulher, com uma gatola na mao, discute com um comerciante de
colares; uma outra tenta obter um abatimento no prego de um peixe gue se tempera diante
dela.

! Certas cenas descritas aqui sio ermprestadas de wma pintura funesinia egipcia datando do Antigo Império, que se encontraci
reproduzida na figura 7.5.
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Fig. 7.5 - Cenas de mercada numa pintura funerdria egipcia do Antigo Império. V ou VI dinastia (verca do
século XXV a. C.}. Pintura que orna a tumba de Feteka, nn extremidade norte da necropole de Saggara {entre
Abusir e Sagqgara). Cf. K.-R, Lepsius, vol, If, 96 (tumba n® [}, Cf. Porter and Moss, tomeo I, parte I {p. 351).

A troca por metal necessita de duas ou trés operagGes a mais que ¢ escambo ordindrio.
Os anéis ou as laminas dobradas que representam o deben e seus miltiplos ndo contém sempre
a quantidade de ouro ou prata regulamentar e sio freqiientemente leves demais. E preciso
pesd-los em cada transagdo nova para estimar-lhes o valor real e as partes interessadas nio
perdem ainda uma ocasifio tio boa para discutirem calorosamente: depois de terem, durante
um quarto de hora, gritado bastante que a balanga funcicna mal, que a pesagem foi feita
negligentemente, que se deveria recomegs-(a, se entendem por desisténcia, depois vio embora
mais ou menos satisfeitas uma com o outra. Ocorre As vezes que um individuo bastante
inteligente ou bem pouco escrupuloso falsifica os anéis e mistura aos metais precioses tanto
metal vil quanto podem suportar sem mostrar a fraude. O comerciante honesto que pensa
receber em pagamento de um objeto, digamos, oito debens de ouro fine, ¢ a quem se passa
habilmente oito debens de uma liga com aparéncia do ouro, mas contendo um tergo de
dinheiro, perde no mesmo instante, sem notar, quase um ter¢o da sua mercadoria. O medo
do falso contribuiu por bastante tempo para restringir o emprego de debens entre o povo ¢
manteve nos mercados a venda e a compra mediante produtos naturais ou objetos fabricados
em casa.”

No final das contas, a meeda de troca (no sentido moderno do terme) fez sua apari¢io
quando o metal foi fundido em pequenos lingotes ou pegas, facilmente manejaveis, de um peso
igual e selados com a marca oficial de vma autoridade piblica, a tinica habilitada a certificar
“o bom peso e o bom quilate™.

A invengio desse sistema ideal de troca comercial situa-se na Grécia e na Anatélia do
século VII antes da era cristd . Quem foi o primeire a ter essa idéia? Alguns pensaram que

' NaChina, o primeiro uso conhecido de ama “mmoeda” no sentido atual remonta, parece, i mesma época, ao século VI
ot VIa. C. (ou seja, durante o periodo da dinastia dos Zhow ocidentais).
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Fidon, rei de Argos, no Peloponeso, teria introduzido esse novo sistema na sua prépria cidade,
bem como em Egina, por volta de 650 a. C. Mas a majoria dos especialistas concorda em
atribuir a honra dessa invengdo 2 Grécia da Asia {ou Asia Menor) e, provavelmente, 4 Lidia.
Como quer que seja, o uso da moeda, em virtude das midltiplas vantagens que comportava,
espalhou-se muito rapidamente na Grécia, na Fenicia, em Roma e entre numerosos outros
povos. O resto € outra histéria.

Fig. 7.6 - Moedas gregas. A esquerda: Tetradracma
de prata de Agrigento, cerca de 415 a. C; a direita:
Terradracma de Siracusa, cerca de 310 a. C. Musey
de Agrigenio.

Aprendendo a contar abstratamente e a agrupar todas as espécies de elementos seguindo
o principio da base, 0 homem aprendeu assim a estimar, avaliar ¢ medir diversas grandezas
(pesos, comprimentos, dreas, volumes, capacidades etc.). Aprende ignalmente a atingir ¢
conceber nimeros cada vez maiores, antes mesmo de ser capaz de dominar a idéia do infinito.
Péade elaborar também virias técnicas operatdrias (mentais, concretas e, mais tarde, escritas) e
erguer 0s primeiros rudimentos de uma aritmética inicialmente prética, antes de tornar-se
abstrata e conduzir & dlgebra. Foi-lhe também aberta a via para a elaboragiio de um calenddrio
e de uma astroncmia, bem como para o desenvolvimento de uma geometria estruturada
inicialmente em medidas de comprimento, dreas ¢ volumes, antes de ser especulativa &
axiomdtica. Numa palavra, a aquisi¢io desses dados fundamentais permitiu pouco a pouco A
humanidade tentar medir o mundo, compreendé-lo um pouco melhor, colocar a seu servigo
alguns de seus indmeros segredos e organizar, para desenvolvé-la, sua economia.



Cartturo VIII

Os Algarismos da

Civilizagio Suméria

Ha 5.000 anos os sumérios inventavam a escrita

A escrita, enquanto sistema permitindo anotar a linguagem articulada, é, sem divida
nenhuma, uma das mais poderosas ferramentas intelectuais de homem moderno, pois:

— responde perfeitamente 4 necessidade (que todo individuo experimenta num grupo social
avancado) de representar visualmente e de fixar o pensamento humano (que é fugaz por
sua prapria esséncia);

— constitui um notivel mefo de expressdo ¢ de comunicagdo durdvel, dando a cada um a
possibilidade de conservar um testemunho permanente de uma ou mais falas ausentes,

Mas € bem mais do que um simples instrumento. “Tornande a fala muda, ela ndo a
guarda apenas, ela realiza, além disso, 0 pensamento que, até entfio, permanece num estado de
possibilidade, Os tragos mais simples desenhados pelo homem na pedra ou ne papel nédo sic
apenas um meio, também encerram e ressuscitam a todo momento seu pensamento. Para além
de um medo de imobilizago da linguagem, a escrita €, portanto, uma nova linguagem, muda,
claro, mas... que disciplina o pensamento e o organiza, transcrevendo-o... A escrita é nio
apenas um procedimente destinado a fixar a fala, um meio de expressdo permanente, mas
também d4 diretamente acesso ao mundo das idéias; reproduz bem a linguagem articulada,
mas permite ainda apreender o pensamento e fazé-lo atravessar o espago e o tempo.” (C. Higounet).

A escrita, cuja aparigio subverteu completamente a existéncia do ser humane, € portanto
uma grande invengdo... A primeira escrita conhecida apareceu um pouco antes do fim do IV
milénio antes da nossa era, ndc longe do golfo Ardbico-Pérsico, no pais de Sumer !,

Possuimos como testemurnhos disso esses imimeros documentos que um uso muito
antigo designa pelo nome de tabuletas e que, desde esta época, serviram por assim dizer como
“papel’” para os habitantes da regifio. As mais antigas dentre elas (que revelam assim as formas

' Situada no territdrio do Iraque, a Mesopotdmia (ou “pais entre os rios™) estendia-s¢ na sua quase-totalidade entre as
bacias inferiores dos dois rios gémeos, o Tigre e o Eufrates. “E cssa regifio do Oriente Proximo, precisa R.-D. Biggs, que
foi a verdadeira matriz de onde sairiam as primeiras formas de ngricultera, urbanismo & tecnologia,™ B, em particular, na
Baixa Mesopotimia oupait de Sumer que as civilizagGes ditas mesopotimicas comegaram adesenvolver-se e urbanizar-
se nd |V milgnio 1. C. com a aparigéio dos sumérios, povo nfio semitico de origem ainda desconhecida,
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mais arcaicas dessa escrita) foram descobertas na regifio de Uruk !, mais precisamente no
nivel arqueclodgico conhecide com a designagio de Urek [V 2, Trata-se de pequenas placas em
argila seca, de forma geralmente retangular e abauladas nas suas duas faces principais {fig. 8.1).
Comportam, numa face ou per vezes nas duas, um certo nimero de marcas em baixo-relevo,

Algarismos
Sinais de escrita

Impressio de um
selp-cilindro

ATU 111 ATU 264

Fig. 8.1 - Tubuleias sumérias arcaicas. Encontradas em Uruk (no nivel IVe), estas figuram entre as primeiras
testemunhas conhecidas da escrita suméria. Como o mostre o corte de vdrias dessas tabuletas em linhas
horizontais e vertivais delimitande casas contende algarismos € sinais de excrita, esses dovimentos {confeccionados
Jd. se se pode dizer, segundo wm “maodelo standard”) revelam um pensamenio preciso, analitico, posto em
ordem e decomposto em elementos, tal como pode aparecer na linguagem articulada. Iragi Musewn, Bagdod.

! A cidade real suméria de Uruk € sitnada no sul da Baixa Mesopotimia no local da regisio iraquiana de Warka (hoje
a 20 Kim do norte do Eufrates). Deu seu nome i época presumida das primeiras aparigdes do povo sumério na regido,
bem come a da invengdo da escrita na Mesopotimia.

* Uruk, a mais conhecida e mais antiga das cscavagdes sumérias, serve de alpuma maneira aos especialistas como
“padriic cronoldgico™ para essa civilizagho: uma sondagem muito profunda em certos setores permitiu com efeito
descabrir uma sére de instalagfes estratificadas, & gual us arquedlogos se referem para datar aproximativamente
suas descobertas (a ordem de sucessfio dos diferentes niveis correspondendo, de baixo para cima, &s diversas etapas
desta civilizagia).
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talhas e formas diversas, conferidas & argila ainda mole do suporte por pressio de uma
ferramenta determinada. Nos lados destes tltimos encontram-se também um ou vérios desenhos
mais ou menos esquematicos (tragados com uma ponta) representando seres ou objetos de
todas as espécies. As marcas em baixo-relevo correspondem as diferentes classes de unidades
consecutivas da numeragio escrita suméria (na sua grafia arcaica); sdo portanto os mais antigos
“algarismos” conhecidos da histdria (fig. 8.2). Quanto aos desenhos, nada mais sdo do que os
sinais da escrita arcaica do pais de Sumer (fig. 8.3). Algumas dessas tabuletas levam além
disso motivos simbdlicos em relevo: sdo as impressdes de selos cilindrices, obtidas pela rolagem
destes dltimos sobre & superficie da argila no sentido do comprimente.

> ° U O ©®

entalhe pequena entalhe enlalhe grosso erande grande impressio
fing impressio grosso nmunido de uma impressiio circular manida
circular pequena cireular dc uma pequena
impressao impressio
circular circular

Fig. 8.2 - Forma das algarismas sumérios arcaicos.

A fungiio dessas tabuletas parece portanto ter sido a de anotar diversas quantidades
associadas a diferentes espécies de géneros contabilizadas, tendo esses documentos muito
provavelmente constituido atas contdbeis correspondendo a provisGes, entregas, inventdrios
ou trocas.

Examinemos mais de perto os desenhos contidos nessas tabuletas e tentemos descobrir
o cardter primeirc dessa escrita. Algumas dentre elas sic muito realistas e reproduziam, em
seus tragos lineares essenciais, objetos concretos por vezes muito complicados (fig. 8.3). Algumas
vezes esses sinais sio muito simplificados, mas a esquematizagio permanece ainda evocadora.
Assim, a cabega de boi, ¢ asno, o porco e o cio sac figurados mediante desenhos ainda concretos,
embora muito simplificados, reproduzindo a cabeca do animal no lugar do proprio animal.

Mas mais freqiientemente o objeto nio é reconhecivel, a parte sendo tomada pelo todo
e o efeito pela causa, por uma espécie de estilizagio e de condensado cuja gliptica’,
particularmente, pode oferecer numerosos exemplos. Assim a mulher era representada pelo
desenho de um triingulo pubiano (fig. 8.3 F) e o verbo fecundar pelo desenho do pénis (fig.
8.3 E). De uma maneira geral, esse resumo e essa maneira sutil de simplificar e de relacionar
o significante e o significado escapam-nos completamente. Os sinais desse género sfio simples
desenhos mais ou menos geométricos e os objetos representados (de que sabemos, por um
estudo seméntico e paleogréfico, a que se ligam) aparentemente nada t€ém em comum com
eles. Tomemos ¢ sinal do carneiro, por exemplo (fig. 8.3 U); 0 qué estd em questfio nesse
desenho, figurado por um circulo cortade por uma cruz? Trata-se de uma cerca? De uma
marca de criadot? Ignoramo-lo totalmente.

' Oermo “gliptica™ agrupa habitualmente tudo o que tem trago na argila mole dos motivos gravados em baixo-relevo nos
selos sinetes e nos selos cilindricos (tnotivos conferidos 4 argila pelaaposiclio ou o desenrolar do selo).
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O que em todo caso surpreende ao ver esses sinais € a notdvel regularidade de seu
tragado que, por um lado, é firme !, ¢, por outro lado, comporta apenas muito poucas variantes
formais importantes para cada sinal determinado. Se se compara com o niimero de varizanies
que aparecerdo a partir do perfodo seguinte ndo se pode impedir de colocar essa fixidez e essa
regularidade dos sinais em relago com ¢ proprio original — ou, ao menos, com 0s inicios
bem do comego — da escrita enquanto sistema elaborado, o que supde, € clara, uma invencio
— fundada em numerosas descobertas e prdticas precedentes mas trazendo um elemento
essencial novo — e uma revolugdo imposta ou aceita por tadas.

E portanto diante de um sistema de sinais graficos destinados a exprimir pensamentos
precisos do falar que nos encontramos, Cantudo, ndo € ainda uma “escrita” no sentido estrito
e completo da palavra® encontramo-nos sempre na “pré-histéria” ou antes na “proto-historia™
da escrita (noutras palavras, no estdgio pictogrifico da histdria da escrita).

Todos esses sinais de que compreendemos ou nfdo o significado sio representagdes
visuais de objetos materiais.

Mas ndo seria necessdrio concluir daf que esses sinais 56 podiam denotar objetos
materiais, Com efeito, cada objeto concreto podia ndo apenas ser empregado para as atividades
e as aghes que implica mas ainda para conceitos vizinhos: aperna, por exemplo, para “marchar”,

LET_ Y

it” ou “manter-se de pé”; & mdo para “pegar”, “dar” ou “receber” (fig. 8.3 M); 0 nascer de sof
para marcar a idéia de “dia”, de “luz” ou de “‘claridade”; o arado para “trabalhar”, “semear”,
“trabathar o sola” (fig. 8.3 N) e, por extensdo, para “o que maneja o arado”, “‘o trabalhador™
ou “o agricultor” etc.

Podia-se mesmo enriquecer o conteddo de cada ideograma pelo uso j4 antigo do
simbolisme, ele prdprio saido das convengdes sociais. Dois tragos paralelos traduziam assim a
idéia de amigo e de amizade e dois tragos cruzados a de inimigo ou de hostilidade. Podia-se
ainda — trata-se af de um principio privilagiado pelos sumérios — alargar as possibilidades
de significagfo dos desenhos combinando dois ou mais entre eles para figurar idéias novas ou
realidades dificilmente representdveis. O grupo borca + pdo marcava assim a idéia de “comer,
devorar”, o grupo boca + dgua a de “beber”, o conjunta boca + mde a de “prece” (de acordo
com o ritval sumério) e o agregado olho + dgua a da “ligrima”,

Também um ove perto de utna ave servia para sugerir a agio de “dar a luz”, sombreada
sob um semicirculo, a da obscuridade caindo da abdbada celeste e, portanto, as idéias de
“noite” e de “negra”. Enfim, nesse pais de baixo planalto em que a montanha era sindnimo de
pais estrangeiro e de pafs inimigo (fig. 8.3 H), o grupo muther + montarnha marcava a “muther
estrangeira™ (literalmente: “a mulher origindria das montanhas™) e, por extensiio, o “escravo
do sexo feminino” ou a “serva” (isso pelo fato de que mulheres eram trazidas do estrangeiro,
seja por compra, seja como presa de guerra, para servirem de escravas no pais de Sumer).
Mesma associagio de idéias para o “escravo do sexo masculino™, que se designava por um
grupo de dois elementos dos quais um representava o komem € 0 outro a montarnha (fig. 8 4),

! lsso supde que 0s tracos se fixaram de uma vez por todas, isto €, que o “escrita” implica a escola e a constituigiio de um
“repertorio” de sinais aceitos e reconhecidos por toda a parte.

? Sese avém ao seniido estrito da palavra, uma simples “represeniagfio visual do pensamemio humano mediante sinais
materiais nio pode ainda ser considerada como uvma verdadeira “escrita”, referindo-se esta bem mais diretamenie i
Iingua falada do que a¢ préprio pensamento. Para que haja verdadeiramenie escrita € preciso que haja além disso um
esforgo sistemdtica para registrar o fular, jd que escrita, como o linguagem, € um sistema & ndo uma sucessio de
acasos ou acasides. “A escrita, diz J.-G. Fevrier, € um sistema de comunicagio humana mediante sinais convencionais
— nuim sentido bem definidoe representando uwma linguagem —, sinais tnis que sejam capazes de seremitidos e recebidos,
gue sejam igualmente compreendidos pelos dois interlocutores e que sejam associados is palavras da lingua falada.”
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Fig. 8.3 - Pictogramas da escrita suméria arcaica.
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O sistema picto-ideografico podia portanto eXprimir muito mais o pensamento humano
do que a arte € sua expressdc puramente visual: tratava-se j4 de uma tentativa sistemdtica para
exprimir todo o pensamento tal como a lfngua falada o exprimia e o detalhava. Mas esse
sistema era ainda muito imperfeito porque estava muito longe de poder notar, com exatiddo e
sem ambigiiidade, tudo o que exprimia a linguagem articulada. Ainda mais centrado no mundo
dos objetos materiais e imediatamente designdveis ou representdveis, supurha, com efeito, um
nimere muito grande de sinais. De fato, estimou-se em dois mil aproximadamente o niimero
de sinais em uso na época inicial da escrita na Mesopotimia.

Mas essa escrita ndo era somente dificil de manejar; era igualmente ambigua. Se o
aradeg, por exemplo, significava tanto “arado™, “trabathar™ quanto “trabalhader”, como se
podia saber se se tratava de um ou outro desses significades? Em seguida, como marcar, com
uma mesma palavra, nuances e precisdes importantes que a lingua exprime com cuidado e que
sdo necessdrias para a perfeita compreensdo do pensamento (como as idéias de sexo, de
pluralidade e de singularidade, de qualidade, ou ainda como as imdmeras relagbes entre 08
obijetos no tempe e no expago)? Enfim, como marcar as miltiplas variagGes de agGes no tempo?

4] ] °]
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A, 4, montanha sombreado exprimando
. montanha | 4 obscuridade que cali ave
SERVA ESCRAVO
ESCRAVA {(MASCULING) NOITE-NEGRO DARALUZ

Fig. 8.4 - Alguns exemplos de composi¢hes evocadoras (ou “agregados tdgicos” ), empregados
pela excritg suméria areatca.

Essa escrita, que tendia, claro, a tornar a linguagem falada, dela s6 exprimia o que o
podia ser expresso por imagens, isto €, pelas designagdes essenciais dos objetos e das agles
imediatamente representdveis ou sugerfveis. B por isso que a escrita suméria no seu estigio
original € e permanecerd sem diivida para sempre indecifrdvel.

Consideremos o sinal da cabega de boi que figura numa das casas da tabuleta D da
figura 8.1. Trata-se verdadeiramente de uma “cabega de boi”? Ou antes — e € mais provivel
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— da representagio do boi, da pega de gado grande ou de um de seus produtos {couro, leite,
chifre, carne)? Ou ainda de um personagem que teria levade alguma coisa como o nome de
“Senhor Oboi™ (o que seria entdo o equivalente de nossas assinaturas)? Além disso, qual é
exatamente a operacio aqui consignificada: venda, compra, troca ou distribui¢io? S6 os
individuos imediatamente relacionados a essa operagio deviam ser capazes de compreendé-lo
inteiramente olhando a tabuleta.

E importante dizer gue nesse estdgio a escrita suméria era bem mais apropriada para
memorizat do que para anotar no sentido proprio do termo; mais para lembrar o que fixava
“par escrito” aos que ja conheciam seu teor — mas que simplesmente arriscavam esquecer
algum dado essencial dela — do que a ensind-lo aos que jamais teriam tido o menor
conhecimento dele.

Esse cardter respondia de resto muito bem &s necessidades do momento. Posto & parte
o caso de algumas “listas de sinais”, todas as tabuletas sumérias arcaicas continham resumos
de operacdes administrativas de redistribuigfio ou troca, como se viu nos algarismos totalizados
no tim do documento (ou atrds dele). Todas essas tabuletas sao portanto certamente pegas de
contabilidade.

As necessidades puramente econdmicas, é certo, desempenharam um papel fundamental
nessa histéria '; a aparigfio dessa escrita foi muito provavelmente suscitada em grande parte
pelas necessidades da contabilidade, que conduziram os habitantes do pais de Sumer a tomar
consciéncia, desde o fim do IV milénio a. C., do “filego™ de sua civilizagdo, ainda
exclusivamente oral nessa época, e a compreender por conseguinte que uma organizagio do
trabalho inteiramente diferente se impunha. *“A escrita, explica P. Amiet, € uma tnvengio de
cantadores chamados para fixar operagdes econ8micas excessivamente numerosas e diversas
para serem contiadas apenas A memdria na sociedade em plena expansio de Sumer. A escrita,
acrescenta, € a testemunha de vma transformagfo radical do modo de vida tradicional, num
quadro social e politice novo, anunciado pela amplidiio das construcdes da época precedente.”
E ¢ sem divida porque nessa época os templos eram os tinicos responsaveis econfmicos de
todo o pais de Sumer, onde a considerivel produgiio cunstante e sistematizada de excedente
tinha obrigado a redistribuicdes ao mesmo tempo muite centralizadas e cada vez mais
complexas, que se tinha propiciado e inventado a escrita. Ora, a contabilidade ¢ apenas a
fixacfo, por escrito € pela memdria, de operagbes jd efetuadas ¢ apenas a colocagfio em
movimente de objetos materiais e pessoas. Segundo J. Bottero, a escrita suméria arcaica
respondia exatamente a essa necessidade e essa € a razdo pela qual seu cardter primeiro — que
marcaria alids profundamente sua evolugéo ulterior — era, antes de tudo, o de constituir um
auxiliar da memdria.

Para tornar-se perfeitamente inteligivel e sobretudo para aceder ao posto de “escrita”
(ho sentido estrito da palavra), isto €, capaz de anotar sem ambigiiidade tudo o que a lingua
€xprimia, era necessirio por conseguinte que essa picto-ideografia arcaica realizasse progressos
importantes, ndo apenas no sentido da clareza e da precisio mas também no sentido da
universalidade.

Essa etapa serd transposta a partir de 2800-2.700 a. C., quando a escrita suméria serd
ligada & lingua falada, o meio mais elaborado de analisar ¢ comunicar o real.

! Asrazdes puramente econdimicas 5o as tinicas que explicam a origem dessa descoberta? Nio hd outras necessidades
treligiosas, divinatorias ou mesmo literdrias), como a necessidade da correspondéncia 2 distincia, por exemplo? Alguns
pensam assim, ernbora nenbuma pega arqueolégica que tenha vindo até nessos dias traga uma confirmagae.
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Para tanto t8m-se a idéia de utilizar as imagens-sinais ndo mais pelo valor pictural ou
ideogrifico direto mas pelo valor fonético correspondente  lingva suméria. E entdo um pouco
como nossas adivinhagbes. Transpondo a situagiio para o francés, por exemplo: é como se se
exprimissem as palavras e as frases por imagens-sinais cuja sucesséo de nomes, pronunciados
nessa lingua, se tornassem pouco a pouco 0s mesmos sons que as palavras ou frases em questio.
Noutras palavras, a passagem de um “francés puramente pictogradfico™ para um francés fonético
operava-se grosso modo segundo esse jogo de inteligéncia gue consiste em representar objetos
ou personagens cuja leitura fonética fornece as palavras ou as frases que se procura exprimir.
A imagem de um dado [dé] seguida daquela de uma torre [tour] niio se referird mais nem ao
jogo ciibico nem ac edificio; doravante a sucessao exprimird antes a palavra desvio [détour:
dé-tour). Igualmente, uma cerca [haie), dois tetos [deux toirs], uma serra [scie], uma asa
[aile], uma fronha [taie] (de travesseiro) e dois ratos [deux rats] exprimirdo o provérbio:
“ajuda-te que o céu te ajudard” [“Aide-tor, le ciel t'aidera”.].

Assim, a imagem do forno ndo mais é empregada nas tabuletas dessa época (2.800-
2.700 a. C.) para significar o objeto mas para exprimir antes o som Re que € precisamente o
nome sumério do “forno”. Igualmente a imagem da flecha, cujo nome sumério € #, € utilizada
para exprimir o som #; & como a “vida” diz-se também # nessa lingua, compreende-se que o
objeto sirva igualmente para representa-la. “Utilizar o pictograma da flecha (#i) para designar
outra ceisa que também se dizia # (“a vida™)”, explica I, Bottero, “‘era portanto cortar muito
bem a relagdo primeira deste sinal com um objeto (a flecha), para prendg-lo a um fonema (19,
isto &, alguma coisa ndo do dominio da realidade extra-mental, mas da lingua falada apenas,
e algo de mais universal. Pois se, enguanto pictograma, o sinal da flecha 56 pode referir-se a
coisa “flecha” e, eventualmente, a uma magra constelagio de coisas evocdveis por ela (a saber:
a arma, o tiro, a caga, etc.), o som K designa com precisdo esse fonema que se encontra na
linguagem falada e poderd portanto ser empregado sem a menor referfncia a um objeto material
qualquer para marcar somente essa palavra ou essa parte de palavra (como eventualments em
ti-bi-ra, “ferreiro™). O sinal portanto nfo é mais um pictograma {nfo “pinta” mais nada), mas
um fonograma {evoca um fonema). O sistemna griafico ndgo € mais uma escrita de coisas mas
uma escritura de palavras, nio transmite mais apenas o pensamento, mas a fala e a lingua.”

Trata-se por conseguinte de um progresso considerdvel, pois o sistema podera desde
entfio anotar diversas partfculas gramaticais (pronomes, artigos, prefixos, sufixos, etc.), verbos,
nomes, frases, bem como todas as nuances e as precisdes que € dificil, mesmo impossivel,
marcar de putra maneira a ndo ser por esse meio. “Desse modo”, actescenta J. Bottero, “se €
necessdrio doravante conhecer a lingua daquele que escreven para compreender, 0 sistemna é
capaz de fixar tudo o que a fala exprime, exatamente como ela o exprime: o sistema néo é
mais, portanto, exclusivamente reservado para memorizar, lembrar, mas pode também informar
e instruir.”

Ndo nos cabe evidentemente descrever aqui as caracterfsticas essenciais da lingua para
a qual os sumérios elaboraram e desenvolveram seu sistema grifico depois de terem assim
chegado ao fonetismo. Digamos contudo, com J. Bottero, que, malgrado esse progresso notdvel,
a escrita suméria, nascida de uma pictografia mnemotécnica, permaneceu fundamentalmente
uma escrita de palavras: um auxiliar da memdria erigido em sistema que o fonetismo somente
aperfeigoou mas nac transformou radicalmente. (Apds a descoberta do fonetismo, os sumérios
censervaram com efeito um grande mimero de seus ideogramas arcaicos, cada um deles
continuando a referir-se a uma palavra que designava um ser ou um objeto ou mesmo a vérias
palavras ligadas por relages de significado mais ou menos sutis, como © simbolismo ou a
causalidade).
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O pais de origem dos sumérios permanece ainda sujeito a controvérsia. Considerou-se
que viessem da Asia Menor mas pareceria antes que entraram na Baixa Mesopotimia
pelo Ird, provindo da Asia Central. Sua lingua, ainda imperfeitamente conhecida, ¢ de
cardter aglutinante como as linguas asidnicas (linguas pré-semiticas e pré-indo-
européias da Asja anterior), caucasianas e turco-mongéis. Em todo caso, vieram de
uma regifo montanhosa como o atestam dois elementos que introduzem no sul
mesopotdmico: o ziggurat, lembranga dos cultos montanheses antigos, € a escultura em
pedra numa regido (a Mesopotimia) desprovida de pedra. E durante o periodo difo de
Uruk, na sepunda metade do IV milénio, que se pode situar com mais probabilidade
sua chegada na Mesopotimia: seja no periodo de Uruk IV, seja na época de Uruk V. E
possivel ainda que se tenham introduzido por pequenas vagas, passando assim
despercebidos, arqueologicamente, ao longo de todo o periodo de Uruk. Parece que
essa cidade, cidade do herdi épico Gilgamesh, foi o centro primordial da cultura de que
eram portadores, E certamente sob seu impulso que se abre o periodo pré-sargdnico ou
Dindstico antigo, que vé€ um primeire apogeu da civilizagio suméria. Trés manifestagtes
culturais marcam esses periodos: o desenvolvimento da gliptica, na qual os cilindros
gravados com cenas diversas, cheios de animais, cenas de cardter religioso, dominam
largamente os sinetes; o desenveolvimento da escultura com relevos em vasos de pedra,
animais € personagens em alto relevo, temas tratados com uma grande maestria e uma
forca que ndo exclui a elegincia, sendo a obra-prima dessa época a cabeca, ou antes a
maiscara, dita Dama de Warka, impressio de um delicado realismo; enfim, a apari¢ac
da escrita que, se nio nos d4 ainda anais, permite-nos identificar os deuses aos quais
sio dedicados os templos e conhecer os nomes de certos personagens, em particular os
que foram reencontrados nas tumbas reais de Ur. As cidades do pais de Sumer, Ur,
Uruk, Lagash, Umma, Adab, Mari, Kish, Awan, Akshak, constituem-se em cidades-
estados ou, como diz Falkenstein, em cidades-templos que lutam permanentemente
para exercer uma hegemonia que chegam a assumir mais ou menos cada uma por sua
vez, At€ a Dinastia Arcaica 1 ndio se encontram palicios em parte alpuma, pois o rei
era na realidade um sacerdote, vigdrio do deus, que vivia no recinto mesmo do temple,
o Gir-Par, de que parece que se tem wm exemplo num edificio de Nippur. Esse rei-
sacerdote leva o titulo de EN, “Senhor™; & apenas na Dinastia Arcaica 1 que aparece o
tftulo de rei, Lugeal, e a0 mesmo tempo o paldcio, testemunhas da separagfio entre
Estado e sacerdotes e da apari¢do de uma monarquia militar. O primeiro paldcio
conhecido € o do tell A de Kish, e o primeiro personagem que levou o tituto de Lugal €
precisamente um rei de Kish, Mebaragesi (por volta de 2.700}.

Os mohilidrios das tumbas de Ur, datande dos séculos seguintes, revelam o alto
grau de civilizagio material ac qual entio chegaram os sumérios. Os metalurgistas
adquiriram uma grande maestria de sua arte e a estatudria produziu belas obras em alto
relevo. Assiste-se paralelamente a um desenvolvimento do urbanismo e das construgGes
monumentais: templo oval de Khafaje, templo quadrado de Tell Asmar, templo de
Ishtar em Mari, templo de Inanna em Nippur.

A expansio das cidades sumérias parou bruscamente no século XXIV pela
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formaciio do Império semita de Acddiu. Mas 0s geddios assimitam a cultura suméria
a difundem para além de Sumer. Tribos barbaras descidus das montanhas vizinhas,
Lullubi e Guti, pdem fim ao império acddic e devastam as provincias até que ¢ rei de
Uruk, Utu-Hegal, derrube por volta de 2.120 0 poder dos Guti e capture seu rei, Tirigan.
Abre-se entio uma época de renascimento sumério com a hegemonia de Lagash e
sobretudo de Ur. No inicio do IT milénio, os sumérios dominaram ainda com as dinastias
de Isin e de Larsa, mas depois do riunfo da Babildnia sob Hammurabi, Sumer desaparece
politicamente, embora a lingua suméria se torne uma lingua sacerdotal & numerosos
elementos de sua civilizagio, assimilados pelos semitas babilGnios, sobrevivam através
da cultura mesopotimica da Babilénia.

(Artigo extraido do Dicionddrio de Argueologia, de Guy Rachet.)

O sistema sexagesimal

Passemos agora sem transi¢io ao dominio propriamente numérico. Em vez de contar
por dezenas, centenas e milhares, os sumérios tinham preferido optar pela base 60, agrupando
assim DS seres € as coisas por sessentenas e poténcias de sessenta.

Nossa prépria cultura visivelmente guardou o trago de vma tal base jd que a utilizamos
ainda para exprimir a medida do tempo em horas, minutos e segundos, ou a dos arcos €
Angulos em graus, minutos e segundos.

Assim, quando nos € pedide para acertar um reldgio de quartzo em

9: 08; 43,
sabemos que se trata de @ horas, 8 minutos e 43 segundos, duragio do tempo passado desde a
meia-notte, que se pode exprimir em segundos da maneira seguinte:
9 x 607+ 8 x 60 +43 = 32.923 4.
Igualmente, quando um ofictal da marinha precisa a seus homens a latitude de um
lugar dande uma informagio do tipo;
25", 36", 077,
cada um sabe que o lugar em questiio se encontra a:
25 x 60+ 36 x 60+ 7 = 92,167
do equador.

Tal principio constituiu entre os gregos, depois entre os drabes, um sistema erudito de
numeragio usado pelos astrénomos. Contudo, salvo raras e tardias exceglies, esse sistema s0
foi empregado, desde os pregos, para exprimir fragGes.

Mas numa mais alta 8poca, como revelaram as escavagtes feitas na Mesopotimia,
surgiram dois sistemas de numeragdo inteiramente 4 parte, servinde para exprimir tanto as
fragdes quanto os inteiros:

—- o sisterna erudito dos matematicos e astronomos da Babilénia, que s6 foi empregado nos
textos de cardter “cientifico’™ (e 0 qual os gregos herdam antes de tega-lo a nés por intermédio
dos drabes);

— &0 outro, ainda mais antigo, que estard em questdo a seguir, que constituiu para 0s SUMErios,
predecessores dos babilénios, o modo comum e exclusivo de numerac3o...
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A numeracio oral suméria

A sessentena, considerada enquanto base de um sistema de numeragfo, constitui
certamente um ndmero muito elevado sobrecarregando consideravelmente a memoria pois
exige — teoricamente, a0 menos — o conhecimento de sessenta palavras ou sinais diferentes
para traduzir os nimeros de 1 a 60. Mas os sumérios superaram a dificuldade admitindo a
dezena como unidade auxiliar que descarregava a memoria, isto €, come patamar intermedidrio
entre as diferentes unidades sexagesimais (1, 60, 60°, 60° etc.).

Abstragio feita de certas variantes, os nomes sumérios dos dez primeiros nimeros sio
os seguintes (cf. A. Deimel, A. Falkenstein, M.-A. Powell):

I ges (ou as ou dis) 6 as

2 min 7 imin

3 ef 8 ussu

4 limmu 9 ilimmu
5 14 1) u

Fig. 8.5 A

O sistema dd, em seguida, um nome a cada miltiplo de dez inferior ou igual a sessenta,
tomando portanto até 14 uma forma decimal:

10 u 30 ulu 50 ninn{
20 nis 40 ni¥min (ou nimin ou nin) 60 2eg {ou getta)

Fig. 8.5 B

Posto a parte o case da vintena (#& parecendo independente de min = 2 e de 1 = 10),
tais nomes sdo com efeito palavras compostas.
O nome de 30 € assim formado combinande o nome de nimero 3 com o da dezena (o
asterisco indicando abaixo a restitui¢ao da palavra intermedidria):
30= p¥u < *edu = eSu = 3x10.
O nome da quarentena deriva igualmente da composigio do nome de 20 com o de 2:
40 = niSmin = niS.min = 20x2.
(As outras variantes sdo apenas diferentes formas contractas de nidmin: 40 = pin < ni.
(-m).in = ni(-8).min < niSmin.)
Quanto a0 nome do nimero 50, ele provém da seguinte combinagio:
50 = ninni < *nimnu = niminu = gimin.u = 40 +106.
Para retomar a expressio de F. Thureau-Dangin, os nomes sumérios dos ndmeros 20,
40 e 50 aparecem portanto como uma espécie de “ilha vigesimal™ no sistema.
Observar-se-d, alids, que o nome da sessentena (ge¥) & idéntico ao da unidade. E sem
diivida porque os sumérios concebiam esse nome como a grande unidade. Notemos, contudo,
que, para evitar qualquer ambiguidade, por vezes esse ndmero foi designado por geSia.
Com a sessentena, um patamar ¢ atingide nessa numeragio falada e os miltiplos de
sessenta sdo expressos até 600 tratande 60 como uma nova unidade:
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60 gel

120 ge$-min {=60x2)
180 geS-e8 {(=60x%3)
240  geS-limmu  (=00x4)
300 ges-iA (=60%5)

360 ge$-as (=60x6)
420 ge¥-imin (=60xT)
480 ged-ussu {=60x8)
540 gei-ilimmu  (=60x9)
600 ges-u (=60x10)

Fig.8.5C

Um novo patamar & atingido com 600, que se comporta como uma nova unidade na

expressiao de seus multiplos até 3.000:

600  pel-u
1.200 ges-u-min  (=600x2)
1.800 ge3-u-c8 (=600x3)

2.400 ged-u-limmu (=600x4)
3.000 ge-u-id (=600x3)
3.600 Sar (=607

Fig. 85D

O mimero 3.600 ou “sessentena de sessentenas™ (que marca assim um novo patamar)
recebe em seguida um nome independente e comporta-se por sua vez ¢como uma nova unidade:

Sar 3.600 (=607 sar-a% 21.600 (=3.600x6)

SQrmin  7.200 (=3.600x2) far-imin 25.200 (=3.600x7)

Sar-ex 10.800 (=3.600x3) Sar-ussu 28.800 (=3.600x8)

gar-limmu  14.400 (=3.600x4) Srilimy  32.400 (=3.600x9)

Sar-14 18.000 (=3.600%5) 8ar-u 36.000 (=3.600x10)
Fig.8.5E

Os nimeros 36.000, 216.000, 12.960.000 etc., constituem em seguida novos patamares

e procede-se como acima:

36,000 saru {(=607x10) 144.000 Sar-u-limmu (=36.000x4)
72.000  Zar-u-min  (=36.000x2) 180.000) Bar-u-ia (=36.000<5)
108000 Zar-u-e8 {(=36.000x3) 216.000 Sargal (=60%)
(literalmente; "o grande 3.600™)

Fig. 8.5F
216.000  Sargal (=60 1.296.000  3Zargal-ad (=216.000x6)
432.000 sargal-min  (=216.000x2) 1.512.000  Sargal-imin  (=216.000x7)
1.080.000 Zargal-ia (=216.000x5) 2.160.000  %argal-u (=216.000x10)

Fig. 85G
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2.160.000 Sargal-u (=60°x10) 8.640.000 sargal-u-limmu (=2,160.000x4)
4.320.000 Sargal-u-min (=2.160.000x2) 10.800.000 sargal-u-id (=2.160.000x5)
6.480.000 Xargal-w-es  (=2.160.000x3)

12.960.000 $argal-su-nu-tag (=60")
(“unidade superior ac grande 3ar”)

Fig.8.5H

Da numeracio oral & numeragiio escrita

Quando comegaram a uvtilizar uma notagio numérica (isso ocorreu, lembremas, por
volta de 3.200 a. C.), atribufram um sinal grifico especial a cada uma das unidades seguintes:

1; 10; 60; 600 (=60x10); 3.600 (=60%); 36.000 (=60°x10), ou seja, & cada um dos
termos da progressdo arranjada da maneira seguinte:

1
10
10x6
(10x6)x 10
(10x6x10)x6
(10x6x10%x6)x10

Reproduziram portanto assim os nomes das diferentes unidades de sua numeragio oral
que, como acabamos de ver, repousava na base 60 e comportava patamares sucessivos,
construfdos alternativamente nas bases auxiliares 6 e 10 (fig. 8.6).

O b 1

L. 1o p 60 U
o I
10 I 60
. 600 | 4+ a0 O
60.10 8¢
¥
@ —~ 36000 ¢ 216000 [ o
60210 60"

Fip. R.6 - A estrutura da numeracdo suwméria: um sistema sexagesimal construide nas bases alternadas 10 ¢ 6
fpartanto, pondo em agdn alternativamente dois divisores complementares da base: 10x6=60),
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As diversas formas dos algarismos sumérios

Nas épocas arcaicas, a unidade simples era representada por um entalhe fino (por vezes
alongado), a dezena por uma impressdo circular de pequeno didmetro, a sessentena por um
entalhe grosso, o nlimero 600 (=60x10) por uma combinagdo dos dois algarismas precedentes,
o numero 3.600 {=6(7) por uma grande impressdo circular e o nimero 36.000 (=3.600x10)
por essa dliima munida de uma pequena impressido circular (fig. 8.2 ¢ 8.6).

No inicio, esses algarismos foram impressos em tabuletas segundo a orientagio seguinte:

UOU O@

1 10 60 600 3600 36000

Fig. 8.7,

Mas a partir do século XXVIIL a. C. aproximadamente, esses sofreram uma reracdo de
91 no sentido anti-hordrio. Os sinais ndo circulares encontraram-se entdo doravante dirigidos
nfo mais para baixo mas para a direita:

e PP O G

1 10 36000

Fig. 8.8

Com o desenvolvimento da grafia dita “cuneiforme” esses algarismos assumiram em
seguida um aspecto inteiramente diferente, adquirindo desde entio uma forma angulosa com
tragos bem mais acentuados:

— a unidade simples foi deravante representada por um pequeno prego vertical (no lugar de
um entalhe cilindrico de pequena dimensio);

— a dezena por uma viga {no lugar de um pequeno entalhe circular);

— a sessentena por um prego vertical de maior dimensdo (em lugar de um entalhe grosso);

— o nitmero 600 por uma viga vertical do tipo precedente, associada a uma vige (no lugar de
um entalhe grosso munido de um pequeno entalhe circular);

— o niimero 3.600 por um poligono formado pela reunido de quatro pregos (em lugar de um
grande circulo);

— o nidmero 36.000 por um peiigone do tipo precedente, munido de wma viga (em lugar de
um grande circulo munido de um pequenc entalhe circular);

— e enfim o nimero 216.000 (o cubo de 60, para o qual a notagiio cuneiforme introduz um
algarismo particular} combinando o poligono de 3.600 com o prego da sessentena
(fig. 8.9).
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36000 216000
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Fig. 8.9 - Evolucao grdfica dos algarismos de origem sumdéria. A passagem dus algarismos arcaicos aos
algarismos cuneiformes corresponde a uma evolugde puramente formal, resultando da substituicd@o do vetho
cdiame concebido numa de suas extremidades como um estilete cilindrico ¢ tathada em ponta do outro lado
pelo cilamy taihado como uma de nossas réguas chatas; um tipo nove de instrimento gie conduzin portatio a
decimpor as curvas e depols a substimt-las por “pregas” ou “vigas " (ver quadro abaixe). Refl Deimel; Labat.

A ARGILA: “PAPEL” DOS MESOPOTAMICOS

Na Mesopotimia, a pedra € rara, a madeira, ¢ couro ¢ o pergaminho 30 de conservagio
dificil e o solo € aluvial. Os povos da regido tomaram portanto no lugar a dnica matéria
prima a sua disposi¢io para exprimir 0 pensamento humano ou transcrever a linguagem
articulada: a argila. Uma matéria prima cujos primeiros usos apareceram na época
antiga com a modelagem das figurinhas, a cerimica e a gliptica ', e que dominardo em

' Um exame atente dos documentos arquenlégicos permite supor que o uso desse material #4 n3o tinha mais
segredo para os habitantes da Mesopotimia no 1V milénio a. C. Trata-se af de um ponto impostante para a
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seguida com uma grande inteligéneia, em particular para anotar e trapsmitir durante
perto de trés mil anos mais de uma dizia de linguas ®. Ao ponto de que se dird desses
povos que constituitam antes de tudo civilizagdes da argila (tomando emprestada a
expressio de J. Nougayrol).

J4 que toda originalidade das grafias mesopetimicas dizem respeito
precisamente a esse material e és técnicas comespondentes, €, portanto, interessante
deter-se nisso por um instante. As considerages que seguem permitirdo melhor
apreender a evolugfo, puramente tormal, dos algarismos e sinais de escrita de origem
suméria.

Vimos que nas épocas arcaicas 08 algarismos sumérios eram marcas em baixo-
releve de talhas ¢ formas diversas (fig. 8.2) enquanto que os sinais da escrita eram
verdadeiros desenhos representando seres ¢ objetos de todas as espécies (fig. 8.3). No
estigio original houve portanto uma diferenga téenica fundamental entre a realizacio
de uns e a realizagdo dos outros: como os motivos dos selos cilindricos ou selos-sinetes,
os sinais de numeragio foram com efeito impressos, engquanto que o0s sinais da escrita
eram tragadeos.

Os sumérios empregaram para tanto uma haste de junce (ou talvez também uma
vareta de osso ou de marfim) da qual uma extremidade (servindo portanto para imprimir
os algarismos) tinha a forma de um estilete cilindrico e a outra (destinada a tragar os
desenhos) talhada em ponta & maneira de nossas penas (fig. 8.10).

CALAMO CALAMG
DE PEQUENA SECCAO DE GRANDE SECCAO

. Pontaservindo para __,
tragar os desenhos

Estikete cilindrico
de impressfio
dos algarismos

4 mm lem

Fig. 8.10 - Reconstituigdo dos instrienentos de escrila dos escribas sumérios (épocas arcaicas).

histéria das escritas da regifio, esse emprego implicando a plena conscténcia das possibilidades da argila. Pois
o cardter, provavelmente religioso e cenamente simbdlico, dos motivos representados nos vasos & nos selos, sun
recorréncin ¢ sua estilizagfo sistemidticos sem diivida habituaram os espfritos nfio apenas a exprimir um certo
ndmero de pensamentos mas ainda a resumir estes Gltimos em tragos cadn vez mais simples e condensados.

2Na alvorada do 111 milénio a. C., quando da apariciio da escrita suméria, 0 etprego da arpila come suporte de
“tabuletas™ destinadas g levar sinais convencionais 34 estd gencralizado na regifio. Esse ponto € igualmente
importante, pois permite compreender uma das razdes que fizeram a escrita suméria passar o sua fase sistesitica:
comparada s dificuldades € s lentiddes da esculwea, gravura ¢ pintarg, a facilidade do trabalho sobre argila
mole (matéria bem mais fécil de manipular do que a madeira, a matéria éssea ou a pedra e isso tanto para a
gravura talhada ou emn relevoquanto para a modelagem ou o recorte) € certamente a tazio de suz universalidade
na Mesopotiimia.
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O desenho dos pictogramas era executado enfiando essa ponta de maneira
suficientemente profunda na argila ainda fresca das tabuletas (fig. 8.11). Para os tragos,
enflava-se a mesma ponta e depois puxava-s¢ cada uma delas num plano paralelo 3
superficie até o comprimento desejado: o que, naturalmente, tornava freqiientemente o
sulco “tremido” € engendrava “rebarbas” de cada lado por causa da maciez do
material.

Fig, 8.11 - Tragade {com a ponta) dos
pictogramas arcaicos na argila ainda
mole das tabuletas sumérias.

Quanto aos algarismos, os sumérios realizavam-nos conferindo 4 argila dmida
a impressdo da secgdo circular do instrumento pressionando este num &ngulo dado
com relagéo a superficie da tabuleta. Empregavam para tanto dois cdlamos de secges
circulares diferentes (respectivamente 4 mm e 1 cm aproximadamente: fig. 8.10). O
trago que obtinham entdo na argila mole era, segundo a inclinagiio dada ao estilete,
uma impressdo circular ou urn entalhe cuja dimensioc variava evidentemente em fungio
do didgmetro da secgio do cdlamo empregado (fig. 8.12):

— uma impressdo circular de pequeno ocu de grande didmetro enfiando o cdlamo
adequado perpendicularmente & superficie da argila;

— e um entalhe fine ou grosso apotando o estilete em questio num dngulo de 30 a 45°
com relacho a superficie, essa impressio tornando-se cada vez mais comprida
medida que o dngule de inclinagfo diminui.

Por que a escrita suméria mudou de sentido de leitura?

Nas épocas mais antigas, os sinais da escrita suméria eram tragados em tabuletas
de argila na posigio natural dos seres ou dos objetos que se supunha representarem
(vasos de pé, vegetais retos, seres vivos na posigiio vertical etc.). Igualmente os algarismos
nio circulares eram Impressos na posiciic vertical (mantendo para isso o cdlamo
obliguamente para baixo).

Esses sinais ¢ algarismos eram dispostos, de uma maneira geral, em tabuletas
em duas ou mais faixas horizontais que eram elas mesmas subdivididas em virias
casas consecutivas (fig. 8.1, tabnleta E). E no interior de cada uma dessas casas os
algarismos eram situados geralmente em cima a partir da direita, enquanto que os
desenhos-sinais eram colocados bem em baixo.

QOra, se examinamos atentamente a disposicio dos algarismos e desenhos que
figuram numa das tabuletas do perfodo dito de Uruk (aproximadamente 3.100 a. C.),
constatamos sem dificuldade que, quando uma casa estd incompleta, o vazio encontra-
se sempre situade i esquerda da casa correspondente (ver a 2¢ casa em cima da tabuleta
da fig. 8.14).
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OPERACOES RESULTADCS
j Cdlamo de pequena
. seceao apoiado bum U
- ingulo de 45"
. cntalhe fino
L
M) Cdlamo de pequena
) secglio apoiado o
perpemdicularnents pequend
L_ impressio
circular
1 - Calamo de grande
L secgRo apoiado num
dngulo de 454
entathe grosso

(1): cilamo de grande
9 secgfio apoiado num

angulo de 45,
(IN): cdlamo de
peguend secelo
apoiado entalhe grosso
dicul te. munido de um
prpendicularmente pequeno furo
Cidlamg de pequena
secgiio apoiado
perpendicularmente.
grande impressio
circular
(1): cdlamo de grande
- secgio apoiado
O perpendicularmenc.
(11): edlamo de pequena
secgio apoiado o i
ndicularmente, | BTARKE HTPIESSAG
peipe circular munida de

um pequeno furo

Fig. 8.12 - Impressda (com estilere) dos ulgarismaos arcaieos em argifa mole dos labuletas
SUmErias.

Isso prova que os escribas das épocas bem iniciais escreviam da direita para a
esquerda partindo de cima para baixo, os algarismos ndo circulares sendo impressos
verticalmente e 0s pictogramas tragados na sua posigic natural. Noutras palavras, nas
épocas arcaicas a escrita suméria era lida da direita para a esquerda e de cima para
baixo. Essa dispesi¢do prolongou-se por muito tempo nas inscrigdes lapidares
mesopotimicas. E encontrada notadamente na Estela dos abutres (em que o texto &
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disposto em bandas horizontais e em casas que se sucedem da direita para a esquerda e
sdo ldas de cima para baixo), no famoso Cddigo de Hammurdbi (cuja inscrigio, que €
lida igualmente da direita para a esquerda, ¢ disposta em colunas consecutivas), bem
como em virias [endas posteriores ao século XVII a. C.

OO0 06 °°;
v Qe Jt 799

ao8co aes
[ I B A 3] 99 e
h i)
Bl AR,
Fig. 8.13

Fig. 8.14- Tabuleta suméria proveniente de Uruk e datande de por volta de 3.100 a. C. Iragi
Museum, Bagdd, Ref. ATU, 279.

Tudo ocorre diferentemente, contudo, nas tabuletas de argila, iste €, nas inscriges
de uso corrente. A partir de por volta do século XXVII a. C. os sinais da escrita e os
algarismos nde-circulares sofreram, com efeito, uma rotagfio de 90° no sentido anti-hordrio.

| — — ]|
ahbP hJ
4 it e
SLERCIT e
Wr_: seamn
] @b T -
ahaAg 8 8
] - - v

Fig. 8.15 - Tabuleta suméria (Tello, época agadeany, aproximadamente 3.500 a. C. B. N. Gabinete de
Meduaihas (ref. CMH 879 F). Cf. H. de Genouillac, pr: 1X.
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Para assegurarmo-nos disso consideremos a tabuleta da figura 8.15 e observemo-
la no sentido “de | para II” indicado pela grande flecha depois de ter feito com que cada
uma delas sofresse uma rotagéio de 90° para a esquerda (ou, se se preferit, um quarto de
volta no sentido horario, o sentido I-IT sendo feito entédo na horizontal da direita para a
esquerda). E entio ficil notar que, quando uma casa est4 incompleta, o vazio encontra-
se agora embaixo (e ndo mais a esquerda da fileira). O que quer dizer que, restabelecendo
o sentido I-1I na posigio vertical dada pela figura 8.13, esse vazio encontra-se sempre
a direita da casa.

Segundo C. Higounet essa rotagio seria devida a uma mudanga de otientagéio na
escrituragio das tabuletas: “A escrituragdo a mao, obliquamente, das primeiras tabuletas
de pequenas dimensdes, explica ele, permitia o tragado de objetos e favorecia sua
disposigiio em colunas de cima para baixo. Mas com tabuletas maiores que os escribas
precisaram colacar diante de si e que inclinaram em Zngulo reto o desenho dos sinais
torna-se horizontal e a escrita em linha da esquerda para a direita.”

Como quer que seja, os seres € os objetos figurados, bem como os algarismos
nao-circulares apareceram desde entio deitados um quarto de volta para a direita com
relacdo a sua posi¢do inicial (fig. 8.16) e, “assim invertidos, tornavam-se menos
expressivos e, portanto, mais suscetiveis de se prestarem a uma certa sistematizagio.”

(R. Labat),
o -4
PEIXE & g} Q
o=
FERNA
o
CABECA
-
BOI

Fig. 8.16 - Rolagdo de um quario de velte (no senvido anti-hardrie) dos sinais e algartsmos da escrita
RUMETic.

O nascimente dos sinais cuneiformes

A transformagéo radical sofrida pelos caracteres sumérios desde a época pré-
sargbnica (2.700-2.600 a. C.) € simplesmente devida a uma mudanga de ferramenta.
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A técnica do tragado com a ponta sobre argila mole dos sinais da escrita suméria
transformou-se, com efeito, quando se teve 2 idéia de estender A escrita um procedimento
hem mais simples e certamente mais cdmodo, que foi descoberto antigaments com os
sinetes e que se emprega desde o inicio da histéria da escrita para os algarismos; o
procedimento da “impressdo” sobre argila. Em lugar de utilizar a ponta para tragar as
linhas mais ou: menos complicadas de um sinal pictogrifico dado, preferir-se-a doravante
o emprege de uma haste de canigo (cu de uma vara de osso ou de marfim) talhada de
maneira a que seu bico formasse uma linha reta (e nio mais um circulo ou um ponto).
E é essa mesma linha que se imprimia na argila fresca para realizar de uma vez sd e
sem rebarba um certo segmento de reta, o que exigia por conseguinte muito menos
tempo do que um tragado com ponta.

Nio € preciso dizer que esse novo estilo de cdlamo deu lugar a uma forma
inteiramente diferente de caracteres, com tragos mais acentuados e caracterizados por
um aspecto anguloso: os sinais que se diz cuneiformes (do latim cunens, “cunha™)
(fig. 8.17).

FORMA DO CALAMO
g —
PREGO W — T
VERTICAL
<
VIGA

Fig. B.§7- Impresisdo dos sinais cuneiformes em argila mole; obtinha-se o “prego™ vertical por exemplo
apeiandn-se (igeiramente na argiln um dox dngulos retos da linha do bice do cidlame (esse prego
tornande-se maix comprido apotando-se mais fortemente).

Mas, em razdo do cardter anguloso das impressées conferidas a argila por tal
cilamo, foi-se naturalmente conduzido a estilizar mais a forma dos diversos sinais, as
curvas encontrando-se decompostas e substituidas por tantos pequenos segmentos de
reta quantos necessdrios, reduzindo assim a grafia a um conjunto de linhas interrompidas.
Nessa nova forma da escrita suméria o ¢irculo, por exemplo, tornou-se um poligono e as
curvas foram substitufdas pelas linhas poligonais (fig. 8.18).

Essa modificagéo, contudo, ndo foi feita de uma vez sd; ainda ausente por volta
de 2.850 a. C. aparece nas tabuletas arcaicas de Ur (2.700-2.600 a. C.), bemn como nas de
Fara (Suruppak) em que a maioria dos sinais sie feitos unicamente de tracos impressos,
enguanto que virias outras tabuletas da mesma época conservam as linhas arredondadas
do antigo tragado.
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SINAILS ARCAICOS SINATS CUNEIFORMES
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Fig. 8.18

No inicio dessa evolugdo formal, os sinais permaneceram contudo muito
complicados porque se queria guardar o maximo possivel o tragado linear primitivo e
porque a maioria dos elementos procurava ainda silhuetar um objeto concreto. Mas
uma longa aprendizagem permite (a partir do fim do ITI milénio a. C.) guardar em cada
sinal somente os elementos essenciais e execular por conseguinte os tragos e sinais bem
mais rapidamente do que antes.

Eis porque os sinais da escrita suméria vieram finalmente a perder toda sua
semelhanca com os objetos reais que foram inicialmente encarregados de
representar. ..
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O principio da numeragéo escrita suméria

A partir desses algarismos de base figuraram-se portanto os nove primeiros nimeros
intejros repetindo o sinal da unidade tantas vezes quantas era necessdrio, os niimeros 20, 30,
40 e 50 repetinde tantas vezes o algarismo da dezena, os niimeros 120, 180, 240 etc.,
reproduzinde tantas vezes o sinal da sessentena, e assim por diante.

De uma maneira geral o sistema repousava no principio aditivo, e representava-se um
nimero desejado repetindo, no interior de cada ordem de unidades, um alparismo
correspondendo a tantas vezes quantas fossem necessdrias.

Uma tabuleta contsbil datando do fim do IV milénio a. C. did-nos assim a escrita do
niimero 691 sob a forma (fig. 8.1, tab. C);

Fig, 8.19

Numa tabuleta de gumppak que data aproximadamente de 2.650 a. C. encontra-se
igualmente o nimera 164.571, anotado da maneira seguinte (fig. 8.20 e fig. 12.1):

ORORORO)] 16000 reproduridndvezes = 36.000 x4 = 144.000
3.600 reproduzidoSvezes =  3600x3 =  15.000

g g %%O 600 reproduzido 4 vezes = 600 x4 = 2400
60 reproduzide 2 vezes = G x2 = 120

P B 10 reproduzido S vezes = x§ = 50
e I reprodozido Lvez = = 1

° 164,571

Fig. 8.20

Numa tabuleta datando da Il dinastia de Ur (aproximadamente 2,000 a. C.) e proveniente
de um entreposte de Drehem (Patesi d’ A&nunak), encontra-se igualmente as seguintes mengoes
numéricas (fig. 8.21):

| <« | VSRV ST &7 | V<A

30 8 60 50 7| 180 40 M| 240 44 1| 120 10 9
4 38 117 221 281 139

Fig. 8.2L A



176 Hestionria UNIVERSAT. DOS ALGARISMOS

TRADUCAD
(777 iy evidon
‘ﬁ 8 Curdmrlnhns;
7 ! Carticirds
~221 o '-‘ o'yélh_z_.;:
'?él s Cé_'rdéfr_aé

';__l 39" Cabritos quase adultos.
20, o 1,2 - Cabrigy

Fig. 8.21 - Tabuleta suméria de 2.000 &. C. aproximadamente onde vé-se wna lista do gado mediante sinais
e alrarismos cuneiformes. Traducéio. Dominigue Charpin. Ref. H. de Genouillac, pr. V, tabul. 4691 F

[gualmente, enfim, numa tabuleta contemporénea da precedente mas proveniente de
uma e¢scavagio clandestina em Tello, encontramos os nimeros 54.492 & 199.539 assim expressos
por algarismos cuneiformes:

36.000 reproduzide L vez = 36.000

@ O Q 3600 reprodusido Svezes = 15.000

S W < W 60 reproduzido 8 vezes = 480
(} Q 10 reproduzido lvez = (0

|  reproduzido 2 vezes = 2

54.492 _

54.492

36.000 reprodezido S vezes = 180.000

3.600 reproduzido Svezes = 18.00¢

A A 600 reproduzido 2 vezes = 1.200
L0 |47 @ 60 reproduzide Svezes = 300
™ v 1 reproduzido 3 vezes = 30
QO <<< W I reprodozido Svezes = o
199.539 199.539

Fig. 8.22. - Ref. G.-A. Barton, part. 1, tabul Hib 24, pr. 16.

Deve-se notar, de passagem, a maneira pela qual os sumérios agrupavam os algarismos
idénticos a fim de poder discernir numa unica e rdpida olhada os valores das reunides no
interior de cada ordem de unidades. Para ater-nos apenas 4 representaciio das nove primeiras
unidades, esses agrupamentos correspondiam:

— no inicio, a uma reparticae diddica tendo por eixo geralmente a representagio no sentido
visual do par e do fmpar (fig. 8.23);
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— &, mais tardiamente, a wma reparticdo terndria fazendo com que o nimero trés
desempenhasse um papel privilegiado (fig. 8.24).

ALGARISMOS ARCAICOS
1 2 3 4 5 6 7 g 9
ooe 98 ge 00 ]
0} 00|00 90% 55 ' g | &9 | OF
pgiop| O |00 | 61 | @n i
7| oV o b 1
! DoCDD
o2 BP B3 DED PEE | B | Dens | oD

ALGARISMOS CUNEIFORMES

YW v R R | | T | V| TR
F I | i i
adhe

Fig. 8.23 - Principiao diddico de representacdo dus nove unidades.

ULALIRGE AR B AR

Fig. 8.24 - Principio terndrio de representagdo das nove unidades,

A numerag3o suméria exigia assim repeticdes por vezes desmedidas de sinais id&nticos
j& que repousava, no essencial, no principio de justaposigio dos algarismos pela simples adigio
de valores: assim, para anotar o nimero 3.599 era necessdrio por em agho 26 algarismos!

E por isso que os escribas de Sumer, com a preocupagio de simplificagio, fregiientemente
fizeram uso do método subtrativo, anctande mimeros tais como 9, 18, 38, 57,2360 ¢ 3.110
sob a forma:



178 Hisroria UNIVERSAL DOS ALGARISMOS

o 00

o s |PP 65 v | IO jbms-

10 -1 20 - 2 40 - 2 60 - 3
9 18 38 57

PP

3120 - 10
2360 3110
(cf. fig. B26) {cf. fig. B.26)

9] sinal:ﬁ ou ’ {tendo por valor fonético LA) era precisumente o equivalente

do nosso “menos”,

Fig. 8.25

Fig. 8.26 - Tabuleta suméria de Suruppak
{Fara). 2.650 a. C. Museu de Istambul.
Ref. B. Jestin, pr. LXXXIV, tab, 242 F,

Netar-se-4, alids, que a partir da época pré-sargbnica (2.600 aproximadamente a. C.)
véem-se aparecer algumas irregularidades na nota¢do cuneiforme dos nimeros. Fora ¢ uso
desse principio subtrativo, encontra-se com efeito para os miltiplos de 36.000 a notagfo seguinte
em lugar daquela que consiste em repetir esse algarismo uma, duas, trés, quatro ou cinco
vezes:

216000

Fig. 8.27 - Ref. A, Deimel.
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Essas formas respondem visivelmente as férmulas aritméticas abaixo:

72.000=3.600 x 20 (em vez de 36.000 + 36.000)
108.000 = 3.600 x 30 (em vez de 36.000 + 36.000 +36.000)
144.000 = 3.600 x 40 (em vez de 36.000 + 36.000 +36.000 + 36.000).
180,000 = 3,600 x 50 (em vez de 36.000 + 36.000 + 36.000 +36.000 + 36.000).

Operando dessa maneira, os sumérios portanto ndo fizeram nada diferente do que o
que chamariamos hoje um *pér um fator em evid€ncia”. Notando que o prdprio sinal para
36.000 era composte daqueles de 3.600 e de 10, colocavam assim, da sua maneira, o ndmero
3.600 em evidéncia, passando portanto para 144,000, por exemplo, da forma;

(3.600 x 10} + (3.600 x 10y + (3.600 x 10) + (3.600 x 13}
a forma mais simples:
3.600x (10+ 10+ 10+ 10).

Uma outra particularidade da notagdo cuneiforme reside na representagéo dos niémeros
70 e 600, todos os dois figurades pela combinagio do algarismo da sessentena (o grande prego
vertical) com aquele da dezena (a viga). A notag3o era manifestamente ambigua pelo fato de
que no c¢aso de 70 a combinagfio repousava no principio aditivo enquanto que no outro caso
repousava no principio da multiplicagio. Ambigiiidade que, precisemo-lo, niic existia na notagic
arcaica:

ko o T

60+ 10 60x 10
70 ou 60 x 10
o600
Fig. 8.28 A Fig. 8.28B

Os sumérios souberam contudo deixar de lado qualquer confuséo:

— separando muito nitidamente o prego da viga, no caso da representacio de 70 (fig. 8.29 A);
— unindo o prego com a viga de maneira a formar um grupo indivisivel, no caso da
representagio de 600 (fig. 8.29 B):

¥ < W

60+ 10 S0X 10
70 00

Fig. 8.29 Fig. 829 R
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Qutra dificuldade: a representagao cuneiforme dos nimeros 61, 62, 63 eic.

Num primeiro estigio, o niimero 1 sendo representado por um pequenc prego € 60 por

um prego de tamanho maior, a ambigiiidade evidentamente nio existia;

Vol Ve | T | Vol Y| Ve | TW | VAR THF

601 [602 [603 |604 {605 [6D6 | 607 |608 | 609

61 62 63 64 65 66 67 68 69
Fig. 8.30

Mas num segundo estdgio, quando a sessentena ¢ a unidade foram ambas figuradas por
um mesme prego vertical, foi muito dificil distinguir 2 de 61 e 3 de 62, por exemplao:

m . 17 1Y
1.l 60.1 60.1.1
2 6t 3 62

Fig. 8.31

Assim, teve-se a idéia de separar muito nitidamente por um espaco os algarismos das
unidades dos da sessentena.

228 224K AR A E AR AT

o0 | &0 2 ol 3 60 4 60 5 60 6 60 7 60 8 &) 9

61 62 63 64 63 66 67 68 69
Fig. 8.32

Essa dificuldade particular da notagao cunciforme sexagesimal estava contudo na origem
de uma simplificagio muito interessante & qual retornaremos no capitulo 13.

Assinalemos, para terminar, que os caracteres cuneiformes (que foram conhectdes ao
menos desde o século XX VII antes de nossa era) coabitaram por muito tempo com os sinais da
numeragio arcaica (fig. 8.9). Assim, em certas tabuletas contemporineas dos reis da dinastia
de Agade (segunda metade do 11 milénio) viu-se aparecerem algarismos cuneiformes ao lado
de seus homélogos arcaicos para marcar, pareceria, uma distingio entre as pessoas recenseadas,
os primeiros designando pessoas de um alto nivel social e os outros escravos ou individuos
pertencendo ao comum {Comunicagio pessoal do Sr. Lambert.)

Definitivamente os algarismos da antiga grafia sé foram suplantados pelos algarismos
cuneiformes a partir da III dinastia de Ur (2.100-2.000 a. C.).
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A Enigmdtica Base Sessenta

(s sumérios sfio os dnicos da histdria a terem inventado e utilizado um sistema
sexagesimal. Do ponto de vista exclusivamente técnico, essa importante descoberta constitui
incontestavelmente um dos méritos impereciveis de sua cultura. Essa profunda originalidade
tem sido um dos maiores enigmas da historia da aritmética, uma vez que nunca se explicou a
razio que presidiu, entre eles, a escolha de uma base tio elevada. Clarp, desde a Antigiiidade
grega vrna multiddo de autores debrugou-se sobre a questdo para emitir diversas hipéteses,
mas nenhuma parece determinante hoje em dia, Antes de tentar ver mais claramente
320, examinemos, portanto, inicialmente o estado atual do problema.

A hipotese de Tefio de Alexandria

A primeira hipdtese foi formulada no século 1V a. C. por um comentador dos textos de
Ptolomeu: o grego Tedo de Alexandria que sustentou, com efeito, que o niimero 60 foi escolhido
“pelo fato de que, entre todos os que tinham mais divisores™ e “sendo o mais baixo”, este
liltimo “€ o mais cdmodo para utilizar de todos dos mimeros”. A mesma opinifio foi expressa
quatorze séculos mais tarde pelo matemadtico inglés John Wallis (1616-1703) nos seus Opera
mathematica, depois retomada em 1910 sob uma forma um poucc remanejada por Lifler, que
afirmou que o sistema tinha “nascido nas escolas sacerdotais em que se teria reconhecido que
60 tem & propriedade de ter por fatores os seis primeiros admeros inteiros”.

A hipdtese de Formaleoni e de Cantor

Uma outra idéia foi emitida em 1789 pelo veneziano Formaleoni e depois retomada em
1880 por Moritz Cantor. Segundo eles, o sistema riraria spa origem de consideragdes puramente
“naturais”: o niimero dos dias do anc, arredondado para 360, teria feito nascer a divisio do
circule em 360 graus. E como a corda do sextante (isto &, (/6 do circulo) € igual ao raio
correspondente, esse nimero teria engendrado a divisdo do circulo em seis partes iguais: o que
teria desde entfio privilegiado a sessentena como unidade de contagem.
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A hipétese de Lehmann-Haupt

Em 1889, Lehmann-Haupt acreditou encontrar a origem da base 60 na relagfo entie ©
danna, a “hora” suméria (que valia duas de nossas horas) e o didmetro aparente do sol, expressos
os dois em unidades de tempo valendo, cada uma, dois de nossos minutos atuais.

A hipétese de Neugebauer

Uma ouira hipétese foi emitida em 1927 por O. Neugebauer, segundo o qual a escolha
dessa base teria sido de origem metrolégica . E-nos resumida nestes termos por O. Becker e
I.-E. Hofmann: essa numeragdo seria “nascida da existéncia lado a lado ¢ depois finalmente
da fusao de séries de medidas decimais, independentes na origem (como na linguagem) e
possuiria simbolos particulares para 1, 10, 100, como no Egito, aos quais se acrescentavam as
“fragGes naturais™: 1/2, 1/3, 2/3. A necessidade de fundir essas séries apresentou-se
particularmente para a medida dos pesos que correspondia a uma medida dos pregos, Sendo a
distdncia existente entre os sistemas de medida considerdvel demais para que se pudesse fazer
desaparecé-la pela identificagio, procedeu-se a uma conexio que deut uma seqtiéncia continua
e harmoniosa gquando os elementos mais elevados desse grupo de valores (B) se tornaram
miiltiplos inteiros daqueles do grupe inferior (A). Os deis grupos apresentavam a estrutura
11,172, 243, 1, 2, 3, ..., 10, e a relagio entre as duas unidades fundamentais de (A) e de (B)
devia permitir a divisdo por dois e por trés, o que introduzia o fator 6. Assim, partindo da
estrutura decimal do sisterna de numeragéo original termina-se no niimero 60 como elemento
fundamental do novo sistema”. Na verdade, come diz E Thurean-Dangin, essa proposigio,
que situa a questio num planc puramente tedrico, “nfdo pode ser exata se se trata do sistema
metrologico propriamente dito” ja que € “cerio gue o sistema sexagesimal s¢ penetrou na
metrologia porque jd existia ha numeragio™.

Qutras suposicdes

Estimou-se também que os mesopotimicos “chegaram ao niimero 60 multiplicando 5,
nimero dos planetas (Mercirio, Vénus, Marte, Jdpiter, Saturne) por 12, nitmero dos meses e
miiltiplo de 6" (D. Boorstin).

Outra corjectura foi proposta em 1910 por E. Hoppe que tinha comegado por contestar
a explicagio de Neugebauer colocando a sua prdpria na base precedente: segundo ele, ter-se-
ia inicialmente reconhecide que o niimero 30 respondia largamente ao que se procurava mas
que se teria feito sua escolha pela sessentena apés ter constatado que esse nimero possufa a
vantagem suplementar de ser divisivel por 4. Hoppe formulou em seguida essa outra hipétese
de ordem geométrica: segundo ele, o sistema precisou estar em relagdo com a divisiio do
cfrculo em 6 dngulos iguais e ndo mais em 4 dngulos retos. Noutras palavras, o #ridngulo
equtldfero, que teria partanto assim sido adotado coma figura fundamental, teria servido pars
medir as diferengas de diregfo ne plano; a partir da divisdo decimal do dngulo dado por essa
figura (ngulo de 60 graus, 1/10 dos quais vale portanto 6 graus), ter-se-ia entfio procedido a

! Metrologiu: ciéncia das medidas (comprimentos, saperticies, volumes, capacidades, pesosete ).
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uma divisdo do plano em 60 partes iguais (e, por conseguinte, a uma divisiio sexagesimal do
circulo): donde, segundo essa conjectura, ¢ nascimento da numeragdo de base sessenta.

Mas com tais explicagdes o assirlogo Kewitsch objetou com razde que “nem a
astronomia, nem a geometria podem dar conta de um sistema de numeragio”. Essas especulages
sdo, com efeito, excessivamente tedricas para nortear-nos. Supdem, ademais, que o abstrato
precedey o concreto, estimando assim que a geometria e a astronomia tinham sido inicialmente
ciéncias elaboradas antes de dar lugar &s ciéncias aplicadas: o que certamente ndo foi o caso
como testemunham numerosos documentos histéricos que chegaram até nds.

Essas explicagdes, alids, me fazem pensar em um certo professor de matemitica que,
no seu impeto inteiramente louvavel, queria sempre referir seu curso A histéria dessa ciéncia.
Mas o conhecimento do passado fazia falta de tal forma a esse homem que quando se punha a
explicar-nos as origens de alguma coisa fregiientemente tomava o fim pelo comego. Conjeturou-
nos um dia que a geometria abstrata tinha nascido bem antes da geometria utilitdria, j4 que,
segundo ele, a “natureza das coisas” tinha sempre feiio a teoria passar i frente da pritica (1)
E como foi-lhe necessdrio passar de sua teoria & verificacio, acreditou poder sustentar seu
propésito referindo-se apenas as grandes realizagdes arquiteturais da civilizag@io egipcia,
testemunhando, segundo seus pontos de vista, o grande saber matemadtico dos arquitetos
egipcios '. Ao que devia ter sublinhado com ironia (mas na época ndio pensei em dar essa
resposta) que o jardineiro que realizou uma elipse pela primeira vez na histdria certamente
deveria ter passado num doutorado em teoria das cénicas para poder fazé-lo simplesmente
mediante um barbante e trés balizas! Como se v&, a grande inteligéncia de um lado néo impede
necessariamente a grande ingenutdade de outro._..

E contudo permitido pensar (terminando com a anedota) que é em particular gragas a
suas propriedades aritméticas, geométricas e astrondmicas que a base 60 foi mantida até nossos
dias para medir o tempo, os arcos € os dngulos.

A hipétese de Kewitsch

Outra explicagfio avangada: “A escolha da base sessenta, explicava Kewitsch em 1904,
deve ter resultado da conjuncdo de dois povos, um dos quais teria trazido o sistema decimal e
o outro um sistema construido sobre o ndmero 6 e procedendo de um modo especial de
numeragio com os dedos.”

' Clarg, o5 conhecinmentos matemiticos das mestres anquitetos egipcios pancciam muito menos mdimentares do que se diz
freqiientemente. Mas para niio serem bobos, permaneceram ignalmente muito empfricos, os verdadeiros comegos da
“especulagho’”’ matematica ndo sendo, parece, anteriores as reftexdes dos matematicos da Grécia antiga. De fato, € por
causa das cheias regulares do Nilo que o8 eglpeios se confrontaram desde o comego com problemas geomsétricos. Tanto
quanto sua aritmética, sua geometria parecia visar {ins priticos e wiilitdrios, tratando-se antes de tudo paraeles de medir
figuras simples que permitiam reconstituiras formas da realidade (superficies para os campos e volumes para os edificios
¢ a8 pirimides). Mas isso nfio os impediu de modo algum de elaborar planos e elevagdes com relagdes relativamente
simples e elaborar magnificamente seus canteiros manejando somente o fio de prumo, o esquadro, acorda, o cévado, a
vara de medida de ngulos e uma espécie de luneta elementar, Conheceram para fazer isso um gmnde niémero de
“receitas™, estabelecidas nfio pela “demonstragio™ mas essencialmente por vias tateantes e empiricas. Um exemplo: para
realizar vm dngulo de 90 graus reuniarm tés pedagos de corda medindo respectivamente 2, 3 e 4 unidades de comprimento;
fixando os nés no salo com pinos, obtinham assim um esquaden perfeito. A receila, descobertn desde 2 noite dos tempos,
56 se torna um verdadeiro “teorema”, ista €, uma proposigio resultante de uma cadeia ininterrupta de proposigdes jd
adquiridas, a partir da época de um certo Pitdgoras (de que, alids, leva seu nome): respondia a0 fato de que num
trifingulo retingulo o quadrado da hipotenusa € igual i soma dos quadrados dos lados do dngulo reto; assim, um tridngulo
cujos lados medem 3, 4 e 5 unidades de comprimento € retdngulo ¢ possui om dngulo reto (324+42=9+-16=25=5".
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H4 talvez af alguns pontos de detalhe muito interessantes aos quais retornarei em um
instante. Mas em si mesma a hipotese deve ser rejeitada pois “a existéncia de um sistema de
numeragio cuja base seria 6 é um postulado sem nenhum fundamento histérico” (F. Thureau-
Dangin}.

A base doze

Mas se, no curso da histéria, a base 6 ndo foi atestada enquanto elemento gerador de
um sistema original (ela certamente o € entre os sumérios mas somente em sistemas criados g
pasteriori), a contagem duodecimal, por sua vez, o foi muito bem. Nossa cultura (nfio por
acaso) manteve-a para a contagem de ovos e de ostras, por exemplo, € possui como suas
testemunhas a diizia e a grosa (doze ddzias).

Sabe-se que na véspera da Revolugio Francesa os povos europeus estimavam ainda
seus valores monetirios em sols tournois conversiveis em 12 deniers tournois e mediam os
comprimentos em pés, polegadas, linhas e pontos, 1 pé valendo 12 polegadas, | polegada 12
linhas e 1 linha 12 pontos. Sabe-se também que os romanos empregaram um sistema fraciondrio
fundado na divisdo dos As, unidade aritmética, monetdria e ponderal, repartida em doze sub-
unidades chamadas ongas.

Quanto aos sumérios € aos assirio-babilonios, conhece-se o papel preponderante que
fizeram essa base desempenhar, bem como seus miiltiplos e divisores, na medida das distancias,
superficies, volumes, capacidades e pesos, como alids o testemunham as unidades de medida
abaixe, utilizadas entre outras desde a época antiga:

i ninda = 12 cdvados (medida de comprimento)
| ninai {nivel) = 10x12 qunes (braga) * (medida de comprimento)
| Ju = 2/12 avos de cdvade (medida de comprimento)
L gfn (siclo) = 3Ix12 Su {medida de peso)

| birr = 150%12 sar {medida de superficie)

[ sar = {2x12 cHvados-quadrados (medida de superficie)

1 gur = 25x12 sila (medida de capacidade)

| pé = 3x12 sila (medida de capacidade)

| banes = 3Ix6 sila (medida de capacidade)

I bdn = 6 sila (medida de capacidade)

{(Lembremos que 1 siclo = 8,416g; | sar = 35,29 cm?; 1 sila = 842 ml.)

Sabe-se além disso que os mesopotimicos subdividiam o dia em 12 partes iguais
{chamadas danna), eqiiivalendo cada uma a duas de nossas horas e utilizavam para o circulo,
bem como para a ecliptica ¢ 0 zodfaco, uma divisfio em 12 setores de 30 grans cada um.

Melhor: nas tabuletas arcaicas descobertas em Uruk (publicadas recentemente por Green
e Nissen, depois decifradas por Damerov e Englund), constatou-se a existéncia de vérias notagdes
neméricas, paralelas portanto ac sistema cldssico (fig. 8.9), entre as quais se observard a
seguinte, utilizada para exprimir as medidas de comprimento (fig. 9.2):

* N.do T.; aiste (braga): antiga medida de comprimento eqilivalendo n 1,18 cm.
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Numa palavra, a base 12 poderia muito bem ter desempenhado um papel fundamental
na constituicdo do sistema.

7o @ oGl L
| 10 [31)) 120 1200 7200
{(=12x35) =12x10) {(=12x10x10} (=12x 0% 10x6)

Fig. 9.1

ATU 2, tab, W 22,144 me®>

ATL) 2, tab. W 21.021

Fig. 9.2 - Tabuletas sumérias arcaicar encontradas em Urak revelando a existéncia de uma notagéio numérica
diferente do sistema cldssico. (Numerosas labuleias coma esiar provam mesmo que a5 Sumsrips iiveram vdrios
sistemas paralelos.} Data: 3000 aproximadamente a. C. Bagdad, iragi Museum. Ref. P Damerov & R.-K.
Englund.

Uma hipdtese sedutora

Ora, conhece-se também a importincia do papel atribuido pelos sumérios i base dez,
ao lado da precedente: viu-se mais acima, com efeito, que os aritméticos do pafs de Sumer o
fizeram intervir como unidade auxiliar descarregando a meméria num sistema de enumeragio
que necessitava teoricamente do conhecimento de 60 palavras ou simbolos diferentes.

E o fato parece tanto mais interessante pelo fato de que se sabe que o nome sumério do
nomero dez, que se dizia i, significava precisamente “os dedos™: donde a tentacio de ver nele
a priori um vestigic da contagem primitiva mediante dez dedos.

Retomando a hip6tese de Kewitsch, mas fundamentando-a diferentemente, poder-se-ia
portanto pensar que a escolha da base sessenta pade resuitar de uma elaboragio cientifica, na
seqiiéncia da conjungiio de dois povos, um dos quais teria levado o sistema decimal ¢ o outro
um sistema construfdo na base doze.

Sessenta €, com efeito, 0 minimo miiltiplo comum de 10 e 12 e corresponde ao mesmo
tempo a0 menor inteiro que possui como divisores os seis primeiros niimeros,

Em uma sociedade que praticava desde entiio, segundo esta hipotese, ao mesmo tempo
uma contagem por d(izias e uma contagem por dezenas (que se teria tornado entdo secunddria),
os aritmétices ja tendo chegade a um estigio intelectual avangado (como e prova, de resto, o
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que nos restou de seus trabalhos) teriam pottante combinado suas bases segundo as propriedades
do Minimo Miltiplo Comum (MMC) para formar um ciclo cientifico de sessenta unidades
representando uma grande comodidade para os cdlculos. Donde a elaboragao de um sistema
de numerag¢io numa base ignal a esse nimero.

Teriamos portanto ai uma explicagio inteiramente sedutera e, depois de tudo, provivel.

Mas na minha opinido a hipétese nfo poderia estar de acordo com a realidade histérica
pois supde assim uma elaboragfo cientifica e portanto esforgos intelectuais excessivos para
“colar” numa explicagio das origens.

Nio esquecamos com efeito que a maioria das bases histdrica ou etnologicamente
atestadas foram geralmente impostas por razdes que estritamente nada tinham a ver com uma
comodidade qualquer da numeragio ou do cilculo e que sua escolha foi feita muito
freqiientemente sem mesmo a intervengio de uma estrutura, nem mesmo de um conhecimento
abstrato dos ndmeros (ver capftulo 2).

A origem da base: razdes misticas?

A escolha teria sido imposta per razdes misticas e religiosas? Tém-se a tentagio de
respondé-lo pela afirmativa pois sabe-se que desde a alta época suméria os nimeros sagrados
desempenharam um importante papel na Mesopotimia e que a matemdtica se inseriu nessa
mistica do nimero.

Parece com efeito “‘que, como para a astrologia, nio se pode dissociar a mistica do
nimero e a matemdtica, uma tendo solicitado a outra. O fato de ter, desde o inicio do ITI
milénio a. C., atribuido o nimero 50 ao templo do deus de Lagash, filho do deus da Terra de
que possui as caracteristicas, prova que desde a alta €poca se tinha ja desenvolvido o lado
“especulativo” do mimero. Com os acéddios a simbdlica do mimero entra no pensamento
babilénio como um elemento essencial do Nome e do Individuo ou da Obra e, ac lado do papel
cientifico que vao ser chamados a desempenhar, 0s nlimeros se inserem na organizacio do
mundo tal como a conceberam os mesopotimicos. Nota-se que o Sar ou Saros (3.600) &
representade na escrita cuneiforme por um sinal que era originalmente um cfrcuio, que pouco
a pouco se deformou (fig. 8.9); significa também: o Todo, a Totalidade, o Cosmos (Céu-Terra-
Abismo). Na cosmogonia, duas entidades primordiais, a totalidade de cima ou “celeste” (An.Sar)
e a totalidade de baixo ou “terrestre” (Ki-Sar), uniram-se para dar nascimento aos deuses
primitivos. Por outro lado, o circulo perfeito (360") € dividido em graus, do qual o 1/360 € a
unidade (=1), Em sumério, o grav € lido Ges. Ora, servir-se- do mimero 1 [ou antes do
algarismo associado a esse nimero] para representar o homem e determinar assim os nomes
das fungBes masculinas. Se tomamos a unidade superior 60 (o sextante), perceber-se-a que
haverd também o som Gef§ (fig. 8.5). Essa unidade superior € o ndmero atribuido ao deus de
cima, o Céu, cujo nome £ lido, na seqiiéncia do ideograma que o define enquanto divindade e
enquante Céu: Anfu), que se escreve com uma espécie de asterisco ou de estrela, O deus
celeste, 60, é o pai do deus da Terra, 50; o deus do Abismo é 40, & fracéo 2/3 de 60. O deus-Lua
€ 30 (supds-se que esse nimero lhe foi atribuido por causa do niimero de 30 dias do més —
mas sem nenhuma certeza). O Sol recebe 0 mimero 20, que serd também o nimero determinativo
de “rei”...” (M. Rutten). Acrescentemnos que o nimero da deusa Ishtar, o planeta Vénus, filha
do deus do Céu, € igual a 15.

Nio seria portanto por causa da adoragio devotada a Anw, grande dens celeste igual a
60, que esse nimero se impds 20 espirito mistico dos sumérios?
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Na Austrélia, na Africa, na América e na Asia conhecem-se, claro, vdrias culturas cuja
numeragio (quatro sendo 0 caso mais freqiiente) se impds por razdes misticas. Mas o sistema
€, aqui, bem mais elaborado, implicando com efeito um perfeito conhecimento dos ndmeros
abstratos para que se possa admitir a explicagfio. E de fate o problema seria posto de ponta
cabega por esse dngulo: essa teologia suméria provavelmente nido remonta As origens; € antes
porque a sessentena jd era a grande unidade do sisterna sumério que a doutrina se desenvolven
e atribuiu nessa base o nimero 60 a Anu, deus do Céu, e os outros na segqiiéncia.

A origem provivel do sistema sexagesimal

Donde viria entéo a base sessenta? Na minha opinifio, a hip6tese seguinte € inteiramente
plausivel. _

Embora se disponha de poucas informages a esse respeito, a hipdtese supde inicialmente
a existéncia (mais do que provével) de uma e mesmo de vérias populacdes indigenas bem
antes da dominagio suméria na Baixa Mesopotdmia. Repousa também no fato {perfeitamente
estabelecido) de que os sumérios foram de origem estrangeira, sua vinda para a regido foi
feita, com toda probabilidade, ao longo do TV milénio a. C. Mesmo se ndo se sabe grande coisa
dessa populagio indigena, e embora se ignore tudo {(ou quase) dos lagos culturais anteriores
dos sumérios (estes, parece, romperam todas as pontes com seu hdbitat de origem), pode-se
legitimamente supor que essas duas culturas, antes de constituir a simbiose que se sabe, tinham
sistemas de contagém diferentes, ambos distintos do sistema sexagesimal, um repousando na
base cinco & 0 outro na base doze.

Retomemos os nomes de ndmero da lingua suméria. Sao suficientemente significativos,
a0 menos no gue diz respeito A base 5.

Nessa numeragio falada, viu-se, os dez primeiros niimeros sdo '

' Notar-se-d de passagem que o termo da unidadc significava também “homem™, “macho” ¢ “membro viril”", Talvez se

tivesse desejndo exprimir dessa forma a supremacia que © homem exercia entiio sobre a mulher. Mas “um™ & também o
simbolo do homemde pé, a verticalidade constitnindo um dos caracteres especificos da espécie humana, O umé jgualmente
si mesmo no seio de um grupo social e sua propria soliddo face & morte e s responsabilidades da vida. B também o
homem ativo associado A obra dacriagdo. B, enfim, o simbolo do falo ereto, que distingue o homem da muther e confers
a0 macho sua posigio julgada dominante quando do ate sexual: am ponto que encontrart sua confirmagio durante toda
a histdria das escritas cuneiformes mesopotimicas, na utilizagio do prego vertical da unidade como determinative das
fungBes masculinas. O termo do par tinha igualment: como sentido figurado a “mulher™, Sem divida havia af uma
alusao & evidente dualidade do masculing e do feminino, com todas suas manifestagbes de oposigiio, complementaridade,
rivalidade, conflito ou antagonismo. A explicagio pederia atcr-se também ao fato de que a mulher, quando pde no
mundo um bebé, opera uma espécie de “desdobramento” caracteristico. Quanto ao terceiro nome de ndmero, ¢le possufa
também o sentido da “pluralidade” e servin normalmente como sufixe verbal que marcava o pleral, um pouguinho
como ¢ 5" francés. (Conhece-se alids essa “ortografia™ atestada nas inscrigSes do Egito faradnico, bem como nas do
antige limpéric hitita: consistia em repetir trés vezes urn mesmo hierdglifo ou ainda em acrescentar trés pequenos (ragos
verticais 3 imagem correspondente; era ndo apenas para figurar trés exemnplares do ser ou do objeto assim representado,
mas também e sobretudo pam indicar-lhe o plural. Sabe-se também que em chinés antigo exprimia-se a idéia de “floresta™
repetindo trés vezes o pictograma de uma “drvore™, enquanto que a idéia de “multidio” era figurada pela reprodugfio da
imagem de um serhumano em trés exemplares.)

O sentido dos trés primeiros nomes de ndmero €, portanto, um elogiiente vestigio das origens: temos af uma sobrevivéncia
do tempo em que os homens estavam ainda no conhecimento mais rudimentar de sua nogfio de nimero, 2 que se limita
aum e dois, ¢ que s conlenta em exprimir as quantidades superiores por um termo querendo dizer algo como muito”
(ver capitalo 1).
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gef min ef limmu id ary imin wssu  ilimmu u
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ora, descobre-se nisso tragos incontestiveis da base 3, 0s nomes dos nimeros 6, 7e¢ 9
trazendo visivelmente o testemunho de uma decomposigio anterior seguindo essa base (mesmo
se 0 nome do nimero 8 aparentemente nio mais apresenta essa caracterfstica):

5 i

6 a = AF<(-RF=idf<id(ge )i =idges =5+1
7 imin = j.min < i{4-).min = id.min =5+2
) ussu = ?

9 ilimmu = phmmu < i{d-).limmu = id.limmuo =5+4

Noutras palavras, a numeragio suméria levava consigo o trago de um sistema quindrio
desaparecido, Pode-se portanto pensar que um dos dois povos em questdo praticava uma
contagem desse tipo e que, na seqiiéncia de um contato entre eles, a escolha da base sessenta
tinha gido o resultado de uma combinagfio da base 12 ¢ da base S.

Ora, como ja se viu, a origem da base 5 ¢ antropomdrfica (ver capitulo 2); encontrou
sua razdo de ser entre os povos que aprenderam a contar numa mao e a prolongar a série dos
nimeros servindo-se da outra mao como orientagio.

Interroga-se ainda, contudo, scbre a origemn da base doze. Na minha opinifio hd grandes
chances de que esta tambéimn tenha sido manual,

Cada dedo tem, com efeito, trés falanges {ou articulacdes) e como as do polegar 330
excluidas (ja que € precisamente esse dedo que efetua a operagiio), & portanto possivel contar
de 1 a 12 uvtilizando os dedos de uma tGnica mio: basta para tanto apoiar o polegar,
sucessivamente, em cada uma das trés falanges {ou articulagdes) dos quatro dedos opostos da
mesma méo (fig. 9.3):
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Retomando a cada vez a técnica desde seu inicio, pode-se em seguida contar de 13 a 24,
depois de 23 a 36 e assim por diante. E importante dizer que com um procedimento desse tipo
a dezena impse-se como a base de um sistema de numeragéo.

A conjectura ¢ certamente dificil de verificar, mas um tal procedimento de contagem
nas falanges existe hoje: é ainda usade no Egito, Siria, Iraque, Ird, Afeganistio, Paquistio,
bem como em certas regides da India, Também os sumérios poderiam muito bem t8-lo empregado
desde a alta época.

Mas como explicar entdo que ou, 0 nome sumério do niimero dez, tenha sido privilepiado
ac ponto de significar os {dez) “dedos”, enquanto que na numeragio oral nfo se encentra
nenhum trago de uma contagem duodecimal: para 12, dizia-se com efeito w-min (=10+2);
portanto, nio se empregava uma palavra particular.

Na verdade, penso que a lingua suméria ndo levava nela nem o trage da base doze nem
mesmo o da base decimal. Noutras palavras, a meu ver, 0 nome de dez niio era o vestigio de
uma numeragiio dectmal desaparecida; devia constituir antes a transposi¢o moldada, nessa
lingua, do resultado de uma constatagio comum a humanidade inteira quanto A anatomia e ao
niumero dos dedos de nossas duas méos reunidas.

A hipétese, em todo caso, apresenta sobre todas as outras essa vantagem nftida de
sugerir naturalmente uma explicagéo bem concreta para a origem mistericsa da base 60. Pois
a idéia de contar com os dedos, ultrapassada por um esfor¢e intelectual {que se torna ne fundo
inteiramente “natural”, uma vez adquirido o principio da base), abriu muitas vezes a via a
elaboragdes aritméticas de um nivel muito superior ao sistema rudimentar (ji nes demos conta
disso no capitulo 3).

Partindo dai, a origem da base 60 poderia portanto ter sido ligada ac sistema de contagem
manual seguinte, ainda utilizado em nossos dias no Oriente Préximo e na penfnsula indochinesa.

Gragas a essa técnica digital, com efelto, a sessentena apareceria certamente como uma
base principal, € os niimeros 12 & 5 como bases auxiliares. E praticada da maneira seguinte:

Na mfo direita, conta-se de 1 a 12 apoiando o polegar sucessivamente em cada uma
das trés falanges dos quatro dedos opostos. Erigindo a dizia com essa mao, dobra-se entio o
minimo esquerdo. Volta-se em seguida A primeira mio e prossegue-se a contagem de 13 a 24
repetindo a técnica, Depois, uma vez atingido ¢ nimero 24, dobra-se ¢ anular esquerdo ¢
continua-se a contar da mesma maneira de 25 a 36 com a méo direita. Abaixa-se em seguida
o médio esquerdo e procede-se igualmente até 48, em que se dobra o indicador esquerdo.
Recomegando a operagéio pelas doze unidades seguintes, atinge-se entao a sessentena dobrando
o iltimo dedo da mao esquerda (fig. 9.4).

MAOQ ESQUERDA MAQ DIREITA

Contagem dos dedos,
cada um valendo uma
dezena
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A hipdtese pede desde entlo ser formuiada da maneira seguinte: na seqiiéncia de uma
simbiose entre duas culturas diferentes, uma praticando uma contagem digital de base S5ea
outra um sistema de contagem das doze falanges de uma méo pelo polegar oposto, a base 60
ter-se-ia imposto como prande unidade de contagem pracas 4 combinagio dos dois sistemas
manuais.

E como o niimero 60 constituia igualmente uma base elevada, os aritméticos procuraram
portanto uma espécie de intermedidrio para compensar as dificuldades impostas pelas limitagfes
da memdria humana, A base sendo peguena demais com relagiic a 60 e exigindo na mesma
ocasifio esforgos de representagéao considerdveis demais, decidiu-se na segiiéncia adotar como
unidade auxiliar, descarregando a memdria, a que a natureza oferecia ao homem desde sempre
e cuja ordem de grandeza € a mais satisfatéria desses pontos de vista: a dezena. Ter-se-ia
podido tomar para isso a base 12, que seguramente teria oferecido vantagens mais numerosas
ainda de que 10. Nio foi feito provavelmente para ndio desorientar completamente as populagdes
locais, para quem 10, duplo dos cinco dedos de uma méao, era mais natural do gue 12

E como 6 niio é outra coisa senfio o coeficiente pelo qual é necessdrio multiplicar dez
para obter a sessentena. o sistema, pela forga das coisas, ou antes propriedades do universos
dos ntimeros, tomou eniio a forma de um compromisso entre 6 e 10, tornadas depois as bases
auxiliares e alternadas da numeracZc sexagesimal suméria. Pdde-se constatar também, mas
em seguida, que a base assim construida pessuia propriedades aritméticas conferindo-lhe
numeresas vantagens praticas, sem falar das propriedades geométricas e astrondmicas,
observadas na medida do dominio do instrumento sexagesimal e do avango nessas ciéncias.
Um sistema provide de vantagens de tal forma numerosas aos olhos dos continuadores que
estes chegaram mesmo a atribuir a suas principais unidades os préprios nomes das divindades
da religido suméria...

Tal € a explicago mais provdvel, na minha opinido, que se pode dar 4 base sessenta.
Conviria igualmente considera-la com precaugdo, a afirmacfio ndo repousando, no meu
conhecimento, ern nenhuma preva arqueoldgica nem em testemunho. Mas se fosse verdadeira
traria assim uma confirmagfo 4 origem antropomérfica das outras bases histéricas (5, 10 e 20)
e viria reforgar por conseguinte a importancia do papel tido pelos dedos na histéria dos nimeros
¢ dos sistemas de numeragio...



Carfruro X

s Precursores da Contabilidade Escrita
em Elam e na Mesopotimia

O uso da argila, como vimos, ja era antigo no IV milénic a. C., nio somente como
material de construgio, mas também e sobretudo come matéria prima para a expressdo do
pensamento humano. E nessa época jd ndo havia segredo para os habitantes da Mesopotimia,
que a utilizavam entdo correntemente na fabricacdo de potes, em cerdmica ou ainda para
modelar estatuetas, compor argamassa, modelar tijolos, confeccionar selos, fabricar pérolas e
joias etc. Portanto, € razodvel supor que os habitantes do pais de Sumer, para representar ¢
manipular os nimeros, muito antes da aparicio de sua escrita e de sua notacio numérica,
tenham-se servido da argila também para fabricar objetos com formas e tamanhos os mais
diversos, atribuindo a cada um deles um valor convencional.

Das pedras aos cilculos

Uma tal aritmética concreta que, como vamos ver, certamente existiu na regifo, so
pode ter derivado do método arcaico do “monte de pedras” empregado com fins numéricos.

Universalmente verificado, esse método sabidamente desempenhou um papel muito
importante na histdéria da aritmética — ainda mais notdvel pelo fato de que foram as pedras
que permitiram ao homem iniciar-se na arte de efetuar operacoes.

E quando dizemos “cdlculo”, a propria palavra nos remete ao procedimente vindo do
fundo das eras. Tendo aparecido na lingua francesa desde o século XV (Nicolas Chuquet,
1484), a palavra provém do latim calcuius (plural: caleuli), que quer dizer “pedra” e, por
extensdo, “bola”, “ficha” e “pefio”. Constituindo um derivado de calx, calcis, o proprio termo
latine € sem diavida um empréstimo do grego antige khaliks, que significava “pedra” ou ainda
“pedra de cal” (a menos que khaliks, calx e calcis tenham sido empréstimos independentes de
uma lingua mediterrinea que ignoramos). Essa etimologia, em todo caso, ndo explica somente
a acepgao médica atual dos “célculos™ (concregdes minerais que se depositam na vesicula
biliar e no sistema urindrio}; aponta também a origem comum das palavras francesas chatux
[cal] e calcaire [calcdrio].

Come 0s gregos e os romanos ensinavam seus filhos a contar ¢ a efetuar cédlculos com
o auxilio de pedrinhas, bolas, fichas, pejes e até mesmao pedras de cal, a palavra velo finalmente
a designar qualquer uma das operacdes aritméticas elementares (adigdo, subtragfo,
multiplicagdo, divisio etc.).
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Uma etimologia semelhante € encontrada de resto na lingua grega: a expressio pséphos
tithénai quer dizer “colocar pedras™ e portanto “fazer uma conta”, enquanto pséphos significa
a0 mesmo tempo “ndmero” e “pedra”. Um fendmeno paralelo € encontrado também na lingua
drabe, em que a palavra haswa, que quer dizer “pedra”, possui o mesmo radical que fhsd’, que
significa ao um s6 tempo “enumeragio” e “estatistica’.

Entretanto, o método do monte de pedras era inicialmente bastante primitivo, pois,
assim como a préatica mais rudimentar do entalhe, marcava ainda por assim dizer o “grau
zero” da técnica de expressio numérica. Fornecia um procedimento de enumeragio cardinal,
sem exigir memoria nem conhecimento abstrato, ¢ baseando-se apenas no principio da
correspondéncia unidade por unidade (ver capitulo 1).

Mas desde que aprenden a contar abstratamenie, o homem revelou-se suficientemente
dgil para permitir todas as espécies de progresso. Nio faz muito tempo, em certas aldeias
africanas 0 método era ainda usada para recensear as mogas em idade de se casar (ou enumerar
os jovens aptos a portar armas). Quando atingiam a idade requerida, cada uma confiava um
pequenc anel metilico & “casamenteira™ da aldeia, que o enfiava numa correia com outros
objetos semelhantes. Depois, pouco antes da cerimdnia, cada futura esposa recuperava seu
anel, e 0 que restava permitia avaliar factimente o nimero das “maogas para casar™ no memento.
Eis, portanto, uma maneira bem pritica de efetuar uma subtragcio quando ndo se sabe calcular
POr meios COMO 08 ROSS0S.

Na Abissfnia (atual Etidpia), os guerreiros faziam ¢ mesmo quando partem em expedigio:
na partida, cada soldado deposita uma pedra num monte e, na volta, cada sobrevivente retira
uma. Gragas as pedras restantes era possivel conhecer o nimero exato das perdas sofridas no
combate. E é exatamente o que se pode ver no inicio do filme Ivd, o Terrtvel de Eisenstein, que
reconstitui a histdria de Ivan Vassilievitch (Ivad IV), czar da Rissia no sécule XVI: antes de
partir para sitiar a cidade de Kazan, cada soldade do exército imperial deposita uma pequena
peca metdlica numa bandeja,

Mas ac longo do tempo o homem percebeu que o procedimento era limitado e nio
podia satisfazer as necesstdades quotidianas cada vez maiores. Para contar até mil, por exemplo,
era necessirio reunir mil pedras!

Com a aquisicie do principio da base de um sisterna de numeragdo, pdde-se pdr a
prova a imaginagao.

Certas culturas imaginaram substituir as pedras habituais por pedras de dimensio
variada, atribuindo-lhes, segundo seus tamanhos respectivos, ordens de unidades diferentes.
Assim, usando uma numeragio decimal, pode-se representar desde entfio a unidade por uma
pequena pedra, a dezena por uma pedra um pouco maior, a centena por uma pedra grande, o
milhar por uma pedra ainda maior ¢ assim por diante. E para imaginar o8 outres niimeros,
bastava repetir essas “pedras-padrdes” tantas vezes quantas fosse necessdrio,

Tratava-se de um método prético, mas ainda insuficiente: como encontrar duas pedras
exatamente do mesmo tamanho formato?, Em certas culturas, o problema que veio samar-se a
outro mais crucial, ligado & natureza do solo: como proceder quando uma regido nio dispoe de
pedras?

Aperfeigoou-se o sistema com o emprege de terracota, bem mais cdmoda para
confeccionar esse tipo de padréio de contagem. E foi justamente o que se produziu no pais de
Elam e na Mesopotimia nas épocas arcaicas que precederam a invengao da escrita e a notagéo
numérica...
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As “fichas” das culturas mesoliticas e neoliticas do Oriente Praximo

A prova: objetos de tamanhos ¢ formas geométricas diversas {(cones, discos, esferas,
bastonetes, tetraedros, cilindros, etc.) (fig. 10.1) foram descobertos aos milhares em vérios
sitios arquecldgicos do Oriente Proximo, desde a Anatélia até ¢ vale do Indo ¢ do mar Céspio

’il Tepe Yahya ﬂ Jarmo ﬂ Tepe Hissir ﬂ Ganj Dareh Tepe

Ref. Lamberg Karlovsky Fef. Braidwood Red. Schmidt Red. P E-L. Smith
E | Susa F Susa G Susd H | Caydnii Tepesi
Colegio do Museu do Ref. Cambel
Louves

Ll Tepe Gawra Ll Khartum

Calegdio do Museu do Ref. Mortenson Ref. Schmamclt Besserat | Ref. Schimandt Bessera
Louvre

ﬂ Ur il Geanj Dareh Tepe ﬂ Susa _PJ Susa

Y

Ref. Woolcy Ref. P E.-L Smith Ref. De La ffuye Colegan do Museu do
Loyyre |

&l ruk R Beldibt ﬂ Uruk T Susa

3 | = @ | &

CGolegiio da Delepicha
Arqueoldgica Frances ni
Ref. Lenzen Ref. Bostinci Ref, Lenzen Irii

L, Susa ]

l] Ganj Dareh Tepe

Ref. P.E. -L Smith Fig. 101 - Ihferon diversos encimtradios em diferentes siiios irguecligicos
(dixre evidentemenie ndo Hmiteda o iodoy o niveis),
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ao Sudzo {fig. 10.2). Designaremos doravante tais objetos pelo nome geral de “fichas” [fetons]
{sem contudo dar necessariamente a esse termo a conotagdo numérica de sua etimologia).

Certas fichas apresentam tragos paralelos, cruzes e outros motivos semelhantes
(fig. 10.1 B, C, D, E, M, Q). Outras sdc ornadas com metivos esculpidos representando
claramente seres e objetos diversos (ciintaros, cabegas de boi, cabegas de céo ete.) {fig. 10.1
K). Qutras, enfim, ndo trazem grafismos nem motivos (fig. 10.1 A,F, G, H, L. L, N, P, Q. R,
5, T, U, V).

NATUREZA DOS OBJETOS ENCONTRADOS

2 g
g =
=
E £
Slel gl u| 8| 3
Milgnios a. C Sitios Arqueoldgicos Puis E E, g g é
g g o ] a S
X Beldibi Aretiilice * * * * *¥*
Tepe Asiab Mesopotdmia * * * * *
Ganj Dareh Tepe Irdi * * * * *
IX-viu Khartum Sudiier * * »
VHI Caybdni Tepesi Anarilia * * * * *
VII-V1 Jerico Palesting * *
Vil-vl Tell Ramad Striu * * * *
Ghoraite Strin * * *
Suberde Antislic * * * *
Jarmo Mesopntdmi * * * L 4 *
Tepe Guran frd * * *
Anau iri * * *
Vi Tell As Sawwan Mesopotidmia * *
Can Hasan Anardiic * * *
Tell Arpachiyah Mesaportdmia * *
VIV Chaga Sefid Ird * x * * *
Tak-i-1blis il * * *
v Tepe Yahya Ira x »* * *
Habuba Kabiri Siria * * * *
Warka (Uruk) Mesopotdmia * * * * *
Susa iri * * * L * *
Chogha Mish I * * * * *
Ninive Mesopoiimi *
IV-TI Tall-i-Malyan frid * * * *
Tepe Gawra Ird * *
m Jemdet Nasr Mesapotdmic * * *
Kish Mesopetdmia * * * *
Tello Mesopotdmiy * * * *
Fara Mesopotimiua * * * *
- Tepe Hissar Ird * * *
1 Meggiddo FPalesting *
Nuzi Mesopotdmia *

Fig. 10.2 - Sirios arguecldigicos do Oriente Prdximo em qie foram encontrades vdrios objetos em argila, de iamanhos
e formas diversos, utilizados uatrora para efetvar diversas operagdaes de cdiculo e de comabilizagds. Ref, Aboul-Souf;
Amiet; Bordaz; Bostanci; Braidwood; Cambel; De Contenson; Coon; French; Hole; De La Fuye; Langsdorf; Lenzen;
Mackay. Moore; Mortenson; Perrot; Pampelly; Schmand¢-Besserat; Speiser; R.-C. Thompson; Tobler; Wooley.



(5 PRECURSORES Da CONTABILIDADE Escrima EMELAM € Na MESOPOTAMIA 185

As mais antigas fichas conhecidas provém de Beldibi (Anatdlia), Tepe Asiab
(Mesopotimia), Ganj Dareh Tepe (Ird), Khartum (Sudio), Jericé (Palestina) ¢ Abu Hureyra
(Siria); remontam ao periodo que vai do IX ao VII milénio a. C. Os mais recentes datam do I
milénio antes de nossa era e provém dos sitios de Tepe Hissar (Ird), Meggido (Palestina) e
Nuzi (Mesopotamia).

A maioria dessas fichas foi encontrada diretamente no solo, espalhadas a esmo. J&
putras foram encontradas no interior {ou na proximidade imediata) de recipientes de argila
vazios.

Estas so sdo atestadas a partir do IV milénio; encontrou-se véirias centenas delas em
Tepe Yahya (Ird), Habuba Kabira (Siria), Uruk (Mesopetimia), Susa (Ird), Chogha Mis (Ird),
Ninive (Mesopotdmia}, Tall i Malyan (Ird) e Muzi (Mesopotamia).

UMA INTERPRETACAO CONTESTAVEL

Segunde Denise Schmandt-Besserat (que reuniu e estudou uma importante
documentagiio sobre o assunto), tais fichas teriam figurado, para as culturas do Oriente
Proxime do IX ao II milénio antes de nossa era, simbolos materiais representando em
“pictogramas” de trés dimensoes a natureza dos diversos géneros e mercaderias que
eram objeto na época de transagdes comerciais. *

Noutras palavtas, segundo essa hipStese.esses objetos teriam side moldados de
modo que a simbolizar géneros contabilizados, dandop-lhes o aspecto real ou simplificado
dos seres e das coisas implicadas (esteras, cabegas de gado etc.), “com eventualmente
pontos ou entathes para indicar seu niimero nas séries assim contadas globalmente (por
exemplo, 2 x 5 pontos colecados numa plagueta retangular € 2 x 3 pentos num objeto
representando uma cabega de gado)” (P. Amiet).

A idéia é evidentemente sedutora: se um dia for comprovada, revelard a existéncia
de um sistema simbdlico de ¢ontabilidade muito elaborado nas épocas mais recuadas
da histéria do Oriente Préximo.

Ainda € necessdrio provar que houve de fato a necessidade de uma contabilidade
tdo elaborada e que as condiges foram favordveis ao desenvolvimento, naquele lugar,
de uma economia relativamente avangada repousando num tal sistema,

Trata-se apenas de uma simples conjectura, que nfio recebeu até hoje confirmago.

Mas D, Schmandt-Besserat manteve essa conjectura para sustentar que “‘esse
sisterna de representagdo em trés dimensdes” teve, na suva origem, pictogramas e
ideogramas da escrita suméria.

Seu argumento repousa, na verdade, na descoberta de objetos muito numerosos
em forma de disco, estera, cone, cilindro e retingulo, que apresentam exatamente os
mesmos motivos (cruzes, tragos paralelos, circulos concéntricos ete.) que os encontrados
nas tabuletas sumérias da época de Uruk enquanto representagdes simbdlicas: o circuto
contendo a cruz designando o carneiro; quatro linhas paralelas representando a
“vestimenta” etc. (fig. (10.3).

Conclusio de D. Schmandt-Besserat: os sinais da escrita suméria constituiram,
em suma, as réplicas fiéis, em duas dimensées, dessas diversas representagBes em relevo.

Na verdade, tais afirmagfes, fundadas numa drea geogréifica tio vasta e, mais
ainda, num perfodo de vdrios milénies, supbem uma uniformidade total das tradigbes e
dos sistemas numa regiio que, entretanto, é conhecida pela extrema complexidade.
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Em particular, a origem dos pictogramas sumérios € explicada extensivamente
pela forma dos objetos encontrados em Beldibi, Jericd, Khartum e Tepe Asiab € que
remontam ao IV, VI e mesmo ao IX milénios.

Desnecessdrio dizer que o raciocinio é enganoso, uma vez que repousa
essencialmente em elementos que provavelmente jamais tiveram relagio com a cultura
do pais de Sumer’.

Forma das Sinais SIGNIFICADQ DQS PICTOGRAMAS
fichas sumérios (sentido estabelecido}

urha, pote, vaso

banha., dleo, gordura

cameiro

pio, alimento

courD

vestimenta

@@@»@\@@
Bl O <g| ®|<d|<x

Fig. 10.3 - Aproximagde operada por D). Schmand!-Besserat entre a forma de certas figuras
¢ 0 que se supde corresponder a efas na escrita suméria,

Nio obstante, a idéia ndo deve ser rejeitada, com a ressalva de se abordar a
questdo em bases bem mais seguras ~— estudando-se as pegas ndo em bloco nem sobre
um lapso de tempo tdo vasto quanto nove milé€nios, mas antes caso a case, sitio por
sitio, isto &, tomando-se o cuidado de restringir cada dado a um perfodo e a uma drea
geogrifica bem determinadas.

A prépria conclusie requer mais precaugbes: se tal representacdo esculpida
enquanto “sistema™ foi de fato um dia estabelecida nessas culturas, sem divida ndo
constituiu uma unidade partilhada por todas as regides, mas varios sistemas diferentes.
E se tais filiagdes foram confirmadas na civilizagio suméria, a explicagfo da passagem
de um sistema a0 outro s6 é vilida para alguns signos particulares.

Entretanto, mesmo se n&o tiverem constituido um sistema, essas representagdes
em relevo certamente significaram algo para seus criadores e seus utilizadores: safram
de um simbolisma ja entdo antigo, atestado em numerosos exemplos de cerimica pintada
e gliptica.

Vista por esse Angulo, a idéia torna-se interessante, oferecendo mesmo
perspectivas totaimente novas: pode representar um estdgio evolutivo intermedidirio,
talvez um dos tiltimos, entre g expressdo puramente simbdlica do pensamento humano
e a notagdo propriamente formal da linguagem articulada. ..

! Para uma enitice mais fundamentada ver S .-1. Liebermana [1].
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Pecas com destinaces midltiplas

Na verdade, a variedade desses objetos € to grande, seu campo geogréfico tio vasto e
seu dominio cronolégico tio extenso que € dificil pensar que constituiram wm sistema dnico.

Pois mesmo se nos colocamos numa época determinada, esses diversos objetos
evidentemente nio tiveram todos a mesma destinagéo.

Levando em conta o grau de cultura atingido pelos homens nessa época, porém, pode-
se fazer algumas suposigdes plausiveis.

Assim, certas fichas perfuradas no centre e descobertas reunidas em colares,
provavelmente constitufram ebjetos de indumentdria.

Pode-se supor também que esses colares foram rosdrios de cardter religioso que,
engrenados ficha apds ficha, deviam permitir aos sacerdotes da época invocar uma apés a
outra as principais divindades (ver capitule 1).

Qutras, munidas de cabegas de animais, constituiam sem ddvida a amuletos:
supersticiosos, os homens que os levavam deviam entio atribuir-lhes virtudes pretetoras como
as de espantar os maleficios, as doengas, os acidentes etc.

E como a argila oferece uma ampla versatilidade de empregos, pode-se conjeturar
tamb€m que bom niimero dentre elas constitufram pedes para jogar.

Das pecas aos “calculi”

Mas as pegas que nos interessam mais (e cuja interpretago nio deixa nenhuma divida)
siio os pequenos objetos de tamanhos e formas diversas encontrados nas urnas.

Utilizadas ao menos desde a segunda metade do I'V milénio a. C. como meio de registro
concreto para diversas operagdes de contabilizag@o nas seciedades entfio em plena expansio
de Sumer e de Elam ', estes objetos foram usados ndo apenas como pegas de contagem, mas
também como ferramentas de calculo para fazer adigoes, subtragdes, multiplicages e mesmo
divisdes. Os assitios & os babildnios deram-thes o nome de abnu (plural: abndei, literalmente,
“pedra, objeto de pedra, nd, granizo, peca de contagem™) (R. Labat, n® 229).

E muito antes deles, os sumérios tinham-nos designado pelo nome de imna (literalmente:
“pedra de argila”) (cf. S.-1. Liebermann [1]). Por ¢ssas razées ¢ por causa da etimologia latina,
daremos a essas pecas 0 nome de calculi. E para evitar qualquer confusio com as outras
“fichas™ de destinaciio ainda desconhecida, reservaremos o uso desse termo exclusivamente
aqueles encontrados nas bolhas ou ao menos em suas imediages.

Os cilculos mesopotimicos:
origem formal dos algarismos sumérios

Ao examinamos pela primeira vez os algarismos sumérios arcaicos, vemo-nos habilitados
a ndo somente admitir a existéncia anterior de um sistema de contagem e de cédlculo concretos,
mas também a pestular para 0s mesmos uma origem puramente formal. Pois, nos diferentes
grafismos gque se ligam a eles (fig. 8.2), reconhecemos certos calculi, que devem ter sido
simplesmente “recopiados” numa das tabuletas de argila, uma vez inventada a escrita — a

' Pafs vizinho da Mesopotfmia, que abrangin a zona ocidenital do planalto iraniane e uma planicie situada no ptolongamento
ao leste do pais de Sumer,
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saber, um pequeno cone, uma bilha, um grande cone, um grande cone perfurado, uma esfera e,
enfim, uma esfera perfurada (fig. 10.4).
Noutras palavras, expondo a coisa ao inverso:

— o entalhe fino da unidade constituia a réplica fiel, em duas dimensdes, de um pequeno
cone de argila;

-- a pequena impressac circular da dezena, a de uma bilha;

— i entalhe grosso de 60, a de um graade cone;

— o entalhe grosso munido de um pequenc furo (algarismo 600), a de um grande cone
perfurado,;

— a grande impressdo circuiar (= 3.600), a de uma esfera;

— e, enfim, a grande impressédo circular munida de um pequenc fure (= 36.000), a de uma
esfera perfurada;

Uma tal hipftese parece 1o evidente que se poderia admiti-la mesme quando nenhuma
outra prova fosse encontrada. Mas, como veremos, as pecas arqueoldgicas existem e os
testemunhos sde muito NUMErosos.

NUMERACACQ NUMERACAD NUMERACAD
FALADA CONCRETA ESCRITA
» f'
Nomes de ealcult) Alzarismos | Alzanismos Ertrutura
Miimero arcaicos | cuneiformes matematica
1 o5h o 1
f fone v 1
10 ¥ @ i e < 0

60 gesh 0.6 (=60)
600 gesh-u 10.6.10 ( = 60.10)
3600 sheir

10,6.10.6.10

36000 shatr-u i esfern
" { = 60°.10)

perfurnda

Y
K
K5 | wswsw
@
P

216000 shargal ? ? 10.6.10.6.10.6
[ =60%
DATACGES A partirde meados | A partirde | A partir de
ARQUEOLOGICAS (. C.) do [V milénio hprox, 3.200| aprox. 2650

Fig. 10.4 - Nomes de niimero, algarismes £ calenli du covlizagdo suméria, Exses calculi foram encontrodos em um
nimero significative de sitins mesopotdmicos [ Uruk, Ninive, femder, Nasr, Ki§, Uy, Telln, S‘umppak, etc ). Ref. Lenzen;
S.-J. Liebermann [1]; Mackay: Schmandt-Besserat; R.-C. Thompsom; Wocley.
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A urna do palicio de Nuzi

Os calculi mesopotimios foram identificados pela primeira vez em 1928-1929, quando
a equipe americana de pesquisas orientais de Bagd4 exumou rufnas do paldcio de Nuzi'e
encontrou uma urna de argila oca e de forina ovoide, contendo “alguma coisa” no interior e
apresentando na face externa uma inscrigdo cuneiforme (em lingua acidia), cuja tradugao €
esta (fig. 10.5):

Objetos (abndii} correspondendo a carneiros e cabras:

21 ovelhas que j4 tiveram filhotes;

6 cordeiros fBmeas;

§ bodes adultos;

4 cordeiros machos;

6 cabras que j4 tiveram filhotes;

1 bode;

{2] cabritas.

Total da enumeragio: 48 animais. No interior da urna encontraram-se exatamente 48
pequenos objetos de terracota em forma de pequenas esferas, que foram em seguida perdidas
por descuido. Portanto, era 1dgico supor que essas fichas tinham outrora servido para enumerar
o gado, malgrado a dificuldade de distinguir as nuances por um tal sistema de contagem.

Fig. 10.5 - Urna avitde oca descoberia nas
rufnas do paldcio de Nuzi. Dimensdes: 46mm
x82mm x S0mm., Data: aproximadamente XV
século a. C. Harvard Semitic Museum,
Cambridge, Massachusests {SMN 1854) (Ref. A.-
L. Oppenheim).

Os especialistas sem didvida nio teriam atribuido importincia 3 descoberta se um
acontecimento imprevisto nfio tivesse chamado sua aten¢fo para a fungdo inicial do objeto:
Relata G. Guitel: “Um ajudante da expedigdo foi enviado ao mercado para comprar galinthas;
por inabilidade, quando de seu retorno, as galinhas foram colocadas ne galinheiro antes de
serem contadas. Ora, o servo era totalmente inculto, ¢ sequer sabia contar, Era incapaz de
dizer quantas galinhas haviam sido compradas. Nio teriamos podido reembolsar-lhe a compra
se ele njo tivesse reunido um certo niimero de pedras, a fim de simbolizar o nimero de galinhas,
explicou ele.”

Sem o saber, um autdctone totalmente inculto acabara de reconstituir os procedimentos
de alguns pastores, talvez tio incultos como ele, que viveram 3.500 anos antes naquela mesma
terra...

' Bitio urbanc mesopotimio do meio do I milénio a. C. na regifio de Kirkuk, no sudoeste de Mossul, no Irague.



200 HisToria UINIVERSAL 1208 ALGARISMOS

Trinta anos mais tarde, A.-L. Oppenheim, da universidade de Chicago, debrugou-se
sobre a quest3o. Apés analisar minuciosamente as diferentes descobertas arqueoldgicas feitas
naquele sitio, constatou, com base nos préoprios textos das tabuletas de Nuzi, a existéncia de
um sistema de registro que usava, para operagdes de contabilidade, objetos diversos chamados
abnil {calculi). Esses textos (que mencionam claramente o “depdsito” desses calculi, sua
“transferéncia”, bem como sua “retirada”™) revelaram a existéncia de um duplo sistema de
contabilidade: “Além des minuciosos anais dos escribas em caracteres cuneiformes”, explica
D. Schmandt-Besserat, ““a administragdo do paldcio de Nuzi tinha contas paralelas tangfveis.
E possivel, assim, que um calculus' determinado representasse cada um dos animais de rebanho
do paldcio. Na primavera, época dos nascimentos, acrescentava-se o nfimero adequado de
novos calculi; da mesma forma, retirava-se os calculi correspondentes aos animais abatidos.
Talvez se deslocassem as fichas de uma segfio 3 outra quando os animais mudavam de rebanho
ou de pastagem, ou por ocasido da tosquia dos carneiros.”

Retornando a uma, pode-se supor nessas condigdes que ela tenha sido confeccicnada
por um contador da antiga cidade de Nuzi, pelo qual passavam todos os pastores antes de
levarem ao campo os rebanhos do palicio. Enquanto os pastores eram provavelmente incultos,
esse homem (ao menos a partir de uma certa época) sabia contar, ler e escrever. Detentor do
grande privilégio do Saber, ele era provavelmente um sacerdote, talvez também um dos
administradores dos bens do paldcio. A prova disso € que o termo acddio para “sacerdote”
(sangu) corresponde a “administrador da economia do temple”, e essa palavra é transcrita
pelos mesmo caracter cuneiforme que o verbo mandé, que significava “contar” (R. Labat, n®
314).

No momento da partida, ¢ funciondrio confeccionava esferas de terracota em nimero
igual ao das cabegas do rebanho, as quais cle introduzia entdio em um involucre de argila.
Apds a urna ser fechada, cobria sua superficie com vma inscrigio cuneiforme mencionando
detalhadamente o estado do rebanho, antes de gravar sua prdpria assinatura. Na volta do
pastor, bastava quebrar a urna e proceder, na presenca deste, a contagem dos carneiros por
meio dos calcnli que tinham sido encerrados nela. Nenhuma contestagéio era entdo permitida
nessas condigdes: a inscricdo e a assinatura constitufam uma garantia para os senhores do
paldcio, enquanto os caleuli davam ao pastor toda a seguranga desejada...

A descoberta de uma tabuleta oblonga, semelhante na forma & urna ovéide, nas préprias
ruinas do paldcio de Nuzi, numa camada superior (correspondendo por conseguinte a um
periodo mais recente), veio a reforgar a hipétese de Oppenheim.

Menos de sete anos apés a publicagio de relatdric de Oppenheim, P Amiet, entio
curador-chefe do departamento de antigiiidades orientais do museu do Louvre, ndo sé confirmou
a hipdtese em Susa ? como apontou a existéncia de um sistema melhor concebido do que o
precedente. Desde as escavagOes empreendidas a partir de 1880 pela antiga missao arqueol6gica
francesa no Ird, o museu possufa nas suas gavetas mais de sessenta dessas urnas de argila. Tais
documentos até entdo s& tinham atraido a atengdoc dos especialistas pelas impressdes de sinetes
cilindricos que ormavam a maioria deles (fig. 10.10).

Virias dessas urnas tinham sido quebradas quando de sua transferéncia para Paris;
outras ja foram encontradas danificadas nas préprias escavacGes. Mas algumas permaneceram
intactas. Um fato notavel, revelado por exames de raio X, é que elas continham também

P O autor da citagio emprega o tertho “ficha’ [jetarn).
2 Inicialmente capital do pafz de Elam e posteriormente. sob a égide de Dario, capital administrativa do Império Persa. a
cidnde de Susa situava-se cerca de 300 km a leste do pais de Sumer, no sudoeste do atwal Irfi.
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caleuti, mas ndo mais de um Unico tipo uniferme. Quando abriu-se cuidadosamente uma das
extremidades de algumas delas, encontraram-se discos, congs, esferas e bastonetes (fig. 10.6)

Fig, 10.6 - Esquema de uma urna contabil intacea,
tal como se pdde percebé-ta numa fotografia de
raio X.

E comao os documentos provinham de um sitio datado de aproximadamente 3.300 a. C,,
a descoberta revelou que o sistemna jd existia em Elam aproximadamente 2.000 anos antes de
Nuzi, sob uma forma muito mais elaborada que a das “esferas-unidades™ do sistema precedente,
cujo principio era no fundo o da correspondéncia elemento a elemento. Noutras palavras, esse
sisterna contabil sobreviveu durante dois milénios mas sofreu uma regresséo, passando de um
sistema fundado no principio da base a um outro fundade num métode muito rudimentar,
puramente cardinal.

Supbs-se com razdo que o sistema contdbil susiano consistia em materializar os nimeros
por diversos calculi, que simboltzavam valores numéricos tanto por sua quantidade como por
suas formas e proporgdes respectivas, sendo cada um associado, por conseguinte, a uma ordem
de unidades em relagio a um sistema de numeragdo (um bastonete para uma unidade de
primeiva ordem, uma esfera para uma unidade de segunda ordem, um disco para uma unidade
de terceira ordem e assim por diante).

Posteriormente, a hipotese de Cppenheim e a tese de Amiet foram confirmadas, tendo
sido esta dltima confrontada com outras descobertas arqueolégicas, realizadas recentemente
nos sfties iranianos de Tepe Yahya, Chogha Mish, Tall-i-Malyan, Shahdad etc. As pesquisas
praticadas no territdrie iraquiano (Uruk, Ninive, Jemdet Nasr, Kish, Tello, Fara etc.) € no
territério sirio (Habuba Kabira) (fig. 10.2) provaram inclusive que durante o TV milénio a. C.
o sistema nfo constitufa o apandgio da cultura elamita, tendo sido usada uma contabilidade
semeihante nessa época em toda a regifio vizinha, incluindo a Mesopotimia. Tais Sistemas
se revelaram-se assim mais arcaicos ainda do que o das tabuletas econdmicas da época
de Uruk.

Das urnas as tabuletas contibeis

Pressentiu-se desde entdo que as tabuletas contdbeis arcaicas de Sumer tinham sido as
herdeiras morfoldgicas do sistema contdbil das urnas e dos caleuli: realmente, por suas formas
respectivas, os algarismos derivaram dos cafculi. JA As tabuletas mais arcaicas, em lugar de
serem regulares (como agquelas, mais recentes, caracterizadas por uma impecével
retangularidade, e confeccionadas segundo um modelo padrio), eram apenas pées vulgares de
argila de forma oblonga ou grosseiramente arredondada (fig. 8.1 C). Certamente houve um
momento em que os calculi cederam lugar a imagens em duas dimensdes, quando as urnas
foram substituidas por esses pdies de argila. Mas como ndo se dispunha entfic das pegas
arquecldgicas necessdrias para reconstituir as etapas intermedidrias dessa evolugio nem de
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informagoes tangiveis que permitissern situar o acontecimento com precisio, a idéia permaneceu
durante certo tempo no estado de uma simples hipdtese.

Somente na década de 1970, com as escavagdes da Delegacfio arqueoldgica francesa no
Ird (DAFD), conduzidas no canteire da acropole de Susa sob a diregdo de Alain Le Brun,
realizou-se uma estratigrafia ~— muito mais fundamentada do que os procedimentos pouco
precisos dos tempos passados — que discriminou as fases antigas da civilizagio
elamita.Particularmente ne periodo de 1977 a 1978 foram realizadas importantes descobertas,
que tornaram aquela transigao arqueologicamente inteligivel.

A evolugio que serd descrita abaixo foi atestada apenas em Susa, mas ha boas razdes
para se crer que 0s sumérios também passaram por ela.

A primeira razdo € que a civilizagio elamita foi contemporénea e equivalente & dos
sumérios, j4 que conheceu, mais ot menos ao mesmo tempo e em condigdes rigorosamente
idénticas, um desabrochar e alguns desenvolvimentos inteiramente similares durante a segunda
metade do TV milénio a. C. Assim, utiliza-se freqgiientemente certos fatos dessa civilizagfo
comao referéncia (ou antes, como modelos potencialmente aplicdveis) 3 de Uruk. Contudo, &
preciso asstnalar que os elamitas souberam preservar bom niimero de elementos originais com
relagiio a seus vizinhos mesopotimicos.

ROSTO

VERSO

Fig. 10.7 - Tabuleta proto-elamita proveriente de Susa (fora estratigrafia), aproximadamente 3.000 a. .
Segunde V. Scheil, esta apresenta um inventdrio de egiiidens em trés categorias ( garanhdes com crina levantada,
Jumentos com crina fombanite e potros sem crina); vs ndmeros correspondentes sdv indicados per diversas
mareas em cruz. No verso, percebe-se o decalgie de am sinete cilindrico representady caprinas de pé e em
repouso. Musen do Louvre, Ref, Sb 6.310. Cf. MDP, XVI1I, tabul. n° 105.



05 PRECURSCRES DA CONTABILIDADE ESCRITA EM ELAM E NA MESOPOTAMLA 203

Segunda razéie: desde as épocas mais arcaicas, os efamitas, assim como os sumérios,
tinham plena consciéncia das possibilidades da argila, em particular para a expressie visual e
simbdlica do pensamenio humano, como também ne deminio, naturalmente mais tardio, da
transcri¢io da linguagem afticulada.

Sabemos por outro lado que os elamitas criaram também uma escrita por volta de 3.000
a, C. — cujos mais antigos testemunhos conhecidos sdo oferecidos por tabuletas de argila (fig.
10.7) exumadas em virios sitios iranianos, principalmente em Susa (a partir do nivel
arqueoldgice de Susa XVI). Ora, como as tabuletas sumérias arcaicas, estas comportam numa
das faces (e por vezes nas duas) um certo numero de algarismos, ao lade dos quais tfiguram um
ou vérios desenhos mais ou menos esquemdticos, por vezes cormn algumas impressdes de sinetes
cilindricos decalcadas por rolamento no sentido do comprimento das tabuletas.

Enfim, como acabamos de ver, o sistema dos calculi € das urnas contdbeis foi empregado
em Elam ¢ no pafs de Sumer pelo menos desde 3.500 a 3.300 a. C.

Gragas a analogias tdo evidentes, € inteiramente legitimo esperar que novas descobertas
arqueoldgicas em sitios sumérios nos permitam um dia confirmar definitivamente tais
suposigdes...

Sigamos agora as etapas sucessivas dessa evolugio, com o apoio das Gltimas descobertas
realizadas em Susa pela DAFI' {que colocamos tanto quanto possivel em paralelo abaixo com
a aquisigiic arqueoldpica mesopotamica).

Estamos agora no pais de Elam durante a segunda metade do IV milénio a. C.. Essa
civilizagfo jd € avancada e bem urbanizada. As transagbes econdmicas sdo cada dia mais
numerosas e surge a necessidade cada vez maior de guardar e conservar o registro das
enumeragdes, inventdrios, vendas, compras ou distribuigGes que se realizam quotidianamente...

Primeira etapa: 3.500-3.300 a. C.
{Niveis arqueoldgicos: Susa XVIII, Uruk IV b. Documentos: fig. 10.4, 10.8 ¢ 10.10)

Os responséveis pela administragio de Susa dispSem de um sistema contabil que consiste
em simbolizar um nimero dade (correspondendo, por exemplo, ao montante de uma transagio
comercial) por uma certa quantidade de calcuii de terracota, associados cada um 2 ordem de
unidades, segundo a seguinte convengio:

g @ a

Bastonete Esfera Disco Pequenocone  Grande cone perfurado
[ [[4] 100 300 3.000
Bsculaemem ST m—"
0 f 2 3

Fig. 10.8 - Os dinicos caleuli recolhidos das wrnas contdbels ou na superficie (nas proximidades dessas urnas)
no canteiro da acrdpole de Susa. Os valores acima constituem wma antecipacdo do o deciframento apresentado
no capitulo seguinte. Descoberia da Delegacdn arqueoldgica francesa no Ird (Susa, nivel XVIIT). Ref. DAFL,
8, pr. L.

! Expresso meus mais sinceros agradecimentos a Alain Le Bron e a Frangois Vallat, que e permitiram conhecer essas

importantes descabertas e me antorizaram, desde a primeira ediglo desta obra, a reproduzir essa documentagfo antes
mesme da primeira publicagfio oficial.
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OS ELAMITAS

No sudoeste do planalto iraniano, o atual Cuzistdo, constituiu-se o mais antigo
reino organizado do Ird. Esse Estado era chamado em lingua local Haltami, e se tornou
conhecido como Elam na transcri¢iio biblica. Entretanto, a origem dos elamitas € tio
mal conhecida quanto sua lingua, cuja decifragio empenhou os esforgos de virios
especialistas; sabemos, contudo, que o nome Elam significa “terra de Deus”. O elamita
parece ter sido umna lingua aglutinante, como o sumério e as linguas asidticas. Lingiiistas
tentaram relacionar o elamita, com base no pouco que se conhece dele, as linguas
dravidicas do suf da India e ao brahoui, lingna aparentada a esse iiltimo grupo e falada
em nossos dias no Baluquistdo. Deve-se notar que desde o inicio do III milénio os
elamitas mantiveram relages estreitas com o sitio de Tepe Yahya, no Kirman, localidade
situada numa possivel via de imigragio desde a India. Tabuletas elamitas foram
descobertas na regido, e as escavagdes americanas identificaram-nas como oriundas do
final do IV milénio,

O V milénio parece ser a data mais plausivel da migragdo dos elamitas e de sua
instalagiio numa regidio que iria tomar seu nome, em meio a uma populagio de
agricultores cujos primeiros estabelecimentos remantam aeo VIII milénio, A cerdmica
elegante de Tepe Nowzi, com ornamentos antroponidriicos e zoomdrficos (arqueiros,
carniceiros} e a de Tepe Bouhallan, com representagdes de serpentes com chifres,
impdem-se comao as primeiras manifestagGes de uma arte susiana. Susa, que se tornou
uma verdadeira cidade no IV milénio, aparece como a mais importante povoacio de
Elam. Segundo as proposi¢bes de P Amiet, pode-se designar esse perfodo como “proto-
urbano” e dividi-lo em duas fases: uma antiga, ac longo da qual se assiste ac abandono
da ceriimica pintada, e outra recente.

Os mesopotimios voltaram sempre o olhar na dire¢io de Elam, de onde fizeram
vit madeira, cobre, chumbo, prata, estanho, pedra de construgéio e também as pedras
raras — alabastro, diorita, obsidiana. Travaram relagdes muito estreitas com essa regido
desde o infcic do I milénio. A histGria desse milénio pode ser dividida em vérias
fases: 0 perfodo paleo-elamita: -3.000/-2.800; o perivde sumério-elamita: -2.800/-
2.500, por sua vez divisfvel em duas fases, antiga e recenie, durante a qual a influéncia
de Sumer & muito marcada; o perfodo gque se estende entre -2.500 e -1.850, dominado
por duas dinastias autéctones, Awan e Simash, com, no intermezzo, uma conquista dos
acddios.

No II milénio, Susa impde-se definitivamente. Desde entiio a histéria de Elam
se confunde com a de sua capital, cujo apogeu se situa no meio do século XIII, sob o
reino de Untash Gal, que faz construir Tchoga-Zanbil. No I milénio, O pais de Elam
era estreitamente ligado 40 reino de Anshan, que serd a partir do século VI um dos
centros vitais do império aqueménida,

(Artigo extraido do Diciondrio de argueclogia, de Guy Rachet.)

Partindo desse ponto, representavam-se os nimeros intermedidrios reproduzindo cada
caleulus tantas vezes quantas forem necessdrias. Para 297, por exemplo, toma-se 2 discos, 9
esferas & 7 bastonetes.
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Esses objetos de valor convencional (cujo manejo € aparentado de alguma maneira com
aquele de nossas moedas atuais, ou com o de nossos pesos-padrao) eram em seguida encerrados
numa urna, esférica ou ovoide (fig. 10.10), na superficie da qual se premiu um ou dois sinetes
cilindricos com a finalidade de garantir sua origem e integridade. Em Elam {como em Sumer)
os homens de uma certa condigo social possuiam, cada um, sei: proprio selo: uma espécie de
pequeno cilindro em pedra mais ou menos preciosa, apresentando uma imagem simbdlica
gravada em cruz.

Fig. 10.10 - Urna esférica de vomtabilidade, marcada
ne sua parte externa com o decalque por rolamento de
um selo-citindro. Documento enconirado em Susa (fora
estrasigrafia), cerca de 3.300 a. C. Museu do Louvre.
Ref. Sb F943,

O selo-cilindro (euja invengio remonta a aproximadamente 3.500 antes de nossa era)
representa a propria pessoa de seu detentor, e encontra-se, portante, associado a todas as
atividades econdmicas ou juridicas relacionadas a ele. O possuidor do selo, & guisa de assinatura
ou marca de propriedade, transferia a sua marca para um objeto argiloso associado i transagio
de que participava, rolando sobre a superficie do mesmo o cilindro (axialmente) (fig. 10.11,
abaixo).

Fig. 10.11- Impressies de selos-cilindros em diversas documentos contdbeis encontrados em Susa. Ref. P
Amiet; A. Le Brun e FE Vallat.
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Voltemos um instante a Susa, capital de Elam. Um pastor apronta-se para partir por
alguns meses para apascentar um rebarho de 297 carneiros, que um rico criador da regido lhe
confiou. Inicialmente, para ¢ controle do efetivo, nosso homem apresenta-se, juntamente com
seu empregador, a um dos contadores da cidade, administrador dos bens do proprietdrio.

Depois de ter procedido & enumeragio das cabecas do rebanho, o contader molda em
terno de seu polegar uma urna de argila com a forma de uma esfera de aproximadamente sete
centimetros de diametro, ou seja, apenas um pouce major que uma de nossas bolas de ténis.
Em seguida, pela abertura que o polegar deixou, introduz no interior do invélucro de argila
dois discos em terracota simbolizando cada um cem carneiros, nove esferas associadas cada
uma a uma dezena de animais e sele bastonetes correspondendo cada um a uma cabega do
rebanho. Total do contetde: duzentos e noventa e sete unidades (fig. 10.9).

Feito isso, o funciondrio obtura a abertura da urna e, para garantir a origem da peca
contdbil que acaba de constituir, 1ola 0 selo-cilindro do proprietirio na face externa do
documento, fazendao deste o equivalente de nossos “papéis oficiais timbrados”. Depois, para
autentica-lo, calca nele seu proprio sele.

Coenfusio com urnas semelhantes e qualquer possibilidade de falsificagfio estio portanto
doravante excluidas.

Terminada essa operagiio, o contador faz a argila secar e conserva a urna entre varios
documentos semelhantes. Com as fichas que ela contém, constitui para o pastor ¢ para o dono
do rebanho a garantia da enumeragéo que acaba de ser efetuada e registrada, Com o retorne do
pastor, esse sistema permitira verificar se este trouxe o rebanho completo ou nfo: quebrar-se-
4 a urna e, com a ajuda dos calculi correspondentes, a verificago serd das mais elementares. ..

Na mesma época, os sumérios, vizinhos dos elamitas, utilizam um sisterna contabil
idéntico ', mas com algumas diferengas de detalhe: tendo o hibito de contar em base 60, com
a dezena como unidade auxiliar descarregando a memdria (fig. 8.5 e B.6, cap. B) ¢ utilizando
objetos de manufatura distinta, 0s sumérios representavam uma unidade simples por um pequeno
cane, o niimero 600 por um grande cone perfurado, o nimero 3.600 por uma esfera e o nimero
36.00C por uma esfera perfurada (fig, 10.4).

A idéia ja é abstrata para a época: a multiplicagao por dez do valor de um calculus é
representada aqui pela perfuragio deste objeto; conferindo uma pequena impressdo circular
(34 um verdadeiro simbolo préfico representando a esfera da dezena), que no cone vale 60 ou
na esfera vale 3,600, obtém-se as figuragdes respectivas dos niimeros 600 (= 60 x 10) e 36,000
(3.600 x 10},

Estamos agora no mercado da cidade real de Uruk, capital do pais de Sumer.

Depois de longas discussdes, um criador e um agricultor acabam de concluir um negdcio;
quinze bois serdo trocados por setecentos ¢ noventa medidas de trigo.

Mas no local o criador s6 dispde de oito animais, e ¢ agricultor, por sua vez, leva
apenas 500 sacos de grios. Efetua-se, apesar disso, a troca, mas para que o negdcio seja
concluido em bases sdlidas convém “assinar” um contrato. O primeiro compromete-se entic a
entregar ao segundo sete bois suplementares no final do més; e o outro a fornecer 08 295 sacos
restantes no fim da colheita.

Para concretizar o acordo, o criador confecciona uma urna de argila e introduz no
interior da mesma sete pequenos cones, cada um deles associado a um animal. Depois veda a
urna ¢ aplica seu selo-cilindre na superficie, 3 guisa de assinatura.

! Comefeito, foram encontradas urnas contdbeis no sitio de Warka no nivel arqueclégico de Unik TV b (cf. Lenzen), bem
como nos sftios de Ninive (Mesopotimia) e de Habuba Kabira {Siria) (fig. 10.4).
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De sua parte, o agricultor introduz no interior de seu invélucro de argila quatro grandes
cones, simbolizando sessenta sacos de trigo, cinco esferas associadas a dez desses sacos e cinco
pequenos cones cotrespondendo aos cinco sacos restantes. Depois imprime na argila seu selo.

Uma testemunha apie em seguida sua propria “assinatura™ nos dois documentos,
certificando assim a conformidade e a integridade da transagéio. Depois disso, nossos dois
contratantes trocam suas respectivas urnas e vao embora...

Embora a escrita ainda fosse desconhecida nessa época, entre essas pessoas O sisterna
possuia tanto valor juridico quanto entre nds os mais fortes compromissos escritos.

Nesse tempo em que as cidades ndo sao ainda superpovoadas € em que a economia
ainda estd no comego, pessoas em relacdes de negocios conhecem-se, e cada um € caracterizada
aos olhos de seus parceiros por seu proprio selo-cilindro. Assim, a natureza de uma transacio
comercial materializada por uma urna é implicitamente indicada pela impressfio do selo
correspondente: segundo o motivo impresso, pode-se reconhecer um determinado criador ou
agricultor, artesio ou ceramista, moendeiro ou padeiro etc. A quantidade de seres ou objetos
implicados na operagdo é claramente precisada nesses documentos por cones, bilhas e esferas.

E portanto impossivel nessas condigdes renegar uma dfvida ou modificar
fraudulosamente o sen montante: o credor possui a uma de seu devedor, que € contém sua
assinatura € um numero preciso de calculi...

Segunda etapa (em Susa): por volta de 3.300 a. C.
{Nivel arqueolégico: Susa XVIII. Documento: fig. 10.13)

(O sistema,porém, niio € muito comodo, jd que é necessdrio quebrar a uma toda vez que
se queira encontrar o montante da transagdo correspondente ao documento.

Para diminuir a dificuldade, os contadores de Susa tiveram entio a idéia de adotar um
procedimento similar 4 prética jid antiga do entalhe. Através de diterentes impressdes de
tamanhos e formas variadas, representant na parede externa de cada urna os diversos calculi
encerrados (conjuntarnente com as impressdes dos selos-cilindros):

— um entalhe fino e alongadoe {obtido pela pungio obliqua de um pequeno cdlamo) para um
bastonete;

— uma pequena impressdo circular (obtida pela aplicagio vertical do mesmo cilamo) para
uma esfera;

— uma grande impressdo circular (obtida pela aplicagdo vertical de um grande cdlamo ou
ainda pela pressio da extremidade de um dedo) para urn disco;

— um entalhe grosse (produzido sobre a argila mole por um grande cdlamo posicionado
obliquamente) para um cone;

—— um entalhe grosso rematado por uma pequena impressdo circular para um cone perfurado

{fig. 10.12).

Uouu @ OO '*

entalhe finoe pequena grande impressio entalhe
alongado impressic circular 5 BTOSSO
circular perfurado

Fig, 10,12 - Diversas impressdes numéricas marcadas na parede externa das urnas contdbeis de Susa.
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Trata-se assim de um espécie de “resumo”, ou antes, de uma simbolizagao grifica do
contelido de cada documento contdbil.

Uma urna elamita contendo, por exemplo, trés discos e quatro bastonetes (ou seja, um
totat de 3 x 100 + 4 = 304 unidades) poriard na sua face externa, ao lado das marcas dos selos-
cilindros, trés grandes impressdes circulares e quatro entalhes finos,

Desde entéo, nde mais serd necessdric quebrar a bolha para proceder a uma verificagio
ou a um inventério. Bastard “ler” as informagdes assim gravadas na superficie dos documentos.

A impressio dos selos-cilindros indicard a origem da urna, ac mesmo tempo que lhe
garantird a autenticidade, € as marcas em cruz precisaric a quantidade dos seres ou objetos
relacionados na operacio.

7 bastonetes

1399330

Uma A Calculi correspondentes Selo-cilindro

DAFI 8, uma I3, fig. 3.2 DAFI 8, prancha I DAFT 8, fig. 6.13

4 bastonetes

0300

e 3 discos

GOE

Culeuli Sele-cilindro

DAFI 8, urma 4 DAFI 8, prancha | DAFI S, fig. 7.8
fig. 3.l epr. HI

1 bastonete, 4 esferas o - N - -
e | cone perfurado O;
- CECEs

UmaC Caledi Selo
DAFI B, uma 2, DAFI 8, prancha [ DAFI B, fig. 3.3
fig.3.3¢pe 13 Escilit e o =
0] 2 3

Fig. 10.13 - Urnas de comtabitidade contendn cada uma um certo mimero de caleuli, simbolizados na superficie
por marcas numéricas em crez nos lados da impressao dos selos-cilindros. O documento remonta 2 3.300a.C.,
¢ foi encontradn em Susa (no nivel XVHI) pela DAFI, quandy da campanha de escavagbes de 1977-1978.
Mota - Urnas semethanies foram encontradas em Tepe Yahya (Ird) e em Habuba Kabira (Sivia). Nenhum
documento desse tipo, entretanto, foi descoberto aié hoje no sitio de Uruk.
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CALCULI

encontrados nas urnas de
contabilidade ou mesmo
no solo, no canteiro da
Acrépole de Susa (fig.
10.6, 10.8 ¢ 10.10)

ALGARISMOS
que figuram

na parede das umas contdbeis
do 2* tipo ¢ nas tabuletas
numerais encontradas em
Susa (fig. 10.13, 1015 ¢
10.16).

tabuletas contdbeis ditas
“proto-clamitas™(fig. §0.7 e
1017
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SUSA XV XV, X1V ete.

209

Fig. 10.14 - As marcas em cruz feitas na superficte dos urngs de contabitidade correspondem, por suas formas
respectivas, aos calcull que sd@o encerrados nela. Além disro, essas impressbes 8o ndo apenas semelhantes ds
das tabuletas numerais encontradas em Susa, mas também ans alparismas das rabuleras proto-elamitas das

épacas ulteriores,

Terceira etapa (em Susa): por volta de 3.250 a. C.
(Nivel arqueolégico: Susa XVIII. Documento: fig. 10.15)

Essas marcas em cruz sio verdadeiros sinais numéricos, ja que cada uma delas € um
simbolo grifico que representa um nimero. Constituem ja um verdadeiro sistema de numeragio

escrita (fig. 10.14),
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DAFI 8,
tabul. 20,
fig. 4.2

DAFI B, i N v S {

ubut 25, O O

fig.4.3
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Fig. 10.15 - Tabuletas toscamente arredondadas on oblomgas comportando (excluindo
gualguer outra informagdo) marces namdricas em cruz (do mesmo Hpo gue as que se
encontram nas urnas) dos lados do desenrolar de um ou doix selos-cilindros, Documentos
datandn de aproximadamente 3.250 a. C. e encontrados em Susa pela DAF! (no nivel
XVili) quando da campanha de escavagies de 1977-F978,

Mas por que utilizar agora calcnli e continuar a intreduzi-los nas urnas, quando € tio
simples representar os valores correspondentes por marcas em cruzes em pées de argila?

E o que se perguntam os contadores mesopotamios e elamitas, que rapidamente tomaram
consciéncia da redundincia que existia com os dois sistemas. E desde essa €poca, o uso dos
calculi foi suprimido e as urnas esféricas ou ovéides substitufdas por ples de argila arredondados
ou oblongos. As mesmas informagdes que as que se fazia figurar na superficie das bolhas ocas
sdo colocadas nelas, mas somente no rosto.

A esses documentos contdbeis (cuja forma imita, nesse estdgio, a das urnas) a impressio
de um selo-cilindro dava sempre o valor de um de nossos “papéis oficiais timbrados”, O
registro do mentante de uma transagfo neste nove tipo de documento administrativo era feito
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pela “representagio grafica” na argila mole dos calculf que se encerravam outrora nas urnas.
Nessa etapa, por conseguinte, surgiram as primeiras “tabuletas contdbeis” no pais de Elam.

Deve-se notar que as trés etapas que acabamos de acompanhar se sucederam num lapso
de tempo relativamente curto, j4 que os documentos que as testemunham séo todos oriundos:
no nivel arqueoldgico Susa XVIII, nunta mesma pega € num mesmo terreno.

A contemporaneidade desses documentes parece comprovada, além disso, pela impressio
de um mesme seto-cilindro numa urna e duas tabuletas do tipo precedente (ver, por exemplo,
auma C da figura 10.13 ¢ g tabuleta B da fig. 10.15).

Quarta etapa: 3.200-3.000 a. C.
(Niveis arqueoldgicos: Susa XVII; Uruk IVa, Documentos: fig. 8.1 e 10.16)

As pecas contibeis empregadas nessa época comportam exatamente o mesmo tipo de
informacdo que os documentos das épecas precedentes. A referida etapa nada acrescenta de
novo, a ndo ser uma certa evolugio na morfologia das tabuletas {que sdo menos prosseiras), na
forma dos algarismos (que sdo cada vez menos profundamente gravados, tornando-se cada
vez mais regulares), bem como na disposicio das impressdes dos selos-cilindros (que, passaram
a ser rolados nfio mais apenas no rosto das tabuletas, mas também sobre os lados e o verso).

Nessa época, o0 emprego desse tipe novo de documento contébil tornou-se mais ¢ mais
difundido (fig. 10.1a).

Essas tabuletas levavam informagdes exclusivamente numéricas ou simbdlicas
{algarismos e impressdes de selos-cilindros, sem o emprego de qualquer ideograma); seu sistema
de “notagfo”, como o das urnas e tabuletas precedentes, niio corresponde inteiramente a uma
“escrita” no sentide estrito do termo. Trata-se ainda de um modo de expressio visual e simbdélico
do pensamento humano, no qual, num centexto econdmico, as coisas diretamente implicadas
sdo designadas apenas por sua guantidade, e no pelos sinais especificos que permitem precisar
sua natureza exata. Quanto & operagio concernente aqui, ela nio figura em nenhuma parte dos
documentos; ¢ uma venda, uma compra, uma distribuicdo? Nao o saberemos jamais. E niio
conhecemos mais o nome, o nimero, a fun¢io ou o lugar dos préprios contratantes. Contudo,
como j4 o sublinhamos, podemos cogitar que a natureza das transagdes era indicada
implicitamente (segundo vm mode de ver permitido pelo simbolismo) pela impressao dos
selos-cilindros, que devia permitir na mesma ocasido a identificagio imediata dos contratantes
aos olhos das pessoas que se conheciam entfio nas relagbes comerciais da época. Isso destaca a
extrema conciséo, e sobretudo a grande imprecisao das notagdes visuais puramente simbdlicas
contidas nesses documentos (no fundo, simples auxilios para a memdria), que testemunham
as filtimas etapas da “pré-histdria™ da escrita propriamente dita (ver quinta etapa). A prova
disso € que o uso dos selos-cilindros desapareceu das tabuletas desde o surgimento dos
pictogramas e ideogramas.

Durante esse tempo, os sumérins conceberam uma escrita, pois justamente por volta de
3.200-3.100 a. C. (ou seja, no nivel arqueoldgico de Uruk IV a) apareceram as primeiras
tabuletas de Uruk (fig. 8.1, cap. 8). E, embora todos esses documentos s6 pare¢am ter um
cardter econdmico, alguns revelam também que a notagBo suméria (ainda arcaica, obviamente,
mas que ji representando uma primeira tentativa sistemdtica de fixar a lingua falada) passou
a ser fundada num pensamento mais preciso, melhor analisado, ordenado e decomposto em
clementos constitutivos, € nfo no principio vago de traduzir num “quadro™: numa palavra, 0
pensamento & nele estruturado e agenciado i semelhanca da linguagem articulada. E o que se
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depreende observando-se, por exemplo, a tabuleta E da figura 8.1 (p. 190), em que se percebe
nitidamente uma subdivisao do documento em linhas horizontals e verticals, que delimita
casos em que figuram pictogramas ao lado de agrupamentos de algarismos. E notével, portanto,
a evolugio das tabuletas sumérias quando comparadas as tabuletas susianas contemporineas:
as primeiras j4 empregam a escrita, enquanto as outras ainda estic mergulhadas no simbolisme.

DAFI 8,
fig.B.1

DAFI8,
fig. 9.3

DAFLS, fig. 8.5

DAF1§, fig. 9.4

fig. 8.6

Fig. 10.16 - Tabuletas nuwmerais encontradas em Susa (no nivel XVIi) pela DAFI, por ocasido da campanha de
escavagies de 1972 {«f A, Le Brun). 3.200 4 3.000 a.C.
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Quinta etapa (em Susa): 3.000-2.900 a. C.
(Nivel arqueoligico: Susa XVI. Documentos: fig. 10.17, tabul. A, B, C)

Com um formato geralmente mais fino e retangular (de certa forma “normalizado™), as
tabuletas empregadas nessa época em Elam caracterizam-se sobretudo por portar s primeiros
sinais da escrita dita “proto-elamita”, e pelas marcas numeéricas cruciformes terem sido gravadas
em seus flancos (e por vezes também conjuntamente com impressdes de selos-cilindros), sendo

v‘-ﬂ'ﬁ‘}' PE:X.V
Jmayor x‘?%
‘:;r *DFS‘?

SUSAXIV

DAFI L, fig. 53.9

SUSA XV

SUSA XVl

DAFI L, fig. 58.2

Fig. 10.17 - Primeiras tabuletas proto-elamitas. Mais finas e retangulares, contém srinais de excrita (de mesmo
nome) an lado dos algarismos correspondentes. Esses documentos foram encontrados em Susa pefa DAF!
quande das campanhas de escavagdes de 1969-1971 e dawm do periodo que vai de 3.000 ¢ 2.800a. C. (cf A.
Le Brun),
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que a finalidade desses sinais era precisar a natureza dos objetos relacionados & operagio
econdmica associada i tabuleta, Acrescentemos que, em varias tabuletas encontradas no nivel
Susa XVI, as impressdes dos selos-cilindros desapareceram completamente.

Sexta etapa (em Susa): 2.900-2.800 a. C.
(Niveis arqueoldgicos: Susa XV e XIV. Documentos: fig. 10.17, tabul. D, E, F, G.)

Os sinais de escrita que figuram nas tabuletas proto-elamitas dessa época passaram a
ocupar uma superficie cada vez maior em relagio aos algarismos. Podemos supor que os sinais
dessa escrita eram capazes de indicar o sistema gramatical da lingua que traduziam? Noutras
patavras: teria a escrita proto-elamita realizadc nessa época o importante progresso que constitui
a descoberta do fonetismo? Nio nos € possivel saber, j4 que essa escrita permanece ainda
enigmdtica.

Os problemas da chamada “escrita proto-elamita’

Tendo surgido no inicio do III milénio a. C., essa escrita difundiu-se a partir da versio
susiana até o planalto irantano. Esteve em uso em Elam até aproximadamente 2.500, quando
foi substituida pelos sistemas cuneiformes de origem mesopotimica, de onde derivari a escrita
elamita propriamente dita, cuja fase final serd o nec-elamita.

Como essa esctita nasceu? Alguns autores pensam que foi inventada pelos proprios
elamitas, independentemente dos sumérios, A hipdtese supde que a descoberta foi o resultado
de um percurso andloge ao dos sumérios, segundo condiges iniciais idénticas, e que teria
surgido, por conseguinte, de uma mesma idéia genérica, a partir dos ensaios rudimentares
locais efetuados anteriormente. Isso ndo € improviével se se considera a evolugdo cujas etapas
sucessivas acabamos de seguir.

QOutros autores pensam, ao contrdrio, que esse sistema foi inspirado no sumério. Essa
hipdtese & igualmente plausivel, desde que se determine o que se entende por inspirar. Se
quer-se dizer que os elamitas “copiaram em bloco” todo o sistema sumério, a hipéStese niio se
sustenta, pois, ainda que alguns sinais dessa escrita tenham-se aproximado de um certo mimero
de pictegramas e ideogramas sumérios, a maioria deles €, em geral, diferente demais para que
uma comparagio sistemadtica seja possivel.

Em contrapartida, se o verbe precedente implica que a invencio suméria fez nascer no
espirito dos elamitas a prépria idéia de um sisterna de escrita, a explicagdo poderia residir na
proximidade geografica (300 km separam Uruk de Susa) e na nitida anterioridade das tabuletas
contibeis sumérias em relagio As homdlogas elamitas (um ou dois séculos as separam, com
efeito).

Assim, se houve de fato da parte dos elamitas um empréstimo nesse domfnio, foi apenas
da propria idéia — a rigor de alguns sinais —, mas provavelmente n3o do prépric sistema
sumério.

De toda forma — as descobertas arqueoldgicas da DAFI o testemunham —, os susianos,
na aurora do IV milénio, chegaram provavelmente a uma descoberta semelhante, mesmo que
0s sumérios nio a tenham transmitido: a histdria em geral (¢ a das numeracées em particular)
traz indmeras provas da perfeita constincia da inteligéncia humana; ensina em particular
que homens por vezes muito distantes no temipa ¢ no espago, submetidos a condigdes iniciais
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inteiramente semelhantes, e sem necessariamente contato entre si, segufram ds mesmas vias
para chegar a resultados se ndo idénticos, ao menos similares...

Mas esse nfio € o tnico problema colocado por essa escrita. Podemos, claro, afirmar
que seus desenhos-sinais representaram seres e objetos de todas as espécies. Mas com algumas
excegdes, estes foram simplificados de tal forma gue chegaram a perder tode o valoer de evocaghio
visual direta (fig. 10.18). Na maioria dos casos, € dificil depreender o valor pictogrifico ou
ideogrdfico que se devia esconder atrds de cada um desses sinais. Além disse, ignoramos
quase completamente a lingua de que essa escrita constitui a transcrigao, sendo que esse sistema
ainda ndo foi decifrado at€ hoje.
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Fig. 10.18- Sinats da escrita proto-elamita. Ref. R. de Mecquenem; V. Scheil; P. Meriggi.
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Carfturo X1

Decifragio de um Sistema de

5.000 Anos de Idade

Quando em 1981 publiquei a primeira versio desta Histéria universal dos algarismos,
os sinais de numeracho da escrita proto-elamita (fig. 11.1) apresentavam ainda séries problemas.

0 quadro estabelecido em 1962 por W.-C. Brice e retomado dezesseis anos mais tarde
por A. Le Brun e E Vallat era testemunha disso (fig. 11.2), mostrando que esses algarismos,
ac longo de geragdes, tinham recebido, da parte dos epigrafistas e especialistas na questiio,
interpretagfes muito diversas, para nio dizer contraditdrias,

A despeito de sérias dificuldades, decidi entio debrugar-me sobre isso. Minhas pesquisas
comegaram em 1979 e acabaram um ano mais tarde numa decifragio completa desses sinais
de numeragio, ao termo de um exame atento de uma grande quantidade de tabuletas econdmicas
descobertas em Susa, no fim de século passado, pela missdo arqueoidgica francesa no Ird
{documentos que figuram hoje entre as aquisigdes do museu do Louvre e do museu de Teera).

Tratararemos a seguir precisamente do método que segui para tanto. Mas para apreendé-
lo, € necessdrio fazer uma vez mais um desvio pelo pais de Sumer..,

A invencio do recibo econémico no pais de Sumer

A época que se estende de 3.200 a 3.100 a. C. marcou entre 0s sumérios, como vimaes,
0 nascimento da contabilidade escrita.

No inicio, porém, 0 sistema permaneceu muito rudimentar; os documentos continham
ainda um s6 tipo de enumeragio de cada vez: uma tabuleta para anotar a quantidade de 691
cintaros, por exemplo, (fig. 8.1 C), uma para 120 bois (fig. 8.1 D), uma para 567 sacos de
irigo, uma cutra para 23 aves, e ainda outra para 89 escravas trazidas do estrangeiro etc,

Mas a partir de aproximadamente 3.100 a. C. as transagdes econdmicas € as operagoes
de distribuigdio de bens de consumo multiplicam-se e diversificam-se; os inventérios e
enumeragies tornam-se tio numercsos e tio variados em cada operagio que os contadores
foram obrigados a reduzir suas despesas em argila. O fato € que, desde essa €poca, os desenhos
e s algarismos cobrem superficies cada vez mais extensas nas tabuletas. Numa mesma plaqueta
de argila retangular, que se subdivide em virias casas delimitadas por faixas horizontais
entrecortadas de tragos verticais, relata-se os inventdrios de gado, diferenciando as categorias
com todas as precisdes necessdrias (carneiros, ovelhas prenhes, cordeiros, cordeirinhos, ovelhas,
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cabras, cabritas, cabritos quase adultos etc.). Da-se também numa mesma tabuleta o resumo
de uma operagiio de contabilidade agricola, distingnindo-se os lotes das espécies...

Logo apds, criou-se o recibo econdmico: passcu-se entio a escrever nas duas faces de
cada tabuleta, reservando-se o “rosto” para os detalhes de uma operagio de contabilizacdo e o
“verso” para o total de “titulos™ correspondentes.

Tendo a idéia tomado corpo e se refinado pouco a pouco, o novo sistema revelou-se de
uma grande utilidade...

Em Uruk, em 2.850 a. C., um pedido de casemento acaba de ser feito e o pai da moga
acaba de fechar acordo com o pai do futuro esposo sobre o “prego da noiva”. No final da
cerimdnia, o primeiro receberd do segundo 15 sacos de cevada, 30 sacos de trigo, 60 sacos de
feijdo, 40 sacos de lentilhas e 15 aves. Mas como a memdria humana por vezes € falha e para
evitar também qualquer contestagao posterior, nossos dois homens apresentam-se a uma das
autoridades religiosas da cidade para fazer notificar o contrato na melhor forma do direito e
dar forga de lei a esse compromissc.

Apods tomar conhecimento de todos os elementos do contrate de casamento, o notirio
fabrica uma tabuleta de argila de forma mais ou menos retangular ¢ mune-se em seguida de
suas “ferramentas de trabalho”.

Para escrever, utiliza duas varinhas de marfim de secgdes diferentes, tendo uma das

extremidades pontiaguda e a outra no formato de estilete cilindrico (fig. 8.10). As pontas
servirdo para fazer os tragos e desenhar os pictogramas na argila umida das tabuletas

Fig. L1.1 - Repertirio de algarismos proio-elamias.
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Sistema proposto por V. Scheil
cf. MDPPVI?IOQSOﬁpor I 10 100 1000 10000

Sistemna proposto por V. Scheil
of. MDP XVII/1923 | 10 100 60 600

Sistema proposto por V. Scheil
f. MDPFXD\I");JUI‘)IZ? I 10 100 600 6000

Sistema stopor S_ Langdon
cf.JRAs‘jg‘);_lﬁ P ¥ 1 7 100 1000 10000

Sistema proposte por V. Scheil
of MDP XXVIf1935 1 10 100 1000 OO0

Sistemna proposte por R. de Mecquenem
cf MDP XXXI/1949 I 10 100 300 1000

Fig. 11.2 - Algumas proposipdes contraditirias feitar no curso des décadas com respeito ao valor dos
algarismas proto-elamitas.

(fig. 8.11). Os “cdlamos com secgdo circular”, por sua vez, serdo empregades para realizar os
algarismos, ao serem pressionados num dngulo determinado sobre a superficie da tabulata. O
trago que se obierd entdio na argila mole serd, segundo a inclinagio dada ao estilete, um entalhe
ou uma impresséo circular, cuja dimensdo varia evidentemente em fungdo do didmetro da
secio do cdlamo empregado {fig. 8.12):

-— um entalhe fino ou grosso, segundo se apoie o pequeno ou o grande estilete num dngulo de
30 a 45™

— euma impressdo circular de pequeno ou grande didmetro, obtida pelo calcamente do calamo
adequado, perpendicularmente a superficie.

Depois, mantendo a tabuleta obliquamente diante de si no sentido da largura, o
functondric executa quatro tragos verticais na argila ainda ¥mida. Delimita assim cinco casas
na tabuleta, uma para cada bem de consumo relacionado no contrato. Embaixo da primeira
casa & direita desenha um “saco de cevada”, depeis um “saco de trigo” na segunda, um “saco
de feijdo” na seguinte, um *saco de lentilhas™ na quarta e, por fim, o pictograma de uma “ave”
na dltima. Depois disso, precisa as quantidades correspondentes: a esquerda da primeira casa
e faz uma pequena impressio circular simbolizando o ndmero 10, e cinco entalhes finos valendo
cada um uma untdade.Marca assim o total de sacos de cevada; na segunda, indica o nidmero
30 por trés impressdes circulares; na terceira, marca ¢ nimero 60 por um entalhe grosso etc,

No verso da tabuleta indica em seguida o “resumo”, isto €, o total do inventdrio notificade
no rosto — ou seja: “145 sacos diversos” e *“15 aves™ (fig. 11.3).

Terminada essa operago, o8 deis homens apdem cada um uma assinatura embaixo da
tabuleta, mas niio procedem mais como antes: carimbam nele seu sinete. Tragam com a ponta
do estilete verdadeiros sinais convencionais, caracterizando-os respectivamente. Em seguida
partem, apds terem deixado o documento com o notdrio, que o COnsSErva em seus arquivos...
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15 sacos de cevada

145 sacos diversos

30 sacos de trigo

60  sacosde? 15 aves

40  sacosde? assinatura?
15  awes ?

Fig. 11.3 - “Recibe" sumério descoberto em Uruk, dpoca dita de Jemidet Nusr (2.850 aproximadamente u. €. }. fragi
Museum, Bagda. Ref. ATU, 637.

Como se decifraram os algarismos sumérios?

A reconstitui¢io precedente ndo fol totalmente imaginada: baseou-se no documento da
figura 11.3, que atesta o hdbito que os escribas suméries tinham de colocar, no rosto de suas
tabuletas, os detalhes de suas operages contdbeis e, no verso, uma espécie de resumo, as
totalizagGes correspondentes.

Ora, foi justamenie através dapercepciio de tal fato que os especialistas chegaram a
decifrar alguns antigos sistemas de numeragdo como 0 sumérto, o cretense hieroglifico ou
linear ete. O valor dos algarismos foi entdo determinado com certeza pela seqiiéncia de um
grande nimero de verificagdes operadas em tais totalizages.

Apas atestar, por exemplo, no rosto de vma tabuleta a presenga de dez entalhes finos,
repartidos em diversas porges da superficie, e, no verso, a de uma Unica pequena impressio
circular (cujo padrao foi confirmado por paraielos e exemples suficientemente numerosos), os
especialistas compreenderam que o entalhe fino designava a unidade e a pequena impressio
circular a dezena:

e =1 & =10

Imaginemos que temos de procurar o valor, supostarnente desconhecido, que designames
aqui pela letra x, do entalhe grosso:
@ =n?

Naturalmente, sem indicacdo e na falta de “documento bilingiie” (lingiiistico ou
matemdtice), ¢ valor desse algarismo permanecerd por muito tempo um enigma. Mas, com
sorte, o acaso nos pds nas mios a tabuleta da figura 11.3, que compottando os trés algarismos
precedentes (dois dos quais j estdo decifrados), serd precisamente nossa “pedra de Rosetta”,
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Comegaremos por descartar a enumeragdo relativa as 15 aves (uma pequena impresséo
circular, seguida de cinco entalhes finos e do pictograma do pdssaro), pois a mesma mengio
figura de forma idéntica no verso do documento. 86 seriio levados em consideragfo os detalhes
refativos ao inventdrio dos sacos (inventédrio das mercadorias designadas por um mesmo sinal
de escrita). Totalizando os algarismos do rosto do documento e levando em conta os valores
adquiridos, obtém-se o seguinte total:

[ 1]
ggl: - D (Y

LK
10+ 5 + 30 + n + 40 = n+385
Depois, no verso;
o DDPb
B s 88
2n + 20+ 5 = 2n+ 25,

Igualando-se os dois resultados, obtém-se a equagiio:

n+85=2n+25.

Por esta equagio obtém-se finalmente o valor escolhido, ou seja: D =n= 60.

Mas isso na@o nos autoriza a concluir pelta decifragdo do sinal em questiio, a nio ser que
os resultados sejam concordantes em vdrias outras tabuletas do mesmo género. E, de fato, foi
o que se verificou.

Um habito semelhante entre os escribas elamitas

Foi precisamente através da observagio de um hébito semelhante entre os escribas
elamitas que eu mesmo cheguei & solugéo do espinhoso problema; posteriormente verifiquei
detalhadamente o fendmeno numa série extensa de tabuletas prote-elamitas (dentre as quais
algumas das mais significativas serfo analisadas adiante). Embora o valor dos algarismos
proto-elamitas permaneca ainda desconhecido, essas tabuletas sdc de grande valia, como
veremos.

Consideremos, por exemplo, a tabuleta da figura 11 .4, que corresponde a uma operagio
de contabilizagfo. Os géneros que sdo nela consignados s&o respectivamente indicados por
sinais de escrita (cnjo sentido nos escapa ainda na maioria dos casos), Os nimeros associados
a essas diferentes mercadorias sdo claramente indicados por diversos grupamentos de
algarismos. O quadro seguinte dé o que chamaremos de a “transcrigdo racionalizada™ da
tabuleta em questdo:

FACE

Fig. 11.4 A - Tabulera contdbil susiana. Musew do Louvre, Ref. MDE VI, tabul. 358,
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Fig. 11.4B

Ora, no rosto de nossa tabuleta:

— o entalhe grosso & reproduzido 2 vezes;

— a grande impressdo circular, 2 vezes;

— a pequena impressio circular, 9 vezes;

— o entalhe fino e alongado, 1 vez;

— o arco de circulo, 2 vezes;

— ¢ um algarismo de aspecto particular (fig. 11.1, sinal D) uma s6 vez.

Esta série corresponde exatamente ac que encontramos no verso. O nimero dado no
verso &, portanto, o total geral do inventdrio que figura no roste do documento.

De modo similar, a tabuleta da figura 11.5 apresenta no rosto seis entalhes finos, e
igual nimero no verso.

ROSTO VERSQ

WY

Fig. 115 - Tabuleta susiana. Musew de Teerd. Ref MDP, XXVI, tabul. 437,

Determinacdo do valor dos algarismos proto-clamitas

Consideremos agora a tabuleta da figura 11.6. Se nos ativermos ao que € visivel no
estado atual da tabuleta, o entaihe fino s6 parece repetido 18 vezes no rosto e a pequena
impressfo circular 3 vezes, enquanto que no verso da mesma tabuleta o entalhe fino é
reproduzido 9 vezes e a pequena impresséo circular, 4 vezes,

Ora, se procedemos por analogia com os algarismos sumérios de mesma forma,
atribvindo o valor | ao entalhe fino e o valor 10 A pequena impressée circular, o resultado
obtido que totaliza os mimeros do rosto (18 x 3 + 10 = 48) concorda entio, com o desvio de
uma urtidade, com 0 que nos fornece o verso da tabuleta (19 + 3 x 10=49). Podemos conjeturar,
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nessas condi¢des, que essa diferenga € imputdvel apenas 4 fissura do documento na face &
esquerda (fissura que teria, com efeito, deteriorado a dltima representagio numérica da dltima
linha).

E como outras tabuletas andlogas' (fig. 11.7) nos déo resultados rigerosamente idénticos
nas duas faces, essa conjectura se torna uma certeza.

Podemos entio fixar definitivamente em 1 ¢ valor do entalhe fino ¢ em 10 o da pequena
impresséo circular.

m vl ROSTO

o g

0 ¥
[ 1] \Vv
jo ‘l’);r
o VQ
0ag v

mv

uUBGU . YERSO
LLL LR

ROSTO

VERSO

Fig. 11.6 A - Tabuleta contedbil susiana. Museu
de Teerd. Ref. MDF, XXVI, tabul 297,

Fig. 11.6 B.

Fig. 11,7 - Tubuleta contdbil susiane. Misen do Lewvre, Ref. MDP, XVE, tabul, 3.

Note-se que os elamitas escreveram seus niimeros da direita para a esquerda, segundo
o sentido de sba escrita, comegando sempre pela ordem de unidades mais elevada e e
prosseguindo na ordem de valores decrescentes. Por outro lado, um exame atento das tabuletas
contdbeis revela que os escribas do pafs de Elam usavam dois sistemas de numerag3o escrita,
ambos baseados ne principio da justaposi¢io dos algarismos por adigio. Compdem-se
geralmente de sinats numéricos diferentes (fig. 11.10 e 11.11).

Nitidamente, os algarismos da primeira numeragio proto-clamita sdo sempre dados
nessa ordem, partinde da direita para a esquerda, de maior valor para o menor (fig. 11.8):

! Ver, por exemplo, a tabuleta 353 do tomo V1 dos MDP (Museu do Louvre, ref. 57 3046).
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9:’5525.'M)U°OU@¢
A B C D E F G H M N P
Fig. 11.8

Jd os algarismos da segunda numeragio sdo sempre dados na ordem seguinte, igualmente
decrescente (fig. 11.9):

1 o B B Bd B9

F G I | K L 0
Variantes Variantes
Fig. 11,9
MDP
VH o) Mee O TIPSP v
o e e e e e m abul. 362
MDP
2es ca ) O Pk $$$
a° €3 00 XXVI
' ! .. u g" tabul. 362
e i R R e e L T Ak e T e o w W A MR e = R s = =
| 99 oo OU MDP
«=> ») ©XXVI
------~-‘:,p- [ LM tabul, 259
MDFP
falelat. ]
XXVI
mooeoo UUG XV
*--—u -—m—y m MW E W WM EW W W W e
MDP
'3'!’0‘5. » U RB2OO B XXVI
DI, . tabal, 20
- MDP
.5::o;m))) R XXV1
. tabul. 150
e
rf, » MDF
p R ) ﬂ XXVI
e m e n e A tabul. 362

Fig. 1L.10 - Mengdes numéricas verificadas em tabuleras contdbeis gue revelam o uso da primeiva numeragdo proto-
elamity.
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M 2888 B i 2333 2B Mo
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oo XXVI @ XVII
E 156 275
Ly
=t —mm e . e mmmm i — —emuan
MDP M .H( MDP
Bd g B xxvi | 2o B XXVI “m =g XXV
m m m 27 oo R 27 297
i m e . - - - .‘-__I..----_
Fig, 11.1]1 - Exemplos exiraides de tabuletas contdbeis e tlustrando o segunda numeracdo proto-elamita.

Tais exemplos provam que:

— por um lado, os algarismos A, B, C, D e E (sempre celocados & esquerda do entalhe
fino que representa a unidade) correspondiam certamente a ordens sucessivas de unidades
inferiores a 1, isto &, a fracGes consecutivas (fig. 11.10);

— por outro lado, os algarismos H, M, N e P, bem como os algarismos I {ou I, K (ou L)
e O correspondiam a ordens de unidades superiores 2 10 (j4 que uns e outros eram sempre
colocados i direita da pequena impresso circular representando a dezena: fig. 11.10e 11.11).

De fato, procedende a diversas totalizagdes em virias outras tabuletas, obtive os
resultados seguintes (que receberfic uma confirmacgio mais abaixo):

’ ,‘5’ ‘6 €D

A="t 8= ¢=1 p=1 =1
12 60 30 10 5

Para o algarismo E {0 arco de circulo), por exemplo, consideret a tabuleta da figura
11.12 que, como se viu na transerigio racionalizada, comporta duas espécies de inventdrios:

— um, definido pelo sinal de escrita§ . que compreende dez arcos de circulo no rosto e dois
entalhes finos no verso;

— outro, definido pelo ideogramaI , que compreende cinco arcos de circulo no rosto e um
entalhe fino no verso.
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®§%¢' ROSTQ
JE )3
) 3
)1 Y 1
Y3
) ¥ g i
) b
)1 ; 4
RERA
T w3 | verso
Fig. 11.12 A - Tabuleta contibil susiana. )
Fig. 11.12B

Musen do Louvre, Ref, MDP, XVIT, tabul 17.

Assimn, designando por x ¢ valor {ainda desconhecido) do algarismo em questiio, esses
dois inventdrios deram respectivamente, igualando os totais, as duas equagdes seguintes:

X+X+X+X+X+Xx+Fx+x+x+x=2

e
X+x+x+x+x=1
oy seja,
10x=2
e Sx=1

E é precisamente o que permitiu fixar definitivamente em 1/5 ¢ vator do arco de circulo.

Procuremos agora avaliar a grande impresséo circular e o entalhe grosso (sinais He M
da fig. 11.1). Em razfio da analogia formal evidente que esses sinais apresentam com os
algarismos sumérios respectivamente associados a 60 e a 3.600 (fig. 8.7 ¢ 9.15), somos tentados
inicialmente a atribuir o primeiro desses valores ao entalhe grosso e o segundo & grande
impressdo circular. Mas um exame das tabuletas proto-elamitas prova que nfo devemos nos
precipitar, Os elamitas, como vimos, escreviam os mimeros da direita para a esquerda na
ordem decrescente e comegavam sempre pela fileira mais elevada. Se s algarismos em questiio
tivessem tido esses vaiores, a maior impressdo circular teria entdo certamente precedide ao
entathe grosso nas representagdes numéricas. Nio foi esse o caso, como se verd consultando a
figura 11.10, por exemplo.

Na verdade, ¢ documento da figura 11,13 permitird a decifragio da impressao circular
prote-clamita de pgrande didmetro.

Negligenciande os dois arcos de circulo e o duplo anel que figuram nas duas faces da
tabuleta, esta compreende:

—— 9 pequenas impressdes circulares e 12 entalhes finos, na face;
— 1 grande impressio circular e 2 entalhes finos, no verso,
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Fig. 11.13 A - Tabuleta contdbil suseana.
Museu de Teerd. Ref. MDP, XXX1, tabul. 3. Fig. 11.13 B

Avatiando as mengdes numéricas contidas nesse documento segundo os resultados
adquiridos e designando por » o valor da grande impressdo circular, obtemos as seguintes
totalizagdes:

Rosto: 9 x 10 + 12 102

Verso: i v n + 2 n+ 2

O que, por paridade, nos da a equacio n + 2 = 102, cuja solugio é n=100.
Consideremos agora a tabuleta da figura 11.14, que compreende:

—— 20 pequenas impressdes circulares e 2 grandes no rosto,;
— 1 entathe grosso e uma grande impressio circular, no verso.

Atribvindo & grande impressiio circular o valor 100 que acabamos de determinar e
designando por ¥ o valor do entalhe grosso, obtemos os seguintes resultados:

Rosto: 20 % 10 + 2 x 100 = 400
Verso: I x y +100=y + 100

Donde obtemos; y + 100 = 400, cuja solugio é y = 300.
O que nos leva a atribuir o valor 100 & grande impressiio circular € o valor 300 ao
entathe grosso.

VERSQ

o7

Fig. 11.14 - Tabuleta susiana, Museit de Teerd. Ref. MDP XXVI, rabulera 118.
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A bem dizer, isso nfo nos autorizaria a concluir que os valores considerados
correspondem A realidade, menos que encontrassemos uma outra tabuleta em que os resultados
se mostrassem perfeitamente concordantes. Mas tal £, precisamente, © caso das tabuletas das
figuras 11.15 ¢ 11.16.

Fig, 11.15 A- Tabuleta susiana. Musewu do Louvre. Ref, MDP VI, tabul. 220

ROSTO

ey gIE}‘MT 300 + 9 x 10. 390

m’gooo G@ g@.ﬁ,— 25300 + 3% 10 + 3 .oorerrrrnnn 633

1.423

VERSO

EGEUO OO% % 4330 +2x100+2x10+3....... 1.423

Fig. 11.15B

ROSTO YERSO

HOOWTE (=
A T
ol

Fig. I1.16 & - Tabuleta susiana. Museu de Teerd. Ref. MDE XXV, tabul. 439.

e
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ROSTO
ol ngf”g 2% 100 200
ooy B 300+ 25X 100 e 500
4] M3 300 300
B 00 ¥k 2% 100+43 1044 244
sco(} @r £ 10 A T PO 1 SO 330
- S 100+9 10 190
& 1764

VERSO
nggoom Sx3+2x100+6x10+4 ., ..., 1.764

Fig. L11.16 B

Por fim, os resultados obtidos até aqui (e que teremos doravante como definitivos) sdo
0s seguintes:

b ¥ 4 e ) 1o O
1 1 1 1 i 1 10 {8 300

120 60 30 10 5

Fig. 11.17

Assim, nove dos onze sinais da primeira numerag@o proto-elamita encontram-se
decifrados.
Abordemos agora o delicado problema colocado pela significag@o dos dois algarismos

seguintes:
N P

Fig. 11.18

Comp jd se mostrou na figura 11.2, esses dois algarismos receberam, desde o inicio
deste século, as interpretagbes mais diversas (foram atribuidos ao algarismo N, por exemplo,
os valores 600, 6,000, 10.000 ¢ ainda 1.000),

Buscando vislumbrar este fato com mais nitidez, consideraremos a tabuleta da figura
11.19 A, gue, segundo V. Scheil, teria constituido “um exemplo importante de exercicio escolar
de contabilidade agricola”.

Trata-se, no meu conhecimento, do unico documento proto-elamita conservado intacto
jd encontrado, e contém a um s6 tempe todos os algarismos da primeira numeragio, bem como
uma totalizacdo geral.
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Essa tabuleta d4, com efeito, no seu rosto:

— uma seqiiéncia de vinte mengdes numéricas {correspondendo a um inventario de vinte
lotes de uma mesma espécie, precisado, parece, pelo sinal de escrita, gue figura ne inicio

da primeira linha a direita);
— €, no verso, o total geral correspondente (que também é precedido pelo mesmo sinal de

escrita),
ROSTO VERSO
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Levando-se em conta os resultados adquiridos, vamos proceder a alguns ensaios de
totalizagdo dos algarismos dessa tabuleta, considerando para isso um certo niimero de sistemas
de valores que dizem respeito aos algarismos N ¢ P e utilizando o quadro da figura 11.19 C,

AR IR L DAL ARSelle M Xics

ne ROSTO | no VERSO

Niimero de vezes que cada
um dos sinais em questio é
mpetida

Fig. 11.19 C - Inventario caompleta de sinaés numéricas contidos na tabuleta,

12 tentativa: Como V. Scheil tinha feito em 1935 (cf. MDFE, XXVI), vamos atribuir o valor
16.000 ao entalhe grosso munido de uma pequena impressio circular e © valor 100.000 ao
cfrculo aureolado.

No resto da tabuleta esse sistema fornece o seguinte resultado (fig. 11.19 C):

15 x A+ 15x L +24ax_1 4 1ax-Ll 4+ 19|
120 60 10

+206+39x 10+ 11 x 100+ 7 % 300 + 8 x 10.000 + 5 x 100.000,

. 45
to é: . —
isto 583.622 + 120

No verso, d4 (fig. 11.19 C):

1><——1~-+0><L+2><L+I><L+I><—I
120 60 30 10 5
+2+2x 10+ 1x 100+ 1 x300+ 3 x 10,000 + 6 x 100.000,
o 45 |
isto & 630422 + 120

A diferenga entre esses dois resultados € igual a 46.800, grande demais para que o
sistema possa ser retido e se possa imputéd-lo a um erre de cdlculo do escriba.

22 tentativa: Considerando o sistema:

N =6.000 (V. Scheil em 1923) P = 100.000 (V. Scheil em 1935)
obtemos os resultados (fig. 11.19 C):
Rosto: 551622 +  —o Verso: 618.000 + —>_

120 120
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Esses valores devemn, portanto, ser rejeitados, pois a diferenga entre as duas faces ¢
também elevada demais.

3 tentativa: Se adotarmos o sisterna:
N = 6.000 {V. Scheil em 1923) P =10.000 (5. Langdon em 1923)
fracassaremos da mesma forma, pois os resultados correspondentes serdo os seguintes (fig,

11.19 Cx:
45 45

Rosto: 101,622 + 0 Verse: 78422 + T30

4* tentativa; Tentemos agora o sistema proposto por R. de Mecquenem em 1949:
N = 1.000 P=10.000
A totalizagdo des algarismos nas duas faces dd-nos os resultados seguintes (fig.

119 C)
45 45

Rosto: 630.422 + 120 Verso: 630422 + 170

Esse sistema pareceu-me per muite tempo o mais provdvel. Aponta, com efeito,
resultados relativamente satisfatdrios, ja que a diferenga que existe entre as duas faces da
tabuleta € de apenas |.800. Partindo dessa hipétese, supus que o escriba cometera um erro de
calculo ou esquecera de relatar na tabuleta os algarismos que compdem essa diferenga. O que,
somando tudo, era muito compreensivel, levando-se em conta o nimero considerdvel de
algarismos que nossa tabuleta contém: errare humanum est! No esquegamos que os escribas
de outrora podiam, como nés, cometer, voluntariamente ou nio, erros de cilculo,

No entario, apds reflexio, ¢ valor 1.000 assim atribuido ao algarismoe N me pareceu,
por assim dizer, “ilégico”. E isso ao menos por duas razdes.

Consideremos as duas mengdes numéricas seguintes, pertencentes a duas tabuletas
proto-elamitas:

9599 9 - @%53

RLf MDPXVII tabul 280 Ref. MDP XXV, tabul. 245,

Fig. 11.20

Partindo da hipotese de R. de Mecquenem, estas teriam portanto tido por respectivos
valores:

#=1x 1.000 + 6 x 300 = 2.800
B#=0x300+5x10+1=2751

Ora, sempre segundo essa hipétese, os nimeros seguintes constituiriam ordens
consecutivas de unidades:

1 10 100 300 1.000 10.000
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Uma questéo coloca-se, entdio: se o entalhe grosso munido de uma peguena impressio
circular tinha realmente comrespondido ao valor 1.000, por que os escribas teriam notado os
mimercs 2.800 e 2.751 sob tais formas, ¢ per que nio teriam adotado antes as decomposi¢des
regulares seguintes {fig. 11.21)?7

OCOGUE @

100 100 300 300 10007 1000’
A =2800= ..

°°°0@C§ @ @

! L 100 300 300 10007 10007

Fig. 1121

Por outro lado, € sabido que, entre os sumérios, & pequena impressio circular valia 10,
o entalhe grosso 60 e este, acompanhado de uma pequena impressao circular, 600:

o 0 §

10 60 60 = Hy = 600

Fig. 11,22

isto €, o tltimo algarismo era composte segundo o principio multiplicativo.

Ora, entre os elamitas, a pequena impressio circular valia 10, enquanto o entalhe grosso
valia 300. Em razfo da analogia com o uso sumério, o valor 300 x 10 = 3,000 pode parecer
suficientemente plausivel, aplicado ao entalhe grosso acompanhado do pequeno redondo:

o T

1% 00 300x 10=3.0007

Fig. 1£.23

Tais siic as razdes que me conduziram a rejeitar a hipdtese de R. de Mecquenem.

5% tentativa: Somos levados a considerar os valores:
N =3.000 P = 10.000
(S. Langdon em 1925 e R. de Mecquenem em 1949.)
Procedendo por adi¢ho nas duas faces da tabuleta, obtemos, com esse sistemna, o total
abaixo (fig. 11.19 C);
45 . . 45

Rosto: T7.622 + 0 Verso: 69422 + W

Essa hipdtese ndo pode mais ser admitida. Mas se atribuirmos o valor 3.000 para o
algarismo N, serd necessirio firmar um outro valor para o algarismo I
Ora, um exame atento da estrutura matemética deduzida dos valores determinados até
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aqui referente aos algarismos da primeira numeragio proto-elamita nos conduziu a reter os
trés valores seguintes para o algarismo P em questao;

9.000, 18.000 ¢ 36.000.

Cheguei a essas suposi¢des postulando que o sistema fraciondrio proto-elamita era
concebido em harmonia com o sistema correspondente de notagio dos nimeros inteiros, isto
é, que teve de haver uma certa correspondéncia entre uma escala de valores crescentes € uma
escala de valores descendentes com relago a um mimero baliza.

E ¢ precisamente ¢ resultado que se obtém exprimindo os diversos valores conhecidos
em fungio do algarismo M = 300 (fig. 11.24).

ALGARISMOS | VALORES
] I
A 9 1 LI
120 36000
B l;;; 1 1
f 60 s ™
: I I
C tat I _r
e 0 o000 M
1 1
D «» - —— M
10 000
) — | M
E 5 1500
(
— M
o DL
[
=] 10 — M
G 10
O 100 1M
H 3
G 300 M
M v
1 > _=iow]
N
v v v
P ? 36000 = J20M 9
SRou (5000 =60M?
ou 90(11 =3ﬂM?
Fig. 11.24

6 tentativa: O que precede nos conduz a encarar wés tipos de valores. O primeiro deles é o
seguinte:
N =3.000 P =9.000
Mas procedendo s totalizaches que se impdem, obtemos os resultados divergentes
abaixo (fig. 11.19 C):
45

. _ 45 . .
Rosto: 72.622 + 120 Verso:  63.422 + To0 Diferen¢a: 9.200.

Devemos, portanto, descartar esse sistema.
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7* tentativa: A mesma observagfo aplica-se ao segunde sistema deduzido do raciocinio
precedente, pois os valores:

N = 3.000 P = 36.000
conduzem igualmente a resultados pouco plausiveis (fig. 11.13 C)
: 45 : 45 ; .
Rosto. 207.622 + 120 Verso: 225422 + 120 Diferenca: 17.800.

Ultima tentativa e solugéo do problema: Consideremos agora os valores seguintes:
N = 3.000 P = 15.000
Esse sistemna, que responde a uma matematica coerente, dd-nos além disso resultados
muito satisfatérios (fig. 11.15 C):

Rosto: 117.622 + i {ou 117 622 +_1+L+w—2v +L )

120 S 10 30 120

Verso: 117.622 + ‘%56 outr7az+ Ly b 2,1

5 10 30 120

Mas de onde provém entdo a diferenga 200 que existe, nessa hipdtese, entre o rosto e o
verso da tabuleta em questédo, para avaliagdes feitas com a ajuda desse sistema? Simplesmente
de um “erro de falta de atengio”.

Com efeito, em lugar de anotar, no verso da tabuleta, o total correspondente ac inventdrio
que figurava na face, sob a forma

) ihea) W * D0 T T T 308

i 1 1 1
-—I-— F— +— +— +— + 1+ 1+ 10+ 10+ 300+ 30 + 3.000 + 3.000+3.000+ [B.000 x &
120 30 330 10 %

117.622 + [—+ I_+L+,.!.. + .|_

5 10 30 30 120

Fig. 11.25 A

o escriba escreven isso fazendo um entalhe grosso ¢ uma grande impressfo circular no lugar
dos dois entalhes grossos:

b -osreo ) JF °° 5@ 9 9@ %%%

ez e Lo Lo L

5 10 3¢ 30 120

Fig. 11.25B
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E a razdo disso é ficil de compreender. O escriba cometeu nesse lugar um erro de gesto
ao segurar seu grosso calamo de secgio circular (fig. 8.10 e 8.12): em lugar de introduzir esse
estilete segundo um dngulo de 30 a 45° em relagiio & superficie da argila mole {que teria criado
um entalhe grosso) eleo premiu perpendicularmente nessa mesma superficie (o que gerou uma
grande impressio circular).

Concretamente, em vez de executar o gesto abaixo:

A G-

Resultado
Fig. 11.26 A
operow antes da seguinte maneira;
GZB— GLIO 100
Resultado
Fig. 1126 B

Muito provavelmente, o entalbe grosso acompanhado de uma pequena impressiio circular
correspondia a 3.000 e o circulo aureolado a 18.000.

Assim, definitivamente, todos os algarismos da primeira numeragdo proto-elamita
(fig. 11.8) encontram-se decifrados.

Temos boas razdes para pensar que esse sistema € o mais antigo dos dois, jd que séo os
algarismos apresentados abaixo que, desde as épocas arcaicas, figuram nas tabuletas contdbeis

proto-elamitas.
1T - O T ©
M)

| [0 1030 3.000

Fig. 11.27

Siio igualmente aqueles que figuram nas primeiras tabuletas numerais, bem como na
parede externa das bilhas de contabilidade, recentemente descobertas no canteiro da Acrdpole
de Susa (ver capitulo [0). Enfim, esses algarismos, em suas respectivas formas, correspondem
a esses calculi arcaicos que se encerravam outrora nas urnas de contabilidade — objetos de
tamanhos e formas variados que serviam para simbolizar ndmeros (e cujos respectives valores
acabam de ser determinades gragas a essa decifragdo; ¢f. fig. 10.8 ¢ 10.14):

500&

Bastonete Bilha Disco Come  Grande cone perfurado
1 10 100 300 3000

Fig. 11.28
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Quanto 4 segunda numeragio escrita, penso que os elamitas a criaram — talvez numa
época relativamente recente — para notar as quantidades que correspondem sem divida a
objetos, géneros ou grandezas de natureza diferente das que eram expressas com a ajuda dos
algarismos do primeiro sistema.

Baseio essa hipdtese na analogia com o uso sumério. Durante o IH miiénio a. C. os
escribas da Baixa Mesopatimia dispunham de trés notagdes numéricas diferentes:

— a primeira, mais corrente e antiga, que examinamos no capitulo 8, servia para exprimir
diversas enumeragies, como homens, animais e objetos, ou ainda para anotar a expressio
das medidas de peso e de comprimento;

—- a segunda era empregada para exprimir as medidas de capacidade:

— a terceira, enfim, exprimia as medidas de superficie,

De fato, essa hipotese encontra-se confirmada pela tabuleta da figura 11.29, gue comporta
dois inventdrios claramente diferenciados.

-OUUER;;;:?'EEE{] VERSO
W%M'ﬁﬂﬁﬂ
i W!%%W»o

Fig. 11.29 A - Tabuleta conidbil susiana. Musen de Teerd. Ref MIDP XXVI, tabul. 156,

PRIMEIRO INVENTARIO SEGUNDO INVENTARIO ’

T
% =) 0oJ¥ Y magsggg’»

meme M| m %
: | =)W 93gIY

Fig. [1.29B

O primeiro desses inventarios € indicado por um sinal de escrita caracietisiico, e as
quantidades correspondentes sfio expressas por algarismos da primeira nusnerag@o proto-elamita
(fig. 29.11 B). Quanto ao segundo, parece definido pelos sinais {nfo ainda decifrados) abaixo:

X % dp F
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e os nimeros correspondentes s&oexpressos com a ajuda dos algarismos da segunda numeragio
proto-elamita (fig. 11.9).

Os nimeros que ocorrem no verso dessa tabuleta correspondem respectivamente ao
total do primeiro inventdrio e ao do segunde. Tendo em conta os valores aos quais jd chegarnos,
ao totalizar os diferentes algarismos do primeiro inventirio, obtemos:

a) no rosto:
6x300+2x1004+10x10+5+2+Lcoj05+ 241
5 10 ] 10
&) no verso:
2 1 _ 2 1
7‘><300-|-5+5+]0_2AI(]5+5-4-ID

{0 que, notemos, confirma uma vez mais a legitimidade dos valores encontrados).
Consideremos agora os diferentes algarismos do segundo inventério e atribuamos o

valor 1 ao entalhe fino, o valor 10 & pequena impressdo circular e os valores 100 e 1.000

respectivamente ao duplo entalhe vertical e ao duplo entalhe horizontal, O total sera, entiio:

a) no rosto: 1000+ 13 x 100+ 12 x 10+ 12 = 2.432;
BYno verso: 2x 1000+ 4 x 100+ 3 x 10+ 2 =2432.

Podemos agora fixar os valores dos algarismos seguintes:

A B Bg
190 1.000

Fig. 11.30

(sendo o primeire desses valores, por exemplo, confirmado pela tabuleta da figura 11.31, j4
que as totalizages correspondentes déo 591 nas duas faces).

VERSCG

Fig, 11.31 A - Tabuleta contdbil susiana Musen do Louvre,
Ref. MDF. XV, tabul. 45.
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Fig. 1131 B

Eis, assim, os algarismos proto-elamitas decifrados na sua quase totalidade. Revelamos
de uma vez a existéncia simultinea em Susa de dois sistemas de numeraciio, correspondendo
provavelmente a expressdes numéricas de naturezas diferentes:

— um estritamente decimal' {fig. 11.32).
— e outro visivelmente “contaminado™ pela base 60 (fig. 11.33);

i o 2 B Pad B4
1 4] 100 100 1.000 1.000 10,000 ?
F G 1 ] K L 9}

Fig. 11.32 - Valeres dos rinais da segunda numeraqdn praio-efamita.

Pode-se supor que o primeiro serviu para algo como enumerages de homens, animais
ou vhjetos, enquanto o segundo era empregado para exprimir as diferentes medidas de um
sistema de unidades metrolégicas {(medidas de capacidade ou de superficie, por exemplo).

' Uma interrogacio subsiste ainda, porém, com rela¢io ao algarismo em forma de duplo entalhe horizontal munido de
uma pequena impressao circalar em see centro (fig. 11.32, sinad D). Trata-se de algarismo para 10.000= 1 000 x 107
E muito provavel, Mas nfo se pode afirmar com certeza na falta de documentos melher conservados do que os de qus

dispomos attalmente com respeito o esse algariamo.
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ALGARISMOS X Y VALORES
A 9 B ' g A
36000 2 2
B {;,r 1 a
! 1z000 ™ B 0
C oo LI 28 4
B - 00 30
g 1
3 3000 M 6B o
) 1, N
1500 128 5
L 60 R ]
J _m
o £ M 6008 10
0
o | -
M U M IROOOE =300 < 60 13 300
g {OM 18000 15 = 300 % 600 B 3000
d}) 60 M 1 (80000 B = 300 x 6000 B 15000

Fig, 10,33 - Estrutura maremdiion da primeira numeracdo proto-elamita.

Certamente estas sdo apenas hipéteses, mas os resultados obtidos confirmam as relagies
culturais e econdmicas de Elam com o pais de Sumer, 20 menos desde o fim do IV milénio
a. C., e a influéncia exercida pelos sumérios sobre a civilizagiio elamita.



CarfTuro XII

Como os Sumérios Calculavam

Os problemas aritméticos com os quais 0s sumérios se defrontaram foram bastante
complexos, como provam os numerosos documentos econdmicos que nos deixaram. A questio
u ser abordada agora € saber como procediam para efetuar adi¢des, multiplicagdes ou divisdes.
Mas examinemos inicialmente esse documento muitissimo interessante.

Uma divisido de quarenta e seis séculos de idade

A tabuleta reproduzida na figura 12.1 provém do sitio iraquiano de Fara (Suruppak) e
remonta a cerca de 2650 a. C.

Eis o deciframento completo segundo as indicagbes do Léxico de Deimel. O documento
fornece-nos indicagBes precicsas com respeito & matemdtica suméria da época pré-sargdnica
(primeira metade do 111 milénio a. C.) e testemunha o alto grau intefectual atingido, provavelmente
desde as épocas mais arcaicas, pelos aritméticos do pafs de Sumer.

A tabuleta € dividida em duas colunas, por sua vez subdivididas em virias casas.

Partindo de cima para baixo, a primeira casa da coluna da esquerda compreende um
entalhe fino, seguido de um grupo cuneiforme (Se—gur?) que significa “silo de cevada™.

Na casa abaixo, percebe-se a representagfio do nimero 7, precedida de um sinal, lendo-
se sila.

Na terceira casa, ¢ algarismo | € seguido do sinal do “homem™(lii); abaixo, percebe-se
um grupo lendo Su-ba-ti (a palavrafu significande “a mo™) e exprimindo o que se pode traduzir
por “em mao recebe”.

Enfim, na parte mais baixa percebe-se novamente o sinal para “homem” (/i) e, embaixo
dele, o caracter &7, que nada mais € do gque o demonstrativo “esses”,

Tradngdo literal do contetido dessa coluna: 1 silo de cevada; 7 yila; cada homem, em
mio recebe; esses homens.”

Na primeira casa da coluna da direita reconhece-se a representagiio algaritmica (mediante
ginais arcaices) do nimero 164.571 (fig. 8.20) e na casa abaixa uma sucessao de sinais traduzindo
a frase “sila de cevada, resta 3.

Correspondendo sem divida a uma eperacdo de distribuigdo que acabava de ser realizada
quando o escriba redigiu o documento, a tabuleta fornece-nos portanto todas as caracterfsticas
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TRANSCRICAO
(36 000) (36 OO
1 se-gur? (36 000) (36 000)
(36 00K (36 000) (36 000D
stla 7 (36 000) (36 000)
11d (600} {600} (60)
Su-ba-ti (600} (600) (60)
(100 (109 (107 (10) (10} (1)
li- -
-bi Se sila
Su-kid
3
TRADUCAC LITERAL
Registro esquerdo Registro direito
] “silo de cevada”
7 sila (de covada)
164.571
Cada homem
cm mie recebe
Homens vl de cevada
¢sies resta
3

Fig. 12.1 - Tubuieis suméria de Suruppak (Fara). Data: aproximadamente 2.650 a. €. Musen de Istambul.
Ref R. Jestin, pr. XX1, tabul. 50 FS.

de uma divisdo: neia € feita mengo a um dividendo, a um divisor, a um quociente € mesmo a
um resto de uma estupefaciente precisio para a época.

O sifa, bem como o se-gur’ ou “silo de cevada” sdo unidades de medida de capacidade:
na época, a primeira unidade tinha um contetido equivalente a aproximadamente 0,842 de um
de nossos lifros, enquanto que a segunda valia mais ou menos 969 984 litros, ou seja, 1.152.000
stler (ef. M.-A. Powell [I]):

I se-gur’ (1 silo de cevada) = 1.152.000 siia.

A operacio de distribui¢do dizia respeito, por conseguinte, & reparticiio dos 1.152.000
situ de cevada entre um certo mimero de pessoas, sendo que cada uma das quais devia receber
7 stla de cevada.

Faga o cdlculo: a divisdo de 1.152.000 por 7 dd 164.571, ou seja, exatamente o niimero
inscrito na primeira casa do registro direito da tabuleta; vocé obtém também um resto igual a
trés, que nada mais é do que a informagdo dada na casa debaixo dessa mesma coluna.
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Nessas condi¢des, ndo hd divida: vocé tem diante dos olhos o testemunho escrito da
mais antiga divisdo conhecida da historia. Uma divisio relativamente complexa e quase tio
velha como o Dilivio mesopotimico.

Documento administrativo ou pagina de aluno?

Pode-se supor que o documento tenha constituido uma pega administrativa dos arquivos
da antiga cidade suméria de éuruppak‘ a menos que se trate aqui de um exercicio escolar para
alunos-calculadores com respeito a essa mesma distribuigio.

Se se faz a primeira suposigio, a tradugfo em termos claros do contelido da tabuleta éa
seguinte:

Repartimos 1 silo de cevada entre unt certo niimero de homens, dando 7 sila para cadu
um. Esses homens eram em ninero de 164.571 e, no final da distribuigGo, restou-nos 3 sila.

Em contrapartida, se se admite que essa tabuleta constituiu antes uma “pdgina de aluno”,
a interpretacio que serd necessdrio dar-lhe é:

1* CorLuna - Enunciado do problema:
Sabendo que um silo de cevada foi repartido entre vdrios homens, dande 7 sila para cada
unt, encontrar o mimero desses homens.

2* Coruna - Solugdo do problema:
Esses homens sdo em niimero de 164,571, £ restam 3 sila de cevada no final dessa distribuigdo.

Para a comodidade do exposto, faremos tal suposigio na reconstituicio abaixo.

O documento nio oferece, porém, nenhuma indica¢fc com respeito A técnica
empregada para chegar a esse notavel resultado. E nfo se conhece, no momento, nenhuma
descri¢do formal. O que € certo, em todo caso, € que essa divisdio ndo toi efetuada mediante
algarismos sumérios, que seguramente ndo tinham o cardter operatdrio que conhecemos
de nossos algarismos atuais.

Os resultados do capitulo precedente permitem-nos contudo adivinhar o “instrumento”
utilizado: com essa finakidade, os sumérios muite provavelmente utilizaram cafculi (justamente
aqueles da fig. 10.4); e isso tanto antes quanto depois da aparigao de sua notagdo numérica, jd
que essas “fichas™ sdo encontradas em diversos sitios arqueolégicos do I milénio a. C., isto €,
mesme na época em que o sistema das bilhas de contabilidade ji havia desaparecido quase
completamente, deixando lugar para as tabuletas contébeis (fig. 10.2).

Eis af claramente, numa montagem imagindria, a reconstituigdo plausivel da técnica
gperatdria que teve de ser posta em jogo.

Bilhas, cones e esferas para calcular

Imaginemo-nos em 2.650 a. C. na cidade suméria de Suruppak. Na escola de formagio
de escribas e contadores, o professor acaba de dar a aula sobre a maneira de efetuar as divisdes.
Passando a segfio de trabalhos praticos, coloca agora o problema da repartic@io de vm sile de
cevada com os dados precedentes.

Trata-se assim de repartir 1.152.000 sila de cevada entre um certo niimero de pessoas
{que convém determinar), cabendo a cada um um saco de 7 sila de cevada. O que evidentemente
implica em dividir o primeiro niimero por 7.
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Paca efetuar adigGes, multiplicagdes e divisdes, utilizam-se ainda nessa época os calculi,
0s antigos e bons immu de outrora, que simbolizam, por suas formas e tamanhos respectivos, as
diferentes ordens de unidades da numeragio suméria. Claro, sem validade desde muito tempo
no mado de registro dos resultados de operagdes contdbeis, econdmicas ou administrativas, o
precedimento permaneceu, entretanto, na ordem do dia para a pratica de operagSes aritméticas.
Mas tsso nfio incomodou as geragdes de escribas que se sucederam desde esse dia longinquo,
em que nenhum deles havia tido » idéia de colocar, i guisa de ndimero, as réplicas fiéis desses
diversos calcnli nas tabuletas de argila: um entalhe fino para o pequeno cone, um pequeno furo
para a bitha, um entalhe grosso para o grande cone etc. (fig. 10.4).

De uma maneira geral, a técnica operatdria seguida para efetuar umadivisdo faz intervir
sucessivamente esferas perfuradas (=36.000), esferas simples (=3.600), grandes cones perfurados
(=600), grandes cones simples (=60) etc. Basta entdo recorrer ao “cimbio” dos objetos no fim
de cada etapa, isto €, trocar os calculi por aqueles da ordem imediatamente inferjor cada vez
que seu agrupamento corresponde a um nimero inferior ao divisor,

No exemplo precedente, a operagiio se faz, na pritica, da seguinte maneira.

Em sumério, o dividendo da operagiio, ou sgja, 1.152.000, tem por expressio oral (fig. 8.5):

Sargal-ia Sar-u-min

que corresponde 4 decomposigo:

216.000 x 5 + 36.000 x 2 (=3 x 603 + 2 x 10.602).

Mas como nessa época a mais alta unidade da numeraglo escrita (e, razdo mais forte
ainda, da numeraciio des cafculi) era apenas 36.000 (fig. 10.4), convird portanto exprimir esse
dividendo em multiplos dessa unidade, ou seja, mediante 32 esferas perfuradas simbelizando
cada uma 36.000 unidades:

1,152,000 = 32 x 36.0(0).

E j4 que se trata de efetuar a divisdo desse nimero por 7, repartiremos essas esferas por

grupos de 7:

36.000

Primiciro quecicnte = 4 @

Primeiro resto ———» @

4 grupos

O nimero de grupos de 7 esteras perfuradas que resulta dessa primeira partilha é igual a
4; 0 quociente dessa primeira divisiio parcial € portanto, também ele, igual » 4. Concretamente,
este eorresponde A primeira parte do conjunto das pessoas a quem deve caber 7 sila de cevada
para cada uma {ou seja, 4 x 36,000 pessoas). E para ndo esquecer esse resultado parcial,
colocaremos de lado as 4 esferas perfuradas gque o representam.
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Ora, restant-nos 4 esferas perfuradas no final dessa primeira partiltha; ou seja, falta
distribuir 4 x 36.000 sta. Mas como esse niimere nio & divisivel por 7 quando expresso em
esferas perfuradas, € necessdrio portanto converter esse resto em caleuli de ordem imediatamente
inferior (o dos maltiplos de 3.600) para poder prosseguir a operagio.

Como cada esfera perfurada “36.000” eqiiivale a 10 esferas simples de valor 3.600,
convertem-se portanto as 4 esferas perfuradas de resto precedente em 4 x 10 = 40 esferas
simples, que entdo se reparte em grupos de 7 como na figura anterior:

Segundo quociente = 5

QOOOU

Fig. 122 B.

Sabendo-se entdo que esses grupos sdo em nimero de 3, colocam-se portanta de lado 5
esferas ordindrias, comrespondendo concretamente & segunda parte do conjunto das pessoas
quem deve caber 7 sila de cevada para cada uma (ou seja, 5 x 3.600 pessoas).

Mas jd que essa segunda partilha deu 5 esferas como novo resto da operagiio, sabe-se
que € preciso distribuir 5 x 3.600 sila de cevada. Esse nlimero, nfo mais sendo divisivel por 7
s€ assim expresso, nos obriga portanto agora a fazer “troco” das esferas em calewli da ordem
imediatamente inferior para poder prosseguir os cilculos.

Como cada esfera “3.6(00” eqiiivale a 6 grandes cones perfurados de valor 600, convertem-
se portanto as 4 esteras perfuradas do resto precedente em 5 x 6=30 grandes cones perfurados
que se reparte entdo em grupos de 7:

Terceira quaciente = 4

B34

Terceiro resto ——m

4 grupos
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Obtendo assim 4 grupos de 7 cones perfurados no final dessa terceira divisao parcial,
colocaremos portanto de lado 4 cones perfurados, correspondendo 2 terceira parte do conjunto
dos homens a quem devia caber 7 sila de cevada para cada um (ou seja, 4 x 600 entre eles).

Mas jd que essa terceira partilha deu 2 cones perfurados como novo resto, sabe-se que €
necessirio doravante distribuir 2 x 600 sila de cevada. Esse niimero, ndo mais sendo divisivel
por 7 se permanece tal qual, nos leva portanto a fazer agora ¢ “troco” dos cones em calculi da
ordemn imediatamente inferior para poder prosseguir a divisdo.

Como cada cone perfurade “600° equivale a 10 grandes cones simples de valor 60,
convertem-se portanto os 2 cones perfurades do resto precedente em 2 x 10=20 grandes cones
ordindrios que se reparte naturalmente em grupos de 7:

Q“a““"':ie"e_z & & & é é»
¥ = :
e 300300

Fig. 122D

2 grupos

O mnimero de grupos igual a 7 que € possivel formar com esses 20 grandes cones simples,
sendo igual a 2, nos induz a colocar de ludo 2 grandes cones ordindrios, correspondendo 2
quarta parte do conjunto total de homens, os quais devem caber 7 sila de cevada cada um (o
equivalente a 2 x 60 dentre eles).

Mas come desta quarta partilha resultou um novo resto de 6 grandes cones simples,
teremes que distribuir em seguida 6 x 60sila de cevada. Este nimero, indivisivel por 7 se assim
representado, leva-nos a “trocar” esses cones em calculi da ordem imediatamente inferior para
poder prosseguir a diviséo,

Cada grande cone “60” eqiiivale a 6 bilhas de valor 10; convertem-se portanto os 6
cones perfurados do resto precedente em 6 x 6=36 bithas, que se repartem igualmente em
grupos de 7;

Qumto quocientg =

Ad

Quinto resto ————m

Fig 122 F
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Obtém-se entdo cinco grupos: colocamos 5 bilhas de lado, que correspondem a mais 5 x
10 homens, aos quais deve caber sua parte.

Ao resto constituido de uma s6 bilha, nao nos resta mais nada agora sendo converter em
10 pequenas cones com o valor de uma unidade. E bastard repartir estas em grupos de 7 para
chegar ao dltimo quociente parcial da divisdo. O resultado € igual a | (um s6 grupo de 7 bilhas);
coloca-se portanto de lado um pequeno cone correspondendo assim a dltima pessoa a quem
deve caber o sen devido. O resto da operago, ou seja, 3, fornece entdo o resto final da divisdo,
j4 que esse nimero € inferior ao divisor.

Sexto quocients = | |

S | 56000606
saorso—» €3 (DD

Fig. 122 F

1 grupo

O quociente final, por sua vez, obtém-se entiio muito facilmente acrescentando os valores
dos caiculi postos sucessivamente de lade no decormver das operagoes, fazendo portanto a adigiio
dos calculi seguintes:

4 esferas perfuradas (quociente da 1* diviso)
5 esferas (quociente da 2° divisin)
4 grandes cones perfurados (quociente da 3 divisio)
2 grandes cones simples  (quociente da 4* divisdo)
5 bilhas (quociente da 5* divisio)
¢ 1 pequeno cone {quociente da 6* divisio).

16

@
@
%)
(&
*

Fig. 12.2 G - Resuftadey da divisdn.

Dito de outro modo, o nimero total das pessoas beneficiadas pela distribuigiio comresponde a:
4x36.000+5x3.600+4x600+2x60+5x 10+ 1=164.57I.
Retornando  escola de calculadores, um alune levanta a mio ¢ d4 o resultado da operagio,
enunciando sucessivamente nesta ordemn 0s nomes assim expressos em sumério (fig. 8.5):
Far-u-limmu =(3.600 x 10) x4 =4 esferas perfuradas
Sar-id =(3.600x 5) = 5 esferas
ges-u-limmu =(00x 10y x4 = 4 grandes cones perfurados
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gei-min =060%x2 = dois grandes cones
ninnd =50 = cinco bilhas
gef =1 = | pequeno cone.

Sem esquecer, certamente, a indicagfio da outra parte do resultado:
Se sila fu-kid ef (“restam 3 sila de cevada™).

Um outro aluno, por sua vez, prefere mostrar seus resultados por escrito apresentando a
seu professor uma tabuleta dividida em dois registros, que preencheu com sinais da escrita
suméria na casa supericr do registro direito, com o nimero assim representado mediante
algarismos cuneiformes {algarismos arcaicos), reproduzindo (fig. 8.20);

— 4 grandes impressoes circulares munidas de uma pequena impressao circular (réplica imediata
das 4 esferas perfuradas “36.000);

— 5 grandes impressoes circulares (réplica imediata das 5 esferas perfuradas “3.6007);

— 4 entalhes grossos munidos de uma pequena mpressio circular (lembrando os 4 grandes
cones perfurados “6007);

— 2 entalhes grossos simples (simbolizando os 2 grandes cones ordindrios 607},

— 5 pequenas impressdes circulares (correspondendo as 5 bithas da dezena);

— e | entalhe fino {lembrando o pequeno dedo da unidade).

E como as palavras voam enquanto os escritos permarnecerm, € gracas a estes (ltimos que
a lembranga da divisio de Suruppak sobreviveu vdrios miléntos apés a desaparigio de seus
autores...

Quando os “calculi” se eclipsaram na Mesopotimia

E provavelmente assim que devem ter procedido os aritméticos do pais de Sumer, desde
as épocas mats arcaicas até a época pré-sargdnica. A tabuleta da figura 11.1 € um primeiro
indicie disso; os calculi encontrados em nossa época constiluem nessas regides um segundo
aporte para essa convicgiio, e a restituicio que acabamos de fazer dd sua prova mais tangivel.
Pois, naturalmente, é facilimo mostrar que a primeira téenica se aplica também a multiplicagéin,
i adigio e 4 subtragio.

O problema da histéria das técnicas operatérias mesopotidmicas nem por isso foi resolvido
em sua totalidade.

Na época em que a tabuleta que acabamos de examinar tinha side confeccionada (isso
ocorre, lembremos, por volta de 2.650 a. C.), o3 caleudi ainda eram empregados em toda a
regifio e sua semelhanga com os algarismos cuneiformes entlio em uso permanecia ainda bastante
grande. Mas esses algarismos, ainda presentes na época de Sargdo I (por volta de 2.350 a. C.),
desaparcceram progressivamente durante a segunda metade do IT1 milénio, para serem
definitivamente suplantadas, & época da dinastia de Ur [Tl (aproximadamente 2,000 a. C.) pelos
algarismos cuneiformes. Ora, € precisamente a partir da camada arqueoldgica correspondente
ao fim do 111 milénio a. C. que os calculi desapareceram detinitivamente na maioria dos sitios
mesopotimicos (fig. 10.2).

Aleém disso, ao sofrerem (desde o século XXVII a. C.) a transformagdo radical que ihes
incutiu o aspecto cuneiforme (fig. 8.9), os algarismos sumérios perderam toda a semelhanga
com seus ancestrais concretos. Enfim, sua numeracio escrita tinha um cardter muito estdtico
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em matéria de aritmética, pois os algarismos correspondentes, curviformes bem como
cuneiformes, foram néo apenas sinais operatdrios como 0s nossos, mas grafismos destinados a
exprimir por escrito, e unicamente de memédria, 0s resultados de cdlculos ja efetuados,

Os calculadores sumérios portanto encontraram-se, a partir de um certo momento
diante da obrigagio de determinar um meio substitutivo, para continuarem a ser capazes
de efetuar operagbes aritméticas. A solugdo foi substitvir o sistema dos calecuii por um
“instrumento” cuja natureza devemos precisar agora. O paréntesis seguinte permitird melhor
compreendé-lo.

Das pedras ao dbaco

Hd somente algumas geragies, certos indigenas de Madagascar tinham um costume bem
pratice para avaliar seus rebanhos, objetos ou animais. Os soldados, por exemplo, faziam seus
homens desfilarem em “fila indiana™ por uma passagem muito estreita. Cada vez que um deles
safa dela, depositava-se uma pedra numa trincheira cavada na superficie do solo. Com a passagem
de décimo soldado, substituiam-se as 10 pedras dessa trincheira por uma sd dentre elas que se
dispunha numa segunda fileira, reservada por sua vez as dezenas. Depois recomecava-se a
alinhar as pedras na primeira trincheira até a passagem do vigésimo homem. Colocava-se entfio
uma segunda pedra na segunda fileira. Quando esta continha por sua vez 10 pedras (100 soldados
tendo entdo sido contados), substitufa-se estes por uma outra pedrinha, gue se colocava numa
terceira fileira, reservada agora as centenas. E assim por diante at€ o Gltimo guerreiro. No final
da enumeragio de 456 soldados, por exemplo, & pedras encontravam-se na primeira fileira, 5 na
segunda e 4 na terceira.

Cada coluna simbolizava assim uma poténcia de dez: a primeira (a partir da direita, por
exemplo) era associada is unidades simples, a seguinte as dezenas, a terceira as centenas eic,
Sem o saber, esses malgaxes tinham portanto inventado um verdadeiro instrumento de cdlculo:
o dbaco de pedras.

Este nao toi, contudo, o apanigio de sua cultura. Dispositivos inteiramente semelhantes
foram inventados desde a noite dos tempos por numerosos povos da Terra. E o instrumento
evidentemente niio se revestiu apenas da forma malgache.

Certas sociedades africanas utilizaram varas, ac longo das guais se fazia correr pedras
furadas, cada vara correspondendo entfio a una ordem de unidades,

Entre outros povos (como os apaches, oz maidu, 08 miwok, os walapai e os havasupai da
América do Norte, bem como no Havai ¢ em vdrias ilhas do Pacifico) enfiavam-se pérolas e
conchas em barbantes de cores diversas.

Qutros poves ainda (como os incas da América do Sul) deslocaram pedras, feijdes ou
grios de milho em diversas casas, munidas de buracos, de uma espécie de travessa feita de
pedra, terracota, madeira ou simplesmente preparada sobre o s0lo mével,

Os gregos, etruscos e romanos por sua vez tiveram a idéia de colocar pequenas fichas de
oss0, marfim ou metal em mesas ou pranchetas, feitas de madeira ow mirmore, e ordenadas
inicialmente.

Outras civilizacdes fizeram ainda melhor, substituindo as diversas colunas do dbaco por
ranhuras ou hastes paralelas, e cada pedra ou ficha por um botdo mdvel ou uma bola furada,
pronta para correr ao longo de cada espeta. E € assim que nasceu o muito prético e formidével
instrumenta conhecido pelo nome de dhacen-contader, desde sempre em voga na China @ no
Extremo Oriente (ver capitulo 21).
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Mas antes de efetuar operages aritméticas em seus famosos siuan pan (nome chinés do
dbaco), os chineses empregaram durante vérios séculos pequenos bastonetes de marfim ou bambu,
chamados chdu (literalmente, “fichas de cdlculo™) que dispunham em guadrados sucessivos de
um pavimente ou de uma mesa em forma de tabuleiro (ver capitulo 21)...

O instrumentc contudo evoluiu apenas em sua forma: 0s progressos disseram respeito
também ¢ sobretudo ao principio de sua utilizagho.

Os indigenas de Madagascar, que nfio souberam extrair todo o beneficio de sua importante
descoberta, sem divida jamais se deram conta de que esse modo de representagio dos ndmeros
podia permitir-lhes tazer calculos relativamente complexos: para efetuar a adigio de (456+328)
pessoas deviam ainda esperar a passagem efetiva das 456 primeiras e depois das 328 seguintes
para recolher enfim o resultado correspondente.

Era, pontanto, ainda umautilizagdo puramente cardinal do dbaco. Qutros povos fizeram
sem divida como eles no inicio de sua histéria. Mas, procurando um meio mais pratico de
efetuar caleulos tornados cada vez mais complicados, souberam aperfei¢oar as regras desse
“instrumento”, imaginando um jogo sutil que consiste em acrescentar, refirar ou reportar uma
ou mais pedras de uma coluna a outra.

Para adicionar um mimero ao outro jd representado num dispositive decimal basta fazé-
lo figurar por sua vez no dbaco, segundo o principio precedente, depois “ler” o resultado obtido
(apGs ter procedide as redugdes necessdrias). E se numa dada coluna o mimero das pedras
viesse a atingir ou ultrapassar a dezena, bastar-lhe-ia entdo substituir dez dessas pegas de contagem
por uma s¢ dentre elas na coluna de ordem imediatamente superior. Nessa mesma base, mas
subtraindo pedras em lugar de acrescentar, pode-se efetuar facilmente subtrag@es; quanto as
multiplicagtes, pode-se fazé-las procedendo i soma de vidrios produtos parciais.

O procedimento do “monte de pedras™, ¢ mais geralmente a manipulagio de objetos
diversus com fins aritméticos, desempenhou um papel central na histéria da aritmética: permitiu
uma iniciagAe A arte de fazer operaghes; arte que estd na origem mesma desses instrumentos de
cileulo, de que os pavos se serviram tio fregiientemente ao longo da histéria, no tempo em que
as numeragdes ndo eram operatdrias, € em que o “cdlculo escrito” com a ajuda de algarismos
“ardbicos” ndo existia ainda.

Reconstituicio do Abaco sumério

E portanto completamente légico admitir, nessas condigdes, que os calculadores
mesopotdmios usaram um dbaco ao menos a partir da época da desapari¢io do sistema dos
calculi.

A argueologia em tetritdrio sumério ndo ofereceu até nossos dias nenhum documento
desse género, nem permite a descoberta de um texto descrevendo-o com exatid&o, gquanto a suas
regras e sua estrutura. Pode-se contudo reconstitui-lo com precisiio segundo a maior
probabilidade.

Poderiamos supor que o instrumento teve como suporte material uma grande tabuleta de
argila ou madeira. O que evidentemente néo impede que o dispositive tenha sido censtruido
sobre tijole bem como sobre o solo mével.

Q dbaco devia consistir num “quadro” no qual colunas sucessivas, tragadas inicialmente,
delimitavam as ordens de unidades consecutivas do sistema sexagesimal,

Pode-se igualmente restituir as pecas de contagem que o instrumento colocava em jogo
a forma de pequenas bilhas de argila, ou a de pequenas lascas de madeira ou de junco, 3s quais
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se devia dar um valor de unidade simples (e ndo mais como no procedimento arcaico dos
calculi, em que as pegas correspondiam as ordens de unidades consecutivas do mesmo sistema).
Quanto a estrutura matematica desse abaco, ela nos pode ser fornecida pela prépria

numeragio suméria.

SEGUNDA ORDEM
SEXAGESIMAL

PRIMEIRA ORDEM
SEXAGESIMAL

Sub-ordem dos
miiltiplos de 600

Sub-ordem dos
multiplos de 60

de 1 %60

a9x60

Sub-ordem das
dezenas

de 1 x 10

Sub-ordem das
unidades decimais

de 1

asx 10 a9

W W
GILH 60 10 1
ged-u och u pek
(= 1 x 600) (=1 x 60
12000 120 20 2
ge-u-min ged-min ni¥ min
(= 2 % 600) (=2 x 60)
1800 180 30 3
eci-u-ch el uiu ef
(= 3 x 600) (=3 x 60)
2.400 240 40 4
gci-u-limmu ged-limmu nimin limmu
(=4 x 600) (=4 x 60)
3.000 300 50 5
ged-u-id ged-id aninnd i
{=5 % 600) (=35 x6{)
36l i}
ged-a3 ag
(=6 x 6
420 7
ged-imin min
(=7 x 60
480 8
ZeR-ussu ussy
(=8 x 60)
540 9
gel-ilimmu ilimw
(=9 x a0

Fig. 12.3 - Extritura da numeragfio suméria (ver também as fig. 8.6 € 10.4),
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Essa numeragfio, como vimos, admitia como base a sessentena. Mas o sistema exigia
teoricamente a memorizacio de 60 palavras ou simbolos diferentes; ¢ intervalo enire suas
unidades sucessivas era grande demais para que a pritica fizesse nao intervir uma unidade
auxiliar, descarregando a memdria. Admite-se portanto a dezena como patamar intermedidrio
entre as diferentes ordens de unidades sexagesimais. Assim, o sistema fol fundado numa espécie
de compromisso e de alterndnciaentre 10 e 6, bases auxiliares e complementares de 60, Noutras
palavras, as unidades sucessivas do sistema foram organizadas da maneira seguinte:

la ordem lamidade —> 1= 1 =1

sexagesimal 2aunidade —> 10= 10 =10

2a ordem lavnidade —-> 60= 60 =10.6

sexagesimal Zaunidade —> 600= 10.60 = 10.6.10

3a ordem la unidade —> 3.600= 602 =10.6.10.6
sexagesimal 2aunidade —> 36.000= 10.602 =10.6.10.6.10

4a ordem launidade —> 216.000= 603 =10.6.10.6.10.6
sexagesimal Zaunidade —> 2.160.000= 10.603 =10.6.10.6.10.6.10

Donde, para os nomes de niimero, por exemplo, a disposi¢ie em quadro come da figura
12.3, em que as unidades simples sao 9 em nimero, as dezenas 3 em nimero, as sessentenas 9
em numero e assim por diante. Noutras palavras, esse quadro deixa claramente aparecer que
dez unidades da primeira fileira valem uma unidade de 2a, que seis unidades da 2a valem uma
unidade da 3a, que dez unidades da 3a valem uma unidade da 4a ¢ assim por diante, alternando
as bases auxiliares 10 ¢ 6.

Se se admite a existéncia de um dbaco entre 05 sumérios, ele 6 pode, portanto, ter uma
disposicao deste género {fig. 12.4).

Cada coluna do dbaco devia entio corresponder a4 uma das duas subunidades de uma
ordem sexagesimal. E como a notagdo cuneitorme dos algarismos era feita da esquerda para a
direita partindo, em ordem decrescente, da maior unidade, pode-se portanto reconstituir essa
subdivisiio da seguinte maneira: partindo da direita para a esquerda, a primeira coluna era
associada as unidades simples, a segunda as dezenas, a terceira as sessentenas, a quarta aos

MULTIPLOS DE

v, v, v : v :
£0.60 \'ﬂ" 1060° v 10.60 v 1G v
60 60" 60 1

Fig. 12.4 - Forma ¢ esirwtare das divisdes do dbaco sumério,
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muiltiplos de 600, a quinta acs multiplos de 3.600 e assim por diante (fig. 12.4), Para representar
nele um ndmero desejado, bastava portanto substituir em cada coluna tantas pegas de contagem
{bclinhas de argila, lascas, ...) quantas esse nimero indicava por unidades em cada ordem.

Calculos & maneira dos abacistas sumérios

Para adicionar um nimero a outro j4 representado devia-se fazer com que figurasse por
sua vez no dbaco, depois ler o resultado obtido apds ter procedido s redugdes necessarias
{substituindo 10 pecas da primeira coluna por uma pega da segunda, é pegas da segunda por
uma pega da terceira, 10 pegas da terceira por uma pega da quarta, 6 pecas da quarta por uma
peca da quinta e assim sucessivamente alternando 10 ¢ 6 como valores de substituigfio). As
subtra¢des sdo efetuadas entiio segundo um procedimento andlogo e as multiplicagdes e divisdes
por adigdes ou subtragies repetidas.

Retornemos por exemplo ao proeblema da tabuleta da fig. 12.1 e tentemos resolvé-lo por
esse meio. Trata-se portanto de dividir 1.152.000 por 7. Para tanto, vamos recorrer a virias
divisGes parciais versando cada uma, a partir do mais forte, sobre uma ordem de unidades por vez.

Primeira etapa

Em termos sumérios, isso equivale adividir por 7 o mimero assim expresso em nomes de némero:
Sargal-id Sar-u-min,

que € portanto matematicamente decomposto na forma:
5x603 +2x(10.602) =35 x 216,000 + 2 x 36.000.

No dividendo hid ainda 5 unidades na ordem das 216.000 e 2 unidades na das 36.000).
Mas como o mais alto grau do dividendo compreende apenas o algarismo 3, que nio € divisivel
por 7, vamos converter suas unidades em multiplos da ordem imediatamente infericr servindo-
se para isso de pequenas lascas (por exemplo) tendo cada uma um valor de unidade.

Ordem das 36.000 ——— — Ordem
: das
v 3600
| | | | PRI 1" resto

Fig. 12.5 A
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Uma unidade da ordem das 216.000 sendo igual a 6 unidades da ordem das 36.000,
tomar-se-4 portanto 5 x 6=30 lascas, que assim virdo acrescentar-se as duas que representam o
nfimere das unidades da ordem das 36.000 no dividendo. Tota! das lascas postas em jogo: 32.

Ora, 32 dividido por 7 € igual a 4, cont um resto por sua vez igual a 4. Coloco portanto
imediatamente 4 lascas (as do resto) exatamente abaixo da coluna da ordem imediatamente
inferior (a das 3.600) a fim de nio esquecer esse primeiro resto. Coloco em seguida 4 lascas (as
que representam o quociente obtido) na coluna das 36.000. Depois retiro as Jascas restantes.

Segunda etapa

Converto agora as 4 lascas do resto precedente em unidades da ordem dos 3.600.

Uma unidade da ordem dos 36.000 € ignal a 10 unidades da ordem dos 3.600, tomo
portanto 4 x 10 = 40 lascas.

Ora, 40 dividido por 7 ¢ igual a 5 com um resto também igual a 3.

Coleco portantn 5 lascas {as do resto) exatamente abaixo da coluna da ordem
imediatamente inferior (a dos 600} a fim de niio esquecer esse segundo resto,

Coloco em seguida 3 lascas (as que representam o quociente obtide) na coluna dos
3.600.

Depois retiro as lascas restantes.

Ordem das 3.600 ——— — Ordem

Fig. 12.5 B

Terceira etapa

Converto agora as 5 lascas do resto precedente em unidades da ordem dos 600.

Uma unidade da ordem das 3.600 ¢ igual a 6 unidades da ordem das 600; tomo portanto
5 x 6 =30 lascas.

Ora, 30 dividido por 7 é igual a 4, com um resto igual a 2. Coloco portanto 2 {ascas (as
do resto) exatamente abaixo da coluna de ordemn imediatamente inferior {as das 60) a fim de ndo
esquecer esse terceiro resto.
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Eu coloco em seguida 4 lascas (as que representam o quociente obtido} a coluna das

600.
Depaois retiro as lascas restantes.
Ordem das 600 ———— —— Ordem
: das
: v 60
o | | o 3° rasto
Fig. 12.5C
Quarta etapa

Converto agora as 2 lascas do resto precedente em unidades da ordem dos 60. Uma
unidade da ordem das 600 &€ igual a 10 unidades da ordem das 60, tomo entio 2 x 10 =20 lascas.

Ora, 20 dividido por 7 é igual a 2, com um resto igual a 6. Coloco portanto 6 lascas (as
do reste) exatamente abaixo da coluna de ordem imediatamente inferior {a dos 10). Coloco em
sepuida 2 lascas (as que representam o quociente obtide) 4 coluna dos 60.

Depois retiro as lascas restantes.

Ordem dos 60 - . Ordem
das
¥ dezenas
[} e 4 reso

Fig. 125D
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Quinta etapa

Converto agora as seis lascas do resto precedente em unidades da ordem dos 10. Uma
unidade da ordem dos 60} & tgual a 6 unidades da ordem das dezenas, tomo entio 6 x 6 =36 lascas.

Ora, 36 dividido por 7 € igual a 5, com um resta igual a 1. Coloco portanto 1 lasca (ado
resto) exatamenie abaixo da coluna da ordem imediatamente inferior (a das unidades simples).
Coloco em seguida 5 {ascas (as que representam o quoeciente obtide) na coluna das dezenas.
Depois retiro as lascas restantes.

Ordem das dezenas ——— ~—— Ordem das
: unidades
\:,. simples
v 1 e 5° resto
Fig. 125 E

Sexta e dltima etapa

Converto agora a lasca do resto precedente em unidades simples. Uma unidade da ordem
dos 10 é evidentemente igual a 10 unidades simples, tomo portanto 1 x 10 = 10 lascax.

Ora, 10 dividido por 7 € igual a I, com um resto igual a 3. Coloco portanto 3 lascas (as
do resto) exatamente i direita da coluna das unidades simples. Coloco em seguida 1 lasca (aque
representa o quociente obtido) na coluna das unidades. Depois retiro as lascas restantes.

E como acabo de terminar com a coluna das unidades simples, sei que a operagao acabou.

Para o resultado final, basta-me:

— ler diretamente no dbaco o nimero escrito para conhecer o quociente (fig. 12.5 F).
4x36000+5x3.600+4x600+2x060+5x10+1
(4 lascas na coluna dos 36.000, 5 na dos 3.60{, etc.);

— ¢ contar as 3 lascas colocadas @ direita da I" coluna {(aquelas, portanto, do iltimo resto)
para obter o resto final da operaggo.

Assim, no dbaco a técnica do célculo foi consideravelmente simplificada com relagéo
aquela, muito mais arcaica, dos cafculf de antanho. Durante certo tempo os dois modos de
cilculo devem provavelmente ter coexistido, com certos contadores tradicionalistas que teriam
conservado os procedimentos do célculo legados por seus ancestrais. E sdo sem divida os
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216 000 3600 60 1
© 36000 : 600 : 10 :
\:; v v v ¥ v v 6° resto
4 5 4 2 5 1
A J‘\ Fis )\

Quociente obtido :
na ]a etapa ........................

Quocienle obtido :
NA2PEIAPA  + v en e e .

Quaciente obtido :
T L Y. RPN e :

Quociente obtido -
MAA EEAPA <o i’

Quaciente obtido

nas* <1 12 R L e R :
Quociente obtide na 6 ¢ dltima ctapa
v
QUOCIENTE FINAL RESTO
4x36.0004+5x3.600+4x600+2x60+5%x10+1 3

Fig. 12.5

mesmaos que continuaram, até o final do TIT milénio, a notar os algarismos na maneira cuneiforme
dos tempos distantes, na época em que a notaglo cuneiforme jd estava generalizada na
Mesopotidmia. Pode-se portanto muito bem imaginar uma querela entre “calculistas” e abacistas
sumérios: 0§ primeires, encerrados na sua rotina, fazendo-se os defensores da pritica das
operagdes com a ajuda dos objetos de argila de formas e dimensdes variadas; e os outros tendo
de mestrar as midltiplas vantagens do novo método...

O que acaba de ser dito com respeito i querela dos especialistas € certamente plavsivel,
mas no fundo € apenas um produto da imaginagio do autor. O resto €, em centrapartida, muito
mais do que uma simples probabilidade.,
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Confirmagdes da existéncia do abaco e dos abacistas sumérios

As reconstituigdes precedentes encontraram sua confirmagadoe através de descobertas
recentes.

Tratam-se de textos sumério-acadios que figuram em tabuletas cuneiformes do inicio do
II milénio a. C. provenientes de alguns sitios arqueolégicos sumérios (dentre eles o de Nippur).
Todos esses textos, que foram cuidadosamente coligidos, traduzidos e interpretados por §.-J.
Licbermann [1], sdo relatdrios ¢ andlises detalhadas, redigidas em duas linguas (sumério e
babilénio antigo), das profissdes exercidas na época da Baixa Mesopotdmia. S3o de alguma
maneira “‘anudrios profissionais™ produzidos em aiguns exemplares. Profissdes que se
caracterizam cada uma pela descrigio de seu representante, numa espécie de breve cliché do
f2enero “o homem de...”, mas especificando corretamente a natureza do ou dos instrumentos em
questdo para cada corporagio de oficio’.

Ora, entre as numerosas informagdes dadas, essas listas indicam justamente as profissdes
que nos interessam em primeiro lugar, dando precisamente ndo apenas sua designagio oficial
mas também seus instrumentos e chegando mesmo a precisar sua forma e matéria, e mesmo a
pega a par do dispositivo.

A descoberta €, portanto, suficientemente importante para que merega aqui uma descrigio
filol6gica conseqiiente. Seus resultados serfio apresentados sob a forma de quadros sucessivos
de trés colunas, com, 4 esquerda, o nome sumério (transcrito em maiiisculas), no centro o
mesmo nome em antigo babilonio (transcrito em itédlico) e, a direita, a traducgdo portuguesa
correspondente.

Encontra-se inicialmente neles uma palavra para exprimir o verbo “contar™:

L SID ma-nu | I contar —I

fig. 126 A

Fato notivel, a etimologia grifica suméria desse verbo leva em si o testemunho da
existéncia do dbaco. Originalmente esse verbo era representado pelo pictograma seguinte, em
que se percebe uma mie (ou a0 menos sua esquematizagio levada ao extremo). colocada em
torno de um “‘quadro” em forma de quadrade ou de plataforma, subdividido em linhas e em
celunas. Um pouco mais tarde o mesmo verbo foi figurado por um ideograma cuneiforme em
que se distingue, ao que parece, um quadrado subdividido em virias celunas, ele préprio cortado
transversalmente por um prego vertical semelhante ao algarismo da unidade:;

' Os textos bilinglles de onde foram extrafdos os nomes dados fs figuras [2.6 A a L figuram principalmente em
tabuletns que Jevam as seguintes referfncias museogrificas:

— 3 NT 297, 3 NT 301 (cl. Field Numbers of Tablets excevaied ar Nippus),

— 1M 58433, [M SB496 (cf. Tublets in the Colletions of the Irag Musenm of Bughdud),

— NBC 9830 (cf. Tublets in the Babylonian Collection of Yale University Library, New Haven, Conn.);

— e MLC 653 ¢ 1856 {cf. Tabieis in the Collection of the J.-F. Mergan Library, curently housed in the Babylonian
Collection of Yale University Library, New Haven);

C artigo de S.-J. Lichermann {cujos principais resultados seriio resumidos agui numa forma um pouco mais icessivel,
com algumas precisdes suplementures de detalhe aqui e ali) fornecerd aos especialistas todas as indicages filoldgicas,
as cormrespondéncias bem como todas as referéncias bibliogrificas necessdnias, inclusive as que reenviam i importante
publicagdc de B. Landsberger (of. Materialent zum Sumerischen Lexikon, Roma, 1937).



Como 05 SUuMEROs CALCULAVAM

FORMA MAIS
ANTIGA DO SINAL
{Sumério arcaico
do perfodo de Uruk)

SINAL CUNEIFORME
ARCAICQ
(Sumério da £poca
de Jemdet Nasr)

259

El

SINAL
MAIS RECENTE
{Sumério cldssico)

=5

Fig. 12.6 B - Noragfes sumérias do verbo contar (€Nd). Ref. a. Deimel, no 314

Levando em conta a antigiiidade do sinal (aproximadamente 3.000-2.850 a. C.), isso
permitiria pertanto pensar que a invengio do dbaco sumério era ainda mais antiga do que

supusemes.

Retornando aos “anudrios profissionais”, encontra-se neles também uma diferenca muito
nitida do sistema dos calcudi, que sdo designados por um termo que significa propriamente

“pequeno objeto de argila™

IMNA abnu
(IMNA,NA
ou NA IM)
Fig. 12,6 C

calculus, calculi
(“pequeno objeto de argila™)

Quanto A “contabtlidade”, ela é designada nele pela combinagio do verbo $ID (“contar’™
e da palavra NIG (“total, totalidade™):

NIG,-SID

nik-kas-si

Fig. 126D

contabilidade
{(“*conta do total™)

Aqui também a etimologia suméria d4 uma origem inteiramente sugestiva; as notagoes
da palavea NIGI (ou NIGIN), “total, totalidade, reunir” evocam claramente os casos sucessivos

do dbaco:
FORMA MAIS SINAL CUNE[FORME
ANTIGA DO SINAL ARCAICC
{Sumério arcaico do {Sumério da época
periodo de Urnuk) de Jemdect Nasr)

s

SINAL
MAIS RECENTE
{Sumério clissica)

Fig. 126 B

w113
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Encontra-se em seguida o nome do especialista em pesos e medidas que foi de alguima
maneira o metréloge da época e do lugar:

L LU NA NA %a abne e | | homem de pedra

Fig. 126 F

Evidentemente essa designagie ndo se presta A confusio com o calculador que utiliza o
método dos calculi que, por sua vez, € claramente designado nes textos pelos vocdbulos

LU IMNA, NA 8a.. (M homem de calcufi
LUNA, IMNA ("homem de pequeno
objeto de argila™)

Fig. 126 G

A proxima ¢ ainda mais apaixonante, pois traz 0 nome e mesmo a natureza da pega de
cdlculo utilizada pelos abacistas da época (GES significa exatamente “a madeira™):

GES §ID MA i — si mi-nu-ti madeira para calcular
GES NIG, §ID is — 5§ nik-kas-si madeira para a contabilidade
Fig. 126 H

Ora, o contexto niio se contenta em apenas indicar esta pega de cdlculo: ele também nos
indica a forma, poils a profissiio a qual esta pega € associada estd classificada sob a rubrica dos
“homens com hastio de madeira”.

Como haviamos suposto acina, foram utilizadas lascas para efetuar operagies sobre o
dbaco (fig. 12.5),

Quanto ao dbaco propriamente dito, estes textos o indicam claramente por uma expressio
imagética.

Para compreender-lhes o sentido, assinalemos gue em sumério “‘tabuleta™ se diz DAB,,
e, atitulo de indicagfo suplementar, por esta palavra hoje se entende “tabuleta de argila™, suporte
material por exceléncia da escrita local.

Ora, aqui precisa-se bem a matéria per mejo da palavra GES, que significa
“madeira”.GEéDABu que entdo quer dizer “tabuleta de madeira™, nesse contexto nada mais €
do que o “papel mesopotdmio”™.

Uma outra palavra entra na composigfio do termo sumério para dbaco: é DIM, que
significa:

' Esscs (€x10%, jd deteriorados nesse lugar pelo tempo, nde nos deram ¢ nome babilénio correspondente: temos
apenas sew inicio, sdo, que alids niio nos diz grande coisa ji que sde ¢ simplesmente a tradugdio suméria da palavra
“homem™. Mas desde os trabalhos de A_-L. Oppenheim sabe-se que a palavra cofewdi era traduzida em akkadiano
pelo termo abni (plural: abadii ou wbnre), Titerabnente, “pedra, objeto em pedra, nd, granizo™, e, por ealensiio,
“pedra de contagem”, Pode-se portanto supor que o lernine intcire era fo abndi-i, empregando o escriba assim a
segunda forma do plural com a finalidade de cvilar gualguer confusiio com o hormem dos pesas e medidas, designade
por sua vez por S¢ abne . A menos que ele tenha tomado sem mais a palavra suméria IMNA (calcuti) para lorjar
uma designagiio de cropréstimo do tpe Sa imnaki (ou Su imnake).
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— enquanto verbo, “moldar, formar, modelar com argila, construir, confeccionar’); donde, por
associacdo de idéias, “elaborar, regular, criar, inventar™;

— &, enquanto nome, “maneira, forma, construgfio”; donde, por extenséo, “regulacio, formacao,
elaboragdio, criagio, invengao” (A, Deimel, n" 440).

Compreende-se que a palavra DIM tenha sido posta freqiientemente em relagdo, por
associagdo de idéias, com as atividades contdbeis mesopotimias, em que se trata ndo apenas de
modelar ¢ moldar a argila (principalmente confeccionando cafculi e tabuletas) mas também ¢
sobretudo de regular, elaborar resultados e, por conseguinte, criar ¢ inventar alguma coisa que
a natureza geralmente nie fornece no estado primdrio. Além disso, o cdlculo (pois € dele que se
trata aqui) é indispensdvel para a formag&o e a moldagem, bem comoe aos arquitetos que possuem
uma necessidade vital dele em suas construgdes.

Pondo todos esses termos num “agregado logico”, isto €, formando a expressio
GESDAB 4—DfM como designagdo do dispositivo em questdo, os escribas deviam ter vdrias
interpretagdes possiveis, segundo as voltas e variabilidades de seu simbolismo caracteristico:

1. “tabuleta de madeira para a regulagem”,
. “tabuleta de madeira para a elaboracdo”,
. “tabuleta de madeira para a criagdo™,
. “tabuleta de madeira para a invengdo™,
. “tabuleta de madeira comportando a farma (= o quadro)”,
. “tabuleta de madeira comportando formas (= as colunas)”,
. “tabuleta de madeira para as contas”,
. “tabuleta de madeira para a contabilidade™, etc.

00 -1 SN Lh da

Temos agui bem claramente as caracterfsticas bem como as miiltiplas destina¢bes
possiveis do dbaco. Portanto a palavra s6 pode ter essa tradugdo.

GESDAB4-DIM gexdab -dim mu ] | sbaco

Fig. 12.61

Mais significativa ainda & essa outra designacio do instrumento de cdlculo:

GESSU-ME-GE ] Su-me-ek-ku-i | [ fbaco

Fig. 1261

A palavra SU, entrando em composigfio nessa expressdo, quer dizer literalmente “mao”,
mas em certos contextos significa também “total, totalidade™ (em alusio 3 mao que retine e
totaliza) (cf. A. Deimel, n° 354).

Por sua vez, a palavra ME tem por sentido o “rito”, a “prescri¢do’”; noutras palavras: a
“determinagio do que deve ser feito segundo regras estabelecidas”, ou ainda o “ato que € realizado
numa ordem precisa, bem como numa ordem prescrita” (cf. A. Deimel, no 532).

Que a pritica do cdlculo no dbaco tenha correspondido a um verdadeiro cerimonial nio
teria nada de espantoso, pois o conhecimento dos niimeros abstratos e, razéo ainda mais forte, a
habilidade em matéria de cédlculo nio estiveram como iwoje 4 disposi¢cao de todo mundo. Com
efeito, raros foram aqueles que sabiam calcular.
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Alids, entre todos os povos da Terra, o calculo ndo somente suscitou a admiragdo aos
homens que exerciam essa arte, mas provocou também o temor e o respeito pelos calculadores
- entfio vistos como mégicos dotados de poderes quase sobrenaturais. Donde, € claro, um certo
rito ter sido consagrado en torno de suas atividades, sem falar de numerosos privilégios que os
reis e principes fregiientemente devem ter fhes concedido,

De toda forma, num contexto como esse & necessirio entender pela palavra ME a
“determinagiio do que deve ser feito segundo as regras da aritmética” ou ainda “as etapas
sucessivas que se realizaram numa ordem precisa € prescrita pelas regras do cdlculo”. E um
pouco o que os informdticos de hoje traduziriam por “algoritmo”.

O termo GE {ou GI), por sua vez, &€ o nome do “junco” e serve de determinativo para
todos os nemes de objetos fabricados a partir desse material {cf. A. Deimel, no 85).

Postos em conjunto, esses termos do portanto a expressio GESSU-ME-GE, que responde
a uma ou outra das tradugdes literais abaixo:

1. “uma mio (SU), um junco (GE), as regras (aritméticas) (ME) e a madeira (GES)
{subentendido: da tabuletay”;

2, “amadeira (GES) (subentendido: da tabuleta), um junco (GE), as regras (aritméticas) (ME)
¢ um total (= fornecido pela mao) (SU)".

Em termos claros, a expressio em questio portanto corresponde bem ao “dbaco™.
Enfim, para o “calculador profissional” os textos empregam uma ou outra das expressoes
seguintes:

LU GES DAB, - DIM %a da-ad-di-mi abacista
LU GES DAB,

Fig. 126 K

A primeira significa literalmente o “homem (LU) da tabuleta da madeira para a
contabilidade (GES DAB, DIM)”, e a outra simplesmente “o homem (LU} da tabuleta de madeira
(GESDAB )", nenhuma confusao sendo feita com Tespeito a esse suporte material.

Encontra-se af também uma ou outra destas duas denominagdes:

LU QE§ SUMUN-GE 3a Su-ma-ki-i abacista
LU SUMUN-GI,

Fig. 12.6 L

A primeira significa literalmente “homem (LU) que manipula (SU) as regras (MUN)
com um junco (GE) sobre a madeira (GES) [subentendido: da tabuleta]”, enquanto que a segunda
corresponde a uma variante simbolica que se poderia traduzir assim: “homem (LU) que encontra
o total (SU) com um junco (GI) segundo as regras (MUN)”,

Agora, nenhuma divida: o dbaco existiu na Mesopotimia, € mesmeo coexistiu com o
sistema arcaico dos calculi, muito provavelmente durante quase todo o III milénio a. C.
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Consistiu numa tabuleta de madeira na qual as divisdes correspondiam exatamente &
estrutura matemdtica do sistema sexagesimal sumério {fig, 12.5), tragadas inicialmente,
delimitando assim, coluna por ccluna, cada uma das ordens de unidades dessa numeragio (1,
10, 10.6, 10.6.10, 10.6.10.6, 10.6.10.6.10 etc.).

As pegas de contagem, por sua vez, eram finas lascas de madeim ou junco, as quais se
dava um valor de unidade simples: jogo sutil através das colunas do fbaco permitia efetuar
todas as operagdes aritméticas. (Mas é sem divida por causa da natureza perecivel dessa matéria
que a arqueologia jamais ofereceu tais documentos em nossos dias. Uma outra razdo poderia
igualmente explicar esse fato, pois pode-se supor que quando um desses especialistas nio
dispunha de uma tal “prancheta de cilculo” devia bastar-lhe reproduzir sen “quadre” num solo
mdével.}

Enfim, como a escrita, e talvez mais ainda do que ela, 0 uso do dbaco foi o apandgio de
uma corporagfo de oficie, constituindo muito provavelmente of privilégios de uma casta
particular, tanto deviam ser complexas e inacessiveis aos simples mortais as regras
correspondentes: foi a casta dos abacistas profissionais, que devia certamente guardar
ciumentamente para si os segredos dessa arte. ..
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As Numeragtes Mesopotimicas
depois do Eclipse dos Sumérios

Persisténcia da numeracfio suméria na Mesopotamia
sob dominacéio babildnica

Durante um certo tempo, © sistema sexagesimal dos sumérios manteve-se em uso corrente,
apesar do eclipse de sua civilizagio nas terras mesopotimicas. Tal como certos franceses que
continuam ainda a contar em francos antigos quando o sistema dos francos novos existe desde
1960, assim também os habitantes da regido permaneceram ligados a tradigiio de contagem per
sessentenas e por miltiplos ou poténcias de 60.

Os exemplos seguintes sdo significativos. Sio extraidos de uma tabuleta de contabilidade
proveniente de Larsa (préximo 2 cidade de Uruk) e datando provavelmente doreino de Rim Sin
(1822-1763 a. C.}. Constitvindo o mesmo tipo das contagens correntes que se fazia entdo figurar
entre os arquivos da cidade, a tabuleta dd a contagem de um gado ovino cujos detalhes so

assim expressos:

61 {ovelhas)

r 7

96 (ovelhas)

¥ <« Y

84 (carnciros)

T’<<{%

105 {carnciros)

T &V

145 (ovinos)

W «W

21 (avinog)

VY Y

Fig. 13.1. Refl M. Birot, tabul n' 42, p. BS, pr. XXIV.
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A notagfio que € empregada nele & o sistema sexagesimal cuneiforme sumério, com sua
dificuldade caracteristica relattvamente a representagio de um ndmero tal come 61, em que os
algarismos 60 e | (figurados ambos por um mesmo prego vertical) praticamente ndo se
distinguem; e € sem diivida essa razio que conduziu o escriba a deixar um espage muito nitido
entre gs dois a fim de evitar qualquer confusdo com a representacio do nimero 2.

Mas a persisténcia de um tal sistema numa regidio que tinha sido seu bergo nada tem de
espantoso em si mesmo, jd que a Baixa Mesopotimia nada mais era do que o antigo pafs de
Sumer. O que é surpreendente é que esse fato se tenha produzido igualmente nas regides situadas
mais ao Norte e integradas por conseguinte na Acidia.

Em todo caso, € o que testemunham esses exemplos, pertencentes a uma tabuleta redigida
em babildnio antigo e proveniente do norte da Babildnia. Tem como data o 31% ano de um
inventdrio de bezerros e vacas, dado et termos numéricos, para a contagem de um proprietario
fundidrio da época:

W« W Y77V« 3| W =T

8 SU-81 f

7 180

277 209 486

Fig. 13.2. Ref. J.-J. Finkelstein, wabul. o' 348, linhus 8, e 10, pr. CXIV.

Observar-se-3 de passagem a notagio dada para o ndmero 486 (total de 277 ¢ 209): em
vez de escrever mediante 8 grandes pregos representando 60 ¢ 6 pequenos pregos representando
a unidade (como o fez para as outras expressdes), o escriba preferiu notar esse niimero semi-
numericamente e semi-foneticamente, intercalando entre os algarismos § e 6 a palavra acadia
$u-5i (nome do nimero 60), a fim de evitar qualquer erro de interpretacio na totalizagio; no
fundo, é um pouco o que fazemos nos cheques bancérios.

Essas tabuletas figuram entre os tltimos testemurhos do uso nio modificado do sistema
da Mesopotimia. Pois a numeracdo suméria desapareceu definitivamente enquanto tal a partir
do fim da época da primeira dinastia babildnica (ou seja, por volta do século XV a. C.).

Mas nesta época a numerag#o corrente mesopetimica propriamente dita j4 tinha surgido
havia muito tempo...

OS SEMITAS

A denominagiio “semita” encontra sua origem no célebre quadro das nagdes do
capitulo X do Génesis, no qual Ses, um dos trés filhos de No€, com Cdo e Jafé, & dado
como o pai de Héber (os hebreus), Elam, Assur, Arfl, Arfaxad e Lud,

Essa € uma classificagiio elementar, que dd conta, claro, de um estado de fato
politico por volta do I milénio, mas que atribui uma cepa comum aos elamitas, que falam
uma Iimgua asidnica, & aos hebreus, assirios e aramaicos, cujos dialetos s@io semiticos.
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Como ¢ indo-eurapeu, o semitico € mais um conceito lingiiistico do que cultural,
e certamente ndo racial. Contudo, coloca-se o problema da origem bem como da natureza
do grupo que falava uma lingua “proto-semitica” e imp0s-se & seus vizinhos, na medida
em que existe realmente uma unidade primordial das Winguas semiticas. O drabe apareceu
por muito tempo como uma das linguas mais préximas de semftico antigo e vdrios
especialistas quiseram ver na peninsula ardbica o bergo dos povos semiticos, situagio
que explicava numa certa medida os aspectos semiticos marcantes do egipeio antigo e as
aproximagdes que se pode fazer com as linguas ditas camiticas, faladas na Africa oriental
e a0s quais se quis mesmo ligar o berbere.

Parece que foi muito longe na pré-histéria, sem ditvida no mesolitico (datado
para ¢ Oriente Praximoe entre os X e VIII milénios) que se separaram os grupoes que
vieram a constituir os povos semiticos das épocas histdricas ¢ parece vio procurar
determinar um bergo preciso.

Pdde-se pensar numa certa €poca que o sul da Mesopotimia foi ocupado por
populagdes de natureza desconhecida, talvez asidnica (denominagio cdmoda para
designar as populagdes da Asia anterior que ndo sdo semitas nem indo-européias falando
geralmente linguas aglutinantes), antes da chegada dos sumérios. Os semitas teriam
chegado mais tarde nessa regiéo e a Acddia teria sido seu primeiro Estado organizado.
QOra, a importéncia do elemento semita em Mari € em Ki$ desde o inicio do ITI milénio
permite supor que ele tenha sido estabelecido desde muito tempo ali, ao ponto de que se
poderia sustentar que as populagtes da Mesopotimia pré-histérica e, em particular, as
pessoas da cultura de El Obeid seriam jd semitas, rechagados, ou em grande parte
assimilades pelos sumérios, de que teriam podido adotar a lingua. Alids, a descoberta
das tabuletas de Ebla, que revelam a existéncia de um Estado em que se falava de uma
lingua semitica aparentada aos dialetos cananeus desde meados do HI milénio, coloca
em questdo a hipétese de migracGes provenientes da Arébia. E talvez qtil lembrar aqui a
teoria de Ignazio Guidi que, na seqiiéncia de um estudo serrado dos diversos vocdbulos
semiticos, pdde estabelecer a comunidade dos termos que se aplicarn a regides de planicies
irrigadas por rios — caracteristico € o exemplo da palavra nahr, que significa rio em
todas as linguas semiticas, enquanto que cada Iingua possui um termo diferente para
designar a mentanha. 86 a Mesopotiamia responderia ao conceite de bergo primitivo.

A crigem siria de migragdes como as dos amonitas € dos aramaicos permitiria
também supor ¢ alto Eufrates e as regides situadas no sul como focos de expansao dos
semitas. Quanto aos assirios, que se estabeleceram na Mesopotimia desde o 11l milénio,
em sua historia no se encontra tradigdo de migragiio, e parecemn descender simplesmente
das antigas populagdes estabelecidas na diregio das margens do médio Tigre, 20 menos
desde o tim do Neolitico.

Nio existe tanta civilizagio semitica unida quanto civilizagio indo-européia. Cada
uvm des grandes povos semiticos da Antigiiidade criou uma cultura que lhe era prépria,
ainda que se possa encontrar alguns tragos comuns. Assim, guando estd em questdo a
civilizagfio semitica, convém distinguir dosacddios, dos babildnios, dos assirios, dos
Jenicios, dos hebreus, dos nabateus e dos aramaicos os diversos povos da Ardbia, o
etiopes eilc.

(Artigo extraido do Diciondrio de arqueologia, de Guy Rachetr.)
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0O MUNDO ASSIRIO-BABILONICO

Noinicio do I milénio a. C., os sumérios encontravam-se nao apenas em maioria
numérica, mas ainda em estado de preponderiincia cultural na parte sul da Mesopotamia.
Mas um pouco mais ao norte dessa regifio tinham em seus cantos uma camada de
populacdo de origem semiticaque se designa habitualmente (por convengio) sob o nome
de aeddic. Estes “eram membros das tribos pastoras de carneiros semi-n&mades, vivendo
nas franjus setentrional e oriental do grande deserto sirio-drabe e que vieram sedentarizar-
se entre o Eufrates e o Tigre.” (J. Bottero}.

Fei Sargio I, dito “o Antigo”, que, apés uma vitdria obtida sobre os sumérios por
volta de 2.350 a. C,, fundou o primeiro império semitico. Este estendia-se por toda a
Mesopotéimia englobando mesmo uma parte da Sfria e da Asia Menor. Sua capital foi
Agade (ou Akkad). Durante um século e meio essa dinastia dominou todo ¢ mundo
proximo-oriental e, com ela, 0s semitas entraram na histéria: sua lingua (o acddio, ancestral
do assirio e do babildnic) impds-se na Mesopotimia ao lado de um sumério que perdia
entdo pouco a pouco sua importancia.

Mas esse império prostrou-se por volta de 2.150 por consegiiéncia do
arrebatamento dos gutis, montanheses berberes vindos do leste. A época foi seguida de
um curte periode, os dos principes de Lagash e da Il dinastia de Ur, durante a qual os
sumérios asseguraram novamente sua primazia, chegando mesmo a contrelar a vasta
regidio que se estende das planicies iranianas ao Mediterraneo. Mas isso foi a dltima
época da preponderincia suméria.

Por volta de 2.000 a. C. o império de Ur 1II toi aniquilado sob os golpes
simultineos dos elamitas (a leste) e dos amoritas (a oeste). A civilizagio suméria
desaparecen enquanto tal para todo o sempre, deixando lugar a uma cultura nova: a de
ando assirio-babilonico'.

Semitas vindos do oeste, os amoritas instalaram-se na Baixa Mesopotdmia, em
que fundaram a cidade de Babildnia, a futura capital do pafs chamado Sumer e Acddiae
que permaneceria durante varios séculos. Hammurabi (1792-1750), célebre monarca
legislador, foi a figura mais marcante daprimeira dinastia babilénia, estabelecida pelos
semitas, que se tornaram a partir de entdo os dominadores da regido. Este, como
censeqiiéncia de uma politica de conquista, estendew entdo o territério da Babildnia a
toda a Mesopotimia, at€ leste da Sitia,

Esse imenso e poderoso reino viu-se contudo gravemente enfraquecido a partir
do século XVIla. C., como conseqiiéncia des assaltos miltiplos e regulares dos cassitas,
vindos dos planaltos iranianos, para desabar finalmente em 1594 a. C. sob os golpes dos
hititas origindrios de Anatdlia.

A Babil6nia esteve entao sob dominagdo estrangeira até o século X1I a. C. Um
outro povo semitico entrou ac mesmo tempoe na Mesopotimia pelas esplanadas
montanhosas, descendo dos montes Zagros pela margem esquerda do Tigre. Sua cultura
foi, no fundo, apenas uma emanagio da civilizagde suméria. Mas s6 conheceu seu

! Cf. Bottero: Bottero, Cassin ¢ Veroutter; Brinkman; Garelli; King; Parrot; Vieyra.
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desenvolvimento comn a expansio militar assiria, que se manifestou em todas as diregdes,
tornando-se até 612 (data da destrui¢@o de Ninive, capital da Assiria) uma das poténcias
militares mais temidas do mundo antigo.

Os babilonios encontraram contudo sua personalidade histérica. Mas se se
voltaram entio a intermindveis discordias com seus selvagens vizinhos assirios.
Encontraram-se novamente dominados, mas desta vez pelos assirios, que os colocaram
sob sua tutela do século IX ao fim do século VIL a. C,

A queda de Ninive (em 612) ¢, com ela, a de todo império assirio, marcou em
seguida o infcio de uma fase gloriosa da civilizagfo babildnica, que se tornou entdo, por
um século, a primeira poténcia de Oriente Préximo, em particular sob o reino de
Nabuccdonesor II (604-562 a. C.). Mas este foi o dltimo triunfo de Babilonia, que foi
conquistada em 539 por Ciro, rei da Pérsia, depois por Alexandre o Grande em 311,
antes de apagar-se definitivamente um pouco antes do inicio da era crista...

OS ACADIOS, .
HERDEIROS DA CULTURA SUMERIA

Na época acddia (segunda metade do 11T milénio a. C.)}, 2 preponderincia pelitica
adquirida pelos semitas, senhores da Mesopotimia e na cabega de um vasto impérie,
levou-os naturalmente a tomar igualmente ¢ primeiro lugar no plano cultural. Procuraram
promover suz lingua escrevendo-a e utilizando-a sistematicamente. Assim, tomaram desde
essa €época os caracteres cuneiformes de seus predecessores, mas adaptando-os
progressivamente a suas préprias linguas e tradigdes,

“Quando o0s acddios tomaram emprestado dos sumérios seu sistemna grafico”,
explica R. Labat, “este j4 tinha atrds de si vdrios séculos de evolugiio. Os desenhos
primitives eram em geral irreconheciveis e os sinais tinham apenas um valor de simbolos.
Assim, a alteracfio da escrita iria acentuar-se e tender no sentido de uma maior
simplificagfo... Os acddios encontraram-se portanto em presenga de uma escrita, na maior
parte ideografica, mas engajada j& na via do fonetismo. Essa tendéncia ao fonetismo os
acddios iriam ainda acentuar, sem renunciar, porém, ao usc ideogrifico de certos sinais.
Eles estavam naturalmente inclinados a isso pelo fato de que sua lingua!, flexional e
flexivel, se prestava infinitamente menos do qtie o sumério, aglutinanie e rigido, ao jogo
aproximativo da ideografia. Fizeram-no alids com tanto mais liberdade que os valores
dos sinais, que em sumério representavam palavras, nada mais eram do que simples sons
para um ouvido acidio...”

! Aslinguas semitas sfo ainda largamente faladns em nossos dias sob diversas familias (hebraico, aramaico,
drabe, etiope, sul-acdbico etc.).
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No entanto, a adaptagiic de uma lingua a outra ndo ocorreu sem levantar varios
problemas: o material sumério revelou-se ac mesmo tempo pobre demais e entulhado de
valores inutilizdveis na pratica; além disso, as duas linguas apresentavam de um ponto
de vista puramente fonétice diferengas notaveis, certos sons de uma néo existinde na
outra e vice-versa. O curso dessa evolugdo nfo foi uniforme: “A periodos de transformagio
mais ou menos rdpida sucederam-se fases de estagnacfo, até mesmo de regressio
arcaizante. Qs dois grupos étnicos acddios (assirios e babildnios) ¢conduziram-na
separadamente, a despeito de numerosos contatos e de uma influéncia preponderante em
favor dos babilénios” (R. Labat).

Mas assimilando 0 grosso do patriménio cultural sumério, os acddios souberam
dar-lhe todo o impulso desejado, fazendo a escritura cuneiforme passar por uma
importante evelugio, que a destacou progressivamente do cardter essencialmente
mnemotécnice que ela teve no inicio. Um progresso gue desembocou finalmente num
sistema grifico evoluido de uma tradicao literdria independente...

AS TRADICOES NUMERAIS
DOS POVOS SEMITICOS

A numerag#o falada dos povos semiticos foi muito diferente do sistema sumério
de expressao oral dos nimeros. E isso ndo apenas de um ponto de vista lingiifstico, mas
também sob o plano matemdtico, pois ela foi (¢ permanece sempre) estritamente decimal.

O sistema apresenta uma pequena singularidade em relagfio 4s numeragdes
decimais a que estamos habituados, essencialmente ligada a consideragbes de ordem
gramatical’,

As numeragbes hebraica e drabe, que colocamos adiante em paralelo, nos dao
dois exemplos caracteristicos disso.

Notemos inicialmente que, A diferenca do sistema francés, oz nomes de nimero,
em hebraico como em drabe, possuem uma forma masculina ou feminina segunde o
género do nome ao qual se referem. O nome do numero wm, que € considerado como um
adjetivo, € posto no masculino ge o nome gue o acompanha é ele préprio do género
masculino, e no feminino se se refere a um substantivo feminine. O nome do ndmero
dois concorda da mesma forma em género com os nomes aos quais se refere, Mas, fato
CUrioso, os nimeros seguintes estdo ne feminine se 0s nomes acs guais se referem estdo
no masculino e no masculino se estes estdo no femining. Em hebraico, por exemplo {(em

' Cf. Brockelmann; M. Cohen; Fleisch; Gaudefroy-Demombynes; Gordon, Joiion; Lambert (Mayer}; Moscati;
Von Soden.
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HERRAICO

HEBRAICO ARABE

Formas Formas Formas Femininas Formas masculinas

Femininas Masculinas (com nomes masc.) {com nomes femininas)
| ‘ehcd 'ahat ‘whadun ou wekidun “thiit (v} ou wethidatiun
2 nervm ftey "ftnan ‘imetani
3 flosah Falog telafun teitatatun
4 ‘arba 'ah ‘arba’ “arbu‘un “arbet aiun
5 hamiSah hamef hcprsien hamsatun
6 fifah ses sHtun sitet
7 fib'ak Feba' sab 'ten sub'aiun
8 fmuonah Fmemeh tumany fmanyatn
9 Hi'ah teia’ fis'un Fis 'atun
10 ‘wsarah ‘eser ‘adrun ‘aldratin

Fig. 13.3

que ¢ “homem” e a “mulher” séo ditos respectivamente anasym e nasym, € em que o
nimero trés € colocado na forma $edod no masculino e na forma flofah no feminino),
dir-se-4 assim $lofah anadym para “trés homens™ e falof nasynt para “‘trés mulheres” (e
nio Salof anasym e SloSah naiym): é portanto um pouco como se em francés disséssemos
troise hommes [“tresa homens”] (ou em portugués: “duas homens™).

Os nimeros de 11 a 19 formaram-se em seguida pela justaposiciio (nessa ordem)
do nome da unidade correspondente e do de dez, tendo cada uma das expressoes
resultantes o valor de um substantivo que se declina segundo a regra precedente:

ARABE

Formas fem,

Formas imasc.

Formas femn.

Formas masc.

11
12
13
14
5
6

‘wheud asuy
freym ‘osur
Holah “asar
‘arba ‘gl ‘asar
hamisah ‘asar
fifak ‘asar

‘what ‘esrel
Steym ‘esrelt
ok ‘esreh
‘arlnt’ Cesreh
hameX ‘esrefs
fef esreh

‘etheied “oefera
"itner "uSura
falatar “afdara
‘werbet'atg “afara
hamsata ‘oS
sitata “alura

Tihda ‘afrota
THnclit Cesroli
fafata ‘asruta
arbei‘a ‘dasraia
hemxed astefa
sita ‘afrata

Fig. 13.4

Com excec¢lo do niimero 20 (gue deriva do dual da dezena), os nomes das dezenas
sdo formados a partir dos das unidades correspondentes, seguindo uma desinéncia
particular que nada mais € do que a marca do plural,
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HEBRAICO  ARABE
20 ‘efrym ‘isrnun derivado dn duat de 10
30 Flodym falartunn plural do rome de 3
40 ‘darba ym ‘arbiuna plural do nome de 4
50 hamisym Fesenviena plural do nome de §
60 Kikvm sttuna plural do nome de 6
70 Fib'ym & una plural do nome de 7
20 Smonym ramanuna plural do nome de 8
90 tis'ym tis 'una plural dio rome de 9
Fig. 13.5

(O sistema atribui um nome individual i centena € ao milhar e procede em seguida
pela multiplicagdo para cada midltiplo de uma dessas poténcias da base:

HEBRAICO ARABE
100 me'uh i 'ttin
X} mat 'tuym s dteny (dual de 100)
300 Sfos me’ol fafcitir mi’atin (3 x 1000
£.000 ‘elef "afftin
2.000 ‘alpaym ‘aifany (dual de LOKY
3.000 Slofet "alafim teilatie alaf (3 x 1.000)
10.000 ‘wusered “aldafism ‘afarar ‘aluf {19 x 1.000)
20.000 ‘efrym elef irunat ‘alaf (20 % 1.000)
30.000 SHosym 'elef rfareenat "olal’ {30 % 1.000)

N. B, - Para 10.000, o hehrajco emprega também o nome particular rbd (que
segtilica litcralmente “multidao™). Donde:

20000 srey ribor (2 % 10.000)
3000 FHof ribor (2 » 10,0007 eic.

Essa palavra existe nas lfnguas semiticas desde a antigliidade sirio-mesopotimica;
¢ atestada particularmente (¢f. J.-M. Darand in; Mari, 3/1984, p. 278);
1. Em Ebla (11 milénio a. C.). sob u« forma #i-bal.
2. Em Mari (antes do sécule XV a. C.), sob a forma ribbatum.
3. Em Ugarit (sécule XV a. C.), sob a forma r{b)h.

Fig. 13.6

Para os nimeros intermedidrios, procedeu-se sempre pela adigg@o e multiplicagdo
a0 mesmo tempo, com essa pequena diferenga de detalhe.

Em drabe, as unidades sio enunciadas sempre antes das dezenas (fig. | 3.8); para
57, por exemplo, dir-se-d assim:

sab’un wa hamsuna
{“sete e cingiienta™)
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NOMES DE NUMERO ASSIRIO-BABILONIOS

b iStén 10 efru, eleret 100 me"atu, me’at (=107 ]

2 sita, sinld 200 c¥rd 200 sita metin (=2 x L0

3 Galdfu 30 falidh 300 Ealif meta (=3 x 10

4 erbettu 40 arba

5  ham¥u 50 hamia £0DD Jem {=10"

6 dckiu 60 Ruddu, fusi 2.000  sind lim (=2 x .00

7 sibu FAR R 3000 &alisat limd {=3 x 1.000)

8 Eamin R0 (%)

9 @i a0 7 10.000  eferet lim (=10 % 1.000)
20,000 =i hm (=20 x 1.0}
30000 Fulakat lins (=30 = 1.000}

(™) Nomes conhecidos somente

na fua expressao em algarismos 10.000  me’at im (=100 x 1.000)

(e nio na sua grafia fopética). 200,000 sita metio lim (=100 x 1.00()

Fig. 13.7. Ref Labat;, Von Soden.

Esta ocorréncia € parecida com ada lingua alem3, em que o nome de uma dezena
superior a dez é sempre precedido pelo das unidades, e em gque o nimero precedente se
diz, portanto:

siehenundfiinfzig
(“sete-e-cingiienta’).

Tal ordem £ encontrada, alids, nos textos provenientes da antiga civilizagio de
Ugarit (cultura semitica que desabrochou em Ras Shamra, na Siria do Norte, por valta
do século XIV a. C.) (fig. 13.8). E encontrada também em hebraico biblico. Como assinala
Mayer Lambert, esse tipo de expressio corresponde & constru¢io arcaica. E a mais
fregiiente no Pentateuco e no Livro de Ester,

Mas no Antige Testamento encontra-se também a ordem inversa (centenas,
dezenas, unidades), que € a forma mais usada nos livros dos primeiros Profetas e na
maioria dos escritos posteriores ac Exilio (Agew, Zacarias, Daniel, Esdras, Neemias,
Crénicas). E essa construgio que se segue atualmente em hebraico moderno (com excegao
dos nomes de nitmeros de 1 2 19} e que se encontra na maiaria das outras linguas semiticas
{assirio-babildnio, fenicio, aramatco, etiope etc.) (fig. 13.8).

Todos esses sistemas testemunham uma origem comum, cujas caracteristicas os
semitas sempre scuberam preservar. Essas consideragdes permitirio meihor apreender a
transformagdo radical que a numeragdo cuneiforme de origem suméria sofreu nas mios
das populagdes semiticas mesopotimicas, bem como o método imaginade pelos semitas
ocidentais (fenicios, aramaicos, nabateanos, palmirenses, Sirfacos antigos, hatreanos etc.)
para notar seus nimeros por escrito e de maneira diferente de “com todas as letras”™ (ver
capitulo 18, quadro),
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sitatunat alaf sitaty mi’atin sab‘on Wa hamsunga
{= seis mil seiscentos sete 5 cingiitenta)
ARABE {=6x 1000 6% 100 7 + 0%
(Rel. Gaudefroy-Demombynes)
tit 'alpin tit mat sab‘a ] hamifuma
(= seis mil seiscentos sete c cingiienta)
UGARITICO | (=6 % 1.000 6 x 100} i + 50}
(Ref. Gordon)
Sedet "alafim $es me’ot gibah we hamifym
HEBRAICO | (= scis mil seiscentos sefe £ cinglienta}
BIBLICO (=6 x 1.000 6 x 100 7 + 50)
(Ref. Mayer Lambert)
HERRAICQO | feer "alafim £l me'ot hamisym weé fibah
RIBLICOE (= seis mil seiscentos sefe e cinglienta)
MODERNO | (=6x 1000 6x HX) 7 + 50)

{Ref. Mayer Lamben)

) FoFsu lmi
ASSIRIO- (= seis mil
BABILONIO | (=6 x 1.000

SeXfy me'at
SERCETH0S
6 x 100

haméa sibu
seqe cingilenta)
7 + 50)

(Ref. Von Soden)

Sa482 M2l
(= seis mil

ETIOFE (=6 x 1.000

sadastu ma'ut
selSCEntos
6x 100

hamsa wa sab'atu
sete & cingilenta}
7 + a0y

{Ref, M. Cohen)

Fig. 13.8 - Expressdo oraf dos ndmeros enire os poves semiticos (agui o atimere 6.657 ),

A sintese sumério-acadia

Quande os acddios tomaram emprestada a notagdo sexagesimal cuneiforme de seus
predecessores, viram-se naturalmente embaragados pela presenga de uma numeragio escrita
fundada numa base completamente diferente da estrita decimalidade de seu método tradicional
de expressdo oral dos nmimeras (ver quadro precedente).

Dispuseram obviamente de um algarsmo para | (o prege vertical) e mesmo de um
algarismo para 10 (aviga). Mas nio encontrando algarismo nem para cem nem para mil, tiveram

a idéia de escrever esses nldmeros foneticamente.
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E como a centena e o milhar 530 ditos respectivamente me’af e lim (hig. 13.7), notaram
esses nimeros “com todas as letras™ através dos sinais cuneiformes sumérios ME e AT para um,
¢ LI e IM para o outro, isto €, mediante grupos cuja ieitura produzia esses niimeros a maneira de
nossas adivinhas (fig. 13.9 ¢ 13.10).

- =5 X1 $ & DF
ME - AT Notagdo cuneiforme 'com LI-IM LI-™M
todas as letras” dos nomes 1.000
acddios dos ntimeros

100 (me’at) e 1000 (lim).
Fig. 139 A Fig. 13.9B.

Mas e¢les nfio se contentaram com a expressio escrita “com todas as letras™; forjaram
também verdadeiros algarismos, a despeito de os mesmos derivarem de yma notag@o fonética,
Os sinais escolhidos, ¢ verdade, nada mais eram para eles do que simples fonemas, ndo tendo
mais o mesme valor simbélico que para seus predecessores. Para o mimero 100 utilizaram o
principio da acrofonia, notando-o mediante a silaba ME (inicial de ME-AT). Para o nimero
1.000 forjaram em contrapartida um grupo cuneiforme de valor ideogrifico evidente: um sinal
composto da viga (=10) e do sinal ME (=100}, restituindo visualmente dessa forma o valor
representado (1.000 = 10 ME = 10 x 100}, E como tratava-se da notagdo da palavra mil ({im),
deu-se igualmente ao sinal do milhar o valor fonético LIM; provavelmente foi por isso que a
representagao algaritmica do ndmero mil veio a ser, por um simples empréstimo, utilizada também
como sinal fonético em todas as palavras em que a silaba LIM entrava em composigfio.

fi— <p—
ME Algarismos cuneifornies acddios dos numerais LIM

100 100 e 1.000, gue prevaleceram a partiv do 1 milénio 1.000
ROS 1extos correnies gue apresentum mengdes Rumérivas.

Fig. 13.10 A Fig. 13.10B.

Movidos pelo hdbito (propriamente semitice) que tinham de contar por centenas e
milhares, os acddios introduziram as notacdes estritamente decimais no sistema sexagesimal de
origem suméria. De sorte que este iiltimo se tornou uma espéeie de sistema misto, combinando
unidades sexagesimais ¢ unidades decimais ac mesmo tempo, e atribuindo assim um sinal especial
a cada urn dos nimeros:

1 10 60 ¥ 10x60 107 10 % 607 ...
T < T uum rl"— F( 4<Tb-— O

Mz LIM
i 10 (4] 100 600 1 000 3600

Fig. 13.11



276 HisTORIA NIVERSAL DOS ALGARISMOS

E eis alguns exemplos caracteristicos. Os primeiros sdo extraidos de tabuletas provenientes
da pequena cidade de Dilbat, dependente do territério babilémio no XIX século antes de nossa
era. De uma manegira geral, estas concemem a pessoas de uma mesma familia, cujos atos principais
concernentes a sua vida elas relatam, formando por assim dizer seus arquivos:

§ [ TE | TET[EST

60y 40 | ME

Fig. 1312, Ref. MLJ.-E, Gaudier, pr XVI, XLII ¢ XLHI,

Outros exemplos extraidos de uma tabuleta contabil (relativa ao gado ovino) proveniente
do norte da Babildnia e datada do décimo sétimo ano do reino de Ami-Saduqa da Babilénia
(1646-1626 a. C.):

TEGE | T« T« \TF-T BEEH

§u-51 3 oo M5 ME | RU-81 %

Fig. 13.13. Ref. M. Birot, tabul. n° 33, pr XVIIL

E interessante notar através destes exemplos a intengio que os acédios tiveram durante
“esta época intermedidria de ndo modificar as tradigdes sexagesimais, profundamente enraizadas
nos habitos locais.

Para a notagéio dos nimeros 60, 61, 62 etc., e mesmo em muitos casos para a dos miltiplos
de 60, os semitas sobrepujaram de maneira muito melhor do que os sumérios as dificuldades
correspondentes. Tiveram com efeito a idéia de notar a sessentena pelo grupo Su-§, nome acadio
desta dltima (fg. 13.7), ou ainda sob a forma abreviada fu, inicial do grupo precedente (fig.
13.2, 13.13 e 13.14).

T - Tl B TV e T I -

1 SU-8i 1|1 Busr 21t 5u8 & 3 SU-81 H SU-At

Fig, 13.14,
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Numa palavra, até o fim da primeira metade do II milénic a. C. os escribas mesopotimicos
usaram, em seus documentos oficiais ou privados, econdmicos, juridicos ou administrativos,
tanto a notag¢do suméria (base 60}, como o sistema elaborado pelos semitas (base 10), e ainda
um sistema que operava uma espécie de interferéncia entre as duas bases.

O sistema decimal mesopotamico

Quando a lingua ¢ a escrita acadias suplantaram definitivamente suas correspondentes
sumérias na Mesopotdmia, a numeragiio estritamente decimal prevaleceu no uso corrente.

Eliminaram-se progressivamente os antigos sinais para 60, 600, 3.600, 36.000 e 216.000
& mantiveram-se apenas o8 algarismos ME (=100) & LIM (=1.000}, sobre os quais se construiu
desde entfo todo o sistema de numeragio.

As unidades simples foram representadas como em sumério cldssico, repetindo-se o
prego vertical tantas vezes quanto necessdrio, com a diferenga minima de que ¢ agrupamento
dos sinais nfo foi mais diddico como cutrora, mas fundado num principio terndrio:

rnim ¢ [w[m % [F R

1 2 3 4 5 6 7 8 g
Fig. 13.15.

As dezenas foram também geralmente representadas por repetigfes a partir da viga da
dezena, por meio, porém, de um agenciamento dos sinais, nitidamente diferenciado aqui também
da notacdo suméria:

L-( | | < <« Tou ﬁf T<| T«| 7«

[} o+ [N 0l + 20 )+ M)

10 20 30 40 50 60 70 80 80
Fig. 13.16

As centena