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APRESENTACAO INTRODUCAO

ste Manual objetiva apresentar ambientes costeiros e marinhos, em linguagem que possibilite
a utilizagdo diddtico-pedagdgica por educadores brasileiros.

) ) ) . A organizacdo do Manual buscou especialmente adotar o principio da transversalidade
“Manual de Ecossistemas Costeiros e Marinhos para Educadores” foi elaborado 9 § P princip

pela equipe de educadores dos projetos de conservagéo marinha, patrocinados
pela Petrobras por meio do Programa Petrobras Socioambiental, e que compdem

da Educacdo Ambiental, optando por recursos como icones que interligam informacdes sobre
os ambientes costeiros e marinhos com contetdos dos capitulos: Oceanos, Ambientes, Servicos

a Rede Biomar, a saber: Projeto Albatroz, Projeto Baleia Jubarte, Projeto Coral Vivo, Projeto Ecossistémicos, Desafios para Conservagdo e Protecdo e Gestéo.

Golfinho Rotador e Projeto Tamar. Embora esses projetos atuem hé varias décadas em favor da A avaliagdo é parte essencial e presente nos processos educativos, incluindo os materiais diddticos.
conservacdo de espécies marinhas e possuam inGmeros trabalhos relacionados ao ecossistema Assim, ¢ solicitado ao educador que, ao fazer uso deste Manual, envie seus comentdrios para
marinho, identificou-se a necessidade de elaborar material especifico, com metodologia e todos ou selecione um dos enderecos eletronicos listados abaixo*, permitindo com isso, a avaliacéo
contetdo pertinentes, considerando principalmente sua demanda por informagdes consistentes periédica por parte dos projetos integrantes da Rede BIOMAR.

e objetivas na drea de conservagdo ambiental marinha.

Dessa forma, educadores ambientais dos projetos se reuniram durante o Workshop de
Educacdo Ambiental da Rede Biomar, ocorrido em Cabo Frio — RJ, em margo de 2015,
para propor uma compilacéo de saberes, em sua grande maioria j& consolidados, para
organizagdo de um material Unico, com conteddo e linguagem que sejam facilmente
aprendidos, de forma a permitir seu uso em diferentes espacos educadores. Uma segunda
reunido foi promovida em agosto de 2015, na cidade de Santos — SP, para reunir o
contetdo dessa construgdo coletiva. Buscou-se integrar informacdes sobre os biomas, as
espécies, a problematica dos efeitos antrépicos nos ecossistemas e das espécies exdticas
invasoras e a necessidade do manejo para a conservagdo, conforme os temas considerados
prioritarios pelos projetos que fazem parte desta rede de conservagdo marinha. O conteddo
foi organizado a partir dos ecossistemas, estratégia metodolégica que possibilitou a
apresentacéo de informacdes sobre servicos ecossistémicos, possiveis ameagas, estratégias
de conservagdo e sustentabilidade.

O “Manual” foi elaborado de forma a permitir sua utilizagéo nas préticas de educacéo
ambiental adotadas em agdes pré-conservagéo marinha em todo o litoral brasileiro, tendo
como publico-foco os educadores e formadores de opiniGo que tenham interesse no tema
da conservagéo marinha e atuem em diferentes espacos e instituicdes de ensino. Esses
educadores fazem parte do publico diverso, atendido pelos projetos, independentemente do
espaco educativo de atuacdo que inclui professores do ensino formal, lideres comunitdrios,
educadores, conselheiros de coletivos gestores, professores de surf, monitores ambientais,
guias de turismo, gestores ambientais, jovens, contadores de histéria, entre outros.
Espera-se, com a elaboracdo desse “Manual”, preencher a lacuna existente na
disponibilidade de materiais que apresentem informacdes relacionadas ao ambiente
marinho de forma concisa e prética ao mesmo tempo que promove a disseminacéo do
conhecimento gerado durante anos de trabalho desenvolvido pelos projetos, de forma

a promover a transmissdo de conceitos fundamentais da conservacdo do ambiente
marinho e de sua biodiversidade.
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COMO USAR O MANUAL

Este manual esté organizado de forma que as informagdes sejam facilmente encontradas.
Nele hé vérias ilustracdes, esquemas e infogrdficos para ajudar no entendimento dos
assuntos sobre conservacdo das éreas costeira e marinha ao longo do litoral brasileiro, com
o objetivo de facilitar a transmisséo e troca de informacdes entre educadores e educandos.

O manual se divide em oito partes, sendo elas:

1. O capitulo sobre a'Educagdo Ambiental tem como intencionalidade permitir a
compreensdo do educador do “lugar” onde se situa a Educagdo Ambiental da Rede BIOMAR.

2. Oceanos, com uma introdugdo geral sobre o ambiente marinho e costeiro do Brasil com
suas principais caracteristicas.

3. Ambientes contendo informacdes sobre cada um deles, suas peculiaridades, sua fauna
e flora, seu uso pelos seres humanos e sua importancia para o equilibrio ambiental do
oceano como um todo.

4. Servicos Ecossistémicos, onde podemos encontrar explicagdes sobre as utilidades do
ecossistema para a manutengdo da vida no planeta.

5. Desafios para a Conservagdo, onde estdo descritas vérias atividades humanas que
causam impactos ao meio ambiente.

6. Protegéo e Gestdo, para demonstrar como podemos desenvolver as atividades de forma
que os impactos sejam minimizados ou até mesmo deixem de existir.

7. Atividades Educativas foram selecionadas para que os leitores deste manual tenham
alguns exemplos de recursos didético-pedagdgicos para as agdes prdticas que poderéo ser
desenvolvidas nas suas localidades, como jogos e dindmicas, tornando o material ainda
mais eficiente para a educacdo ambiental marinha.

8. Literatura Recomendada para que a pesquisa ndo se limite a este manual! L& estdo
bibliografias indicadas para pesquisa mais aprofundada do conteddo.
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* E-mails contato:
ProJETO ALBaTROZ - Cynthia Ranieri - cranieri@projetoalbatroz.org.br
ProJETO BALEIRA JUBARTE - Luena Fernandes - luena.fernandes@baleiajubarte.org.br
Proseto CoraL Vivo - Teresa Gouveia - teresa.gouveia@coralvivo.org.br
ProJETO GoOLFINHO RoTaDor - Cynthia Gerling - cynthia@golfinhorotador.org.br
ProJETO TAMAR - Valéria Rocha - valeria@tamar.org.br




ICONES

Ao longo de todos os textos poderemos encontrar icones que nos remetem ao conteddo mais
explicativo para uma compreenséo ainda melhor de cada assunto:

DESAFIOS DA CONSERVACAO

PROTECAO E GESTAO

SERVICOS ECOSSISTEMICOS

ATIVIDADES EDUCATIVAS

Quando um icone aparecer em um texto, ele indica que o leitor poderd encontrar uma
explicagdo adicional e mais detalhada sobre o assunto em outra parte do manual.

GLOSSARIO DIGITAL

Para ddvidas sobre palavras ainda desconhecidas dos leitores, criamos um link GLOSSARIO,
que estd disponivel nos sites dos projetos da Rede Biomar.

Por fim, temos uma breve apresentacdo de cada projeto autor do Manual, com o link para suas
respectivas pdginas, onde poderemos acessar todo o contetdo dos projetos e encontrar mais
fotos, videos, materiais diddticos e também o contato para esclarecer possiveis dividas, deixar
sugestdes ou fazer reclomagdes. Um canal aberto para o didlogo.

A EDUCACAO AMBIENTAL
NA REDE BIOMAR

Maria Teresa de J. Gouveia
Projeto Coral Vivo

EDUCACAO AMBIENTAL PARA CONSERVACAO MARINHA

Para a Rede BIOMAR, adjetivar Educagéo com o termo Ambiental é muito mais
do que referenciar um dos campos de atuacéo dos projetos que a compdem. E
reconhecer a relevancia que se atribui aos processos educativos no enfrentamento
aos desafios impostos pela busca da sustentabilidade socioambiental.

Afirma assim o compromisso de atuarem segundo a definigdo de educacdo
ambiental disposta na Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei ne. 9.795/99
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2005):

Art.2°. A educacéo ambiental é um componente essencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em caréter formal e nao formal.

Tamanha a diversidade de seres vivos e ambientes marinhos e oceénicos e a
diversidade sécio-cultural encontrados nas dreas de atuagdo dos projetos Albatroz,
Baleia Jubarte, Coral Vivo, Golfinho Rotador e Tamar faz com que suas acdes
educativas permeiem as tendéncias da Educagdo Ambiental critica (LIMA, 2002,
2011), transformadora e emancipatéria (GUIMARAES, 2004; LOUREIRO, 2004;
QUINTAS, 2004).

A Educagéo Ambiental (EA) critica confronta com a EA convencional, ou seja,
enquanto a EA convencional é dirigida para a reproducéo social associando

os interesses conservadores na sociedade, a EA critica se direciona para a
transformacéo social. Tal confronto é percebido quando se observam processos
educativos que, se por um lado, seguem a EA convencional, visam mudancas
ambientais vinculadas a mudangas de comportamento no individuo, enquanto
que, se a perspectiva for além da mudanga ambiental, também a mudanca social
com atuagdo politica e leitura critica da realidade percebe-se a EA critica. Ainda
nas distingdes, agora voltadas ao campo da prdtica educativa, Lima (2011, p.168)
resume:

A EA convencional se desenvolveu como prética pedagdgica centrada no
ensino de ecologia, no que se aproxima da educacdo conservacionista, ao
passo que a EA critica procura explorar em sua pedagogia a reflexdo sobre
os sistemas sociais e a relacdo deles com os sistemas naturais.



Uma das possiveis articulacées da EA transformadora e emancipatéria nas praticas
educativas da Rede BIOMAR estd na compreenséo de que cabe ao campo da Educagéo
Ambiental atuar atentando para a existéncia das complexas relacdes entre sociedade e
ambiente. A EA transformadora reforca, nessa nova adjetivacdo, o cardter processual
imposto & préxis da EA, conforme sintetiza Loureiro (2004) - a educagdo como processo
permanente cotidiano e coletivo.

A intencionalidade da EA emancipatéria parece estar intfimamente vinculada & EA
transformadora. Tal perspectiva parece estar anunciada por Loureiro (2004) quando
sugere que seria a identificagdo da diversidade das relagées socioambientais o meio
para se buscar novas possibilidades de praticas democrdticas e sustentdveis para todos.
Uma interessante sistematizacdo de argumentos da tendéncia emancipatéria de EA,
efetuada por Lima (2011, p.172), ndo somente reforga o mesmo entendimento como
ainda agrega importantes pressupostos, vinculando-os a elementos estruturadores para
a prética educativa no campo ambiental, como & complexidade existente nas questoes
ambientais e ao didlogo necessdrio entre a ciéncia e os saberes. Assim, o autor elenca
caracteristicas presentes na tendéncia emancipatéria da EA:

* uma compreensdo complexa e multidimensional da questdo ambiental.

* uma defesa do amplo desenvolvimento das liberdades e possibilidades

humanas e ndo humanas.

* uma atitude critica ante os desafios da crise civilizatéria.

* uma politizacéo e publicizacdo da problemética socioambiental.

* um reconhecimento dos argumentos técnico-cientificos, mas subordinados a um

questionamento ético do conhecimento, de seus meios e fins.

* uma convicgdo de que o exercicio da participagdo social e a conquista

da cidadania séo prdticas indispensdveis & democracia e & emancipagéo

socioambiental.

* um cuidado em promover o didlogo entre as ciéncias e entre os saberes.

* uma vocacdo transformadora dos valores e das préticas do bem-estar publico.
Assim, com as tendéncias, critica, transformadora e emancipatéria, os projetos
educativos atuam no campo ambiental, considerando o espago social composto por

uma diversidade de grupos sociais que, com interesses diferenciados, disputam usos
diretos e indiretos de recursos e ambientes naturais.

O Programa Nacional de Educagéo Ambiental (ProNEA), ao elencar os publicos para os quais o
Programa estd direcionado, exemplifica a diversidade de grupos sociais que tém merecido o olhar de
atuagdo dos educadores da Rede BIOMAR como:

Professores de todos os niveis e modalidades de ensino.

Estudantes de todos os niveis e modalidades de ensino.
* Liderangas comunitdrias.

* Grupos em condigdes de vulnerabilidade social e ambiental.

Gestores, do governo ou da sociedade civil, de recursos ambientais.

Educadores, animadores e comunicadores ambientais.
* Servidores e funcionérios de entidades pUblicas, privadas e ndo-governamentais.
* Grupos de voluntdrios.

* Movimentos e redes sociais.

Profissionais liberais.

Comunidade cientifica.

Populagdo em geral.

No planejamento das acdes educativas junto a quaisquer dos pUblicos mencionados considera-
se como indispensdvel a observéncia de importantes principios, muitos deles referenciados

no ProNEA, como o conceito ampliado de ambiente; a interdependéncia sistémica entre

o socioecondmico e o cultural; a abordagem articulada das questées ambientais locais,
regionais, nacionais, transfronteiricas e globais; transversalidade de suas ag¢des; a vinculagao
entre as diferentes dimensdes do conhecimento, incluindo os saberes e fazeres populares; o
reconhecimento da diversidade cultural, étnica, racial, genética, de espécies e de ecossistemas;
o enfoque humanista e histérico; o compromisso com a cidadania ambiental; a divulgacdo do
conhecimento; e a transparéncia.

Professores das redes de ensino formal, tendo como territérios de atuagdo unidades escolares,
tém merecido especial atencdo por parte dos projetos da Rede Biomar. E, sempre que possivel
o grupo é ampliado com a participagdo de outros representantes da comunidade escolar, como
alunos, gestores, merendeiros, servidores de firmas terceirizadas e familias.

Para atuagdo junto a turistas, e mesmo junto & “populagdo em geral”, a estratégia tem sido a
visitacGo publica em espacos de divulgacdo dos projetos e de seus objetivos de conservacdo, em
locais permanentes comumente denominados de Centros de Visitantes, ou mesmo tempordrios,
com a apresentacdo de exposi¢des temdticas. A Interpretacdo Ambiental, como atividade educativa,
prevalece nas agdes voltadas a esses publicos. A utilizagdo de uma linguagem adequada a todos

é entendida como favordvel & construcéo de valores e & sensibilizagéo para a necessidade da
conservagdo sob as vertentes da sustentabilidade socioambiental, sociocultural e socioeconémica.




No anseio pela promogéo da sustentabilidade socioambiental, priorizam a participagé@o para o

controle social. Nesse caminho, optam por um pensar diferenciado da educagdo tradicional para
as prdticas da Educacdo Ambiental, tal como definido por Tristdo e Fassarella (2007), como “uma

tentativa de articular nogdes, conceitos, principios de diferentes dreas, com uma metodologia
que tenha a marca da participacdo, da interacdo e da emancipagdo com fundamentos ético-
politicos”.

Na compreensdo de que a informagdo se constitui como base para o exercicio da cidadania,
creditando aos processos educativos o empoderamento social (TASSARA, TASSARA, ARDANS,
2013), cabe & educacgédo tentar suprir uma demanda identificada em materiais didéticos
oferecidos a educacéo formal e ndo formal, ou seja, & expressiva falta de conteddos

gue abordem ambientes costeiros, marinhos e oceénicos sobre seus aspectos biolégicos,
especialmente tratando de espécies endémicas e em processos de extingdo, ecolégicos, de
conservagdo, e das relagdes entre seres humanos e ambientes naturais.

Nessa perspectiva, oferece o Manual de Ecossistemas Marinhos e Costeiros para Educadores como
um material diddtico que possa conduzir ao educando a percepcdo das multiplas possibilidades de
aquisi¢@o e uso dos conhecimentos expostos, mas que também permita & Rede BIOMAR conhecer
do educando outras tantas possibilidades por meio de troca de conhecimentos e saberes, seja em
qualguer prazo, sob qualquer enfoque e em qualquer de seus projetos.

MARES E OCEANOS

José Martins da Silva-Jr e CYnfhio Gerling

OS MARES E OCEANOS COBREM 70%
do planeta e sdo 90% da biosfera, que é
o conjunto de todas as partes do planeta
Terra onde existe ou pode existir vida. E
essa vida nos mares e oceanos, assim como
os processos ambientais geoldgicos e fisicos
tém grande complexidade, principalmente por
causa do elemento dgua, que possibilita maior
conectividade nas trés dimensdes espaciais.
Os conceitos de mares e oceanos se
sobrepdem e se confundem, mas a
disting@o entre eles é importante e esté
baseada principalmente em dois critérios:
extensdo territorial e profundidade.
Oceanos sdo profundos, ocupam grandes
extensdes e sempre tém livre circulagdo.
Sua profundidade média é de 3.300
metros, e a maior conhecida é a de 11.000
metros na Fossa das Marianas (Oceano
Pacifico Norte). Sdo trés os oceanos na
Terra: Atlantico, Pacifico e indico. O
Oceano que banha o Brasil é o Atléantico.

ICMBio/Projeto Golfinho Rotador

Os mares possuem profundidade média
abaixo de 1.000 metros, sGo menores

e delimitados, total ou parcialmente,
por continentes. A maioria dos mares
faz parte dos Oceanos. Existem trés
tipos principais de mares: os abertos,
que possuem uma ampla ligacéo com os
oceanos; os continentais, que possuem
uma ligacdo muito restrita com os
oceanos; os fechados, que se ligam as
dguas ocedinicas apenas indiretamente
através de canais e rios.

Existem dezenas de mares, mas nenhum
no Brasil.

A formacdo dos mares e oceanos atuais é
resultante do deslocamento dos continentes
sobre o magma, uma massa de aspecto
pastoso localizada no interior da Terra.

an



Os mares e oceanos apresentam relevo submarino peculiar com as seguintes feigdes:
* PLATAFORMA CONTINENTAL: prolongamento submerso dos continentes, apresentando
profundidades que variam de 10 a 500 metros. Area marinha de maior importéncia
econdmica, em funcdo dos seus recursos biolégicos e minerais.
* TALUDE CONTINENTAL: localiza-se na borda da plataforma continental e apresenta inclinagdo
acentuada, podendo atingir até trés mil metros de profundidade.
* BACIA OCEANICA OU PLANICIE ABISSAL: compreende a drea entre os taludes continentais, com
profundidades de até 5.000 metros, excluindo as dorsais e as fossas abissais.
* DorsAls: sGo as grandes cordilheiras centrais dos oceanos, compostas por montes
submarinos e ilhas oceénicas. Apresentam profundidades entre dois e quatro quilémetros.
* FOSsAS ABISSAIS: constituem as regides mais profundas do relevo submarino, compostas por
depressées compridas e estreitas que atingem profundidades entre 7.000 e 11.000 metros.

CURIOSIDADES

A ORIGEM DO SAL

Uma grande curiosidade sobre os mares e oceanos é

a origem do sal. E o desgaste das rochas de ambientes
marinhos e o desaguar dos rios, lagos, mangues e
estudrios que causam a salinidade, que, em média é
de 35 gramas por litro de dgua. A salinidade de uma
regido marinha ou ocednica depende da quantidade e
velocidade de entrada de dgua doce e da intensidade
de evaporacédo. A dagua doce dilui o sal e a evaporacéo
aumenta a salinidade, pois somente a dgua evapora,

permanecendo o sal.
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AS MARES E A LUA

Outra curiosidade sdo as marés, decorrentes do aumento e da diminuigdo
do nivel do mar. As marés s@o provocadas principalmente pela forca de
atragdo da Lua. A forca de gravidade da Lua, ao girar em torno da Terra,
atrai as dguas em sua direcdo, provocando o aumento do nivel do mar
(maré cheia) naquele lado do planeta. Simultaneamente, do lado oposto
do planeta ao que estd a Lua, diminui o nivel do mar (maré seca), porque
a dgua que estava ali se deslocou para o outro lado. Por isto, a maré
muda a cada seis horas. A forca da maré também varia em funcéo da fase
da Lua. Luas cheias e novas atraem mais dgua, consequentemente séo as
marés com maiores amplitudes. Nas fases crescente e minguante, o nivel
do mar varia menos.
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As marés, os ventos e o encontro de massas de dgua com diferentes caracteristicas

fisicas, principalmente salinidade e temperatura, sGo responsdveis pelos deslocamentos
de grandes volumes de dgua, movimento chamado de correntes marinhas. A circulacéo

ocednica superficial da Terra é bem conhecida, e, pela forca de Coriolis, gira no
hemisfério Norte, no sentido hordrio e, no hemisfério Sul, no sentido anti-hordrio. As
correntes marinhas podem ser quentes ou frias, em fun¢do de sua origem geogréfica,

caso seja mais tropical ou mais polar.

As correntes s@o responsdveis pelo clima mundial, sGo usadas por organismos vivos
para sua alimentagdo e deslocamento, bem como para navegacéo humana.

O movimento de rotagéo da Terra influencia o
caminho percorrido por um objeto que se move
acima da superficie do planeta. No Hemisfério Sul, um
percurso que seria uma linha reta sobre uma Terra sem
rotacdo apresenta-se como uma curva para a esquerda; no
Hemisfério Norte, como uma curva para a direita. Somente
os movimentos ao longo do Equador nédo séo afetados. Este
fenémeno é chamado de Efeito Coriolis. Por exemplo: uma
massa de ar que ascende no Equador tende a se mover em
direc@o aos polos. Em fungéo do Efeito Coriolis, ela ird se
desviar, no Hemisfério Norte para a direita e, no Hemisfério
Sul, para a esquerda. Massas de ar, se deslocando dos
polos em direcdo ao equador continuardo a se desviar
para a direita no Hemisfério Norte e para a esquerda
no Hemisfério Sul. Correntes ascendentes e
descendentes de ar giram no sentido hordrio
no Hemisfério Norte e no sentido anti-
hordrio no Hemisfério Sul.

Ograu de penetracdo da
luz solar na coluna da
dgua é usado para classifi-
car zonas do mar, com mais

ou menos luminosidade. Séo
frés as zonas:

* Zona eufdtica - camada
de dgua com grande lumi-
nosidade, possibilitando a
ocorréncia da fotossintese.
Vai até cerca de 80 metros
de profundidade.

* Zona disfética - camada
de dgua onde a luz é difu-
sa, devido & dificuldade de
ela penetrar. Vai até cerca
de 200 metros de profun-
didade.

* Zona afética - drea total-
mente escura, além dos 200
metros de profundidade.

Oceanos e mares séo fun-
damentais para a vida na
Terra, pois sdo os principais
responsdveis pelo equilibrio
climético e pela producéo
do oxigénio do planeta,
além de ser onde se ori-
ginou a vida na Terra e de
reunir uma infinidade de
formas de vida.
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COMO SE CLASSIFICAM
OS SERES MARINHOS¢?

Os steres VIV~OS Plancton - seres vivos flutuantes que sao levados pelas
marinhos s@o correntezas marinhas, e que se dividem em fitoplancton
classificados (produtores primdrios, como algas) e o zooplancton

A idores, como larvas de peixes).
m tr r (consumidores, : :
= 29 i) p ek Nécton - animais que nadam livremente, com autonomia

dISfIn‘I'OS, em de deslocamento, como peixes, tartarugas e golfinhos.
fu ncéo de Bentos - seres que vivem fixos, se arrastam ou nadam
seus modos de muito préximo ao fundo do mar, como algas e corais.

locomocéao:

Toda a vida no mar depende da atividade fotossintetizante dos seres, que produzem seus
alimentos a partir de substancias inorgdnicas e de energia, os chamados autotréficos. Entre
esses, destaca-se o fitoplancton, como algas, que compde o primeiro nivel tréfico da maioria
das cadeias alimentares marinhas.

PARA A HUMANIDADE, OS OCEANOS

E MARES SEMPRE FORAM FUNDAMENTAIS,
DESDE O INiCIO, PARA COLONIZACAO DE
NOVAS AREAS E CONTINENTES, ATE
ATUALMENTE, PARA SEGURANCA
ALIMENTAR, MINERACAO, TRANSPORTE,
TURISMO, LAZER E ESPORTE.

O Atlantico Sul é essencial para a regulacdo do clima brasileiro e global, além de ser
importante fonte de renda para boa parte da populagéo brasileira, pois cerca de 80% da
nossa populacdo vive a até 200 quilémetros do mar.



Por exemplo, na formacdo das moitas de restinga, primeiro se estabelecem espécies
arbustivas, que criam um ambiente propicio para que outras espécies arbéreas mais

sensiveis e exigentes se desenvolvam e, assim, inicia-se um processo denominado
sucess@o ecoldgica.

Valéria R. F. da Silva; Eduardo H.S.M. Lima;
José Henrique Becker - Projeto Tamar

VEGETAGAO HERBACEA E ARBUSTIVA E A ZONA ONDE O MAR NAO CHEGA MAIS; OS FATORES DOMINANTES SAO A MARESIA, OS VENTOS, A INSOLACAO
E A POBREZA DO SOLO EM NUTRIENTES E AGUA. A VEGETACAO FORMA UM DENSO EMARANHADO DE RAMOS, ESPINHOS E FOLHAS, DE ASPECTO RES-
SECADO. ESSA ZONA POSSUI UMA GRANDE DIVERSIDADE DE FAUNA. OS ANIMAIS QUE UTILIZAM ESSA AREA SAO ESPECIES MIGRATORIAS E RESIDENTES,
COMO AS AVES DE RAPINA E OUTRAS, ALGUNS REPTEIS (COBRAS, LAGARTOS) E MAMIFEROS (TATUS, SAGUIS, DENTRE OUTROS).

o encontro da terra, da dgua (doce e salgada) e do ar ocorre um dos ambientes
mais importantes: a zona costeira; local onde vive uma alta diversidade de animais e

plantas e também grande parte das comunidades humanas que geram ricas culturas e
praticas de uso dos recursos naturais importantes para a vida entre a terra e o mar.
As restingas estdo distribuidas por todo litoral brasileiro. Com mais de 5.000 km,
fragmentadas, ocupam quase 79% da costa brasileira. As principais formagdes ocorrem
no litoral de Séo Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Bahia. As restingas comegaram
a surgir hd milhares de anos, com o recuo do mar e, ainda hoje, estdo sob um dindmico
processo transformacéo.
Sua estrutura possui diferentes formagdes vegetais que se diferenciam pela composicéo
do solo e pela influéncia das acées das marés. Essas formacgées sé@o as praias arenosas;
vegetagdo herbdcea arbustiva; arbérea inunddvel e mata seca.

ARBOREA INUNDAVEL E O AMBIENTE
ENTRE AS DUNAS OU DE BORDA DAS
LAGUNAS. SAO LOCAIS UMIDOS E
ALAGADOS POR ACUMULO DE AGUA
DAS CHUVAS OU POR AFLORAMENTO
DO LENGOL FREATICO. OS ANIMAIS
QUE ALI VIVEM POSSUEM RELACAO
DIRETA COM O AMBIENTE AQUATICO
PARA ALIMENTAGAO E REPRODUGAO,
COMO ALGUNS REPTEIS (SUCURIS E

MATA SECA E UM AMBIENTE DE

TRANSICAO ENTRE RESTINGAS E A
VEGETAGAO CONTINENTAL MAIS
ANTIGA, COMO A MATA ATLAN-
TICA OU A CAATINGA. O sOLO JA
APRESENTA MELHORES CONDIGOES
DE FERTILIDADE E DE AGUA, E O
MICROCLIMA JA E AMENO. Os
ANIMAIS QUE HABITAM O LOCAL
TAMBEM VIVEM NAS OUTRAS FORMA-
COES, COMO AS AVES DE RAPINA,
REPTEIS (COBRAS, LAGARTOS E JABU-
TIS) E MAMIFEROS COMO RAPOSAS,
ALEM DE PEQUENOS PRIMATAS.

JACARES) E AVES AQUATICAS MIGRA-
TORIAS E RESIDENTES.

PRAIAS ARENOSAS — RECEBEM INFLUENCIA DIRETA DAS ONDAS E MARES.
A VEGETAGCAO Al E FORMADA POR ESPECIES RASTEIRAS, HERBACEAS,
CAPAZES DE CONVIVER COM A SALINIDADE ELEVADA, A EXPOSICAO
DIRETA AO SOL, AOS VENTOS E AOS EXTREMOS TERMICOS, SEM FALAR DA
——————{ EXTREMA POBREZA EM NUTRIENTES DO SOLO ARENOSO. AS TARTARUGAS
MARINHAS UTILIZAM A AREA PARA REPRODUGAO E Al DEPOSITAM SEUS
OVOS PARA SEREM CHOCADOS PELO CALOR DA AREIA. MUITAS ESPECIES
DE ANIMAIS TEM IMPORTANCIA ECONOMICA DIRETA, COMO E O CASO
DOS CRUSTACEOS E MOLUSCOS UTILIZADOS NA ALIMENTAGAO HUMANA
OU COMO ISCA PARA A PESCA.

CURIOSIDADES

As espécies que vivem (flora e fauna) nas restingas possuem adaptacdes para suportar os fatores Os alimentos consumidos pelas mamiferos, dentre outros.

fisicos ali domi.non’res como a salinidade, extremos de temperatura, forte presenca de ventos, escassez tartarugas marinhas nas dreas de Apenas um terco dessa energia e dos
de 4gua, solo instavel, insolagdo forte eldlre’ro efc. A vegetagdo se caracteriza por folhas crespas e alimentacdo (algas, moluscos, crustdceos,  nutrientes retorna para os mares
resistentes, caules duros e retorcidos, além de raizes com forte poder de fixagdo no solo arenoso. peixes, dentre outros) sdo transformados  com os filhotes. O restante permanece

Os animais possuem importancia fundamental na manutencéo das diferentes formacdes vegetais por

e o . em energia, que é transferida para as nos ecossistemas terrestres,
serem os principaiis polinizadores e dispersores de sementes. dreas de desova em forma de ovos que transferido para o solo, vegetacéo e
A refirada ou intfroducdio de espécies vegetais da restinga pode gerar impactos irreversiveis na estrutura N . 1 9 P » Vegetag
ser@o consumidos por aves, crustéceos, fauna locais.

e na dindmica dessas formages. Existe uma relacdo de inibicdo e facilitacdo entre algumas espécies
vegetais que promovem o estabelecimento desse importante ecossistema.



COSTAO ROCHOSO

COSTAO ROCHOSO E O NOME DO
ambiente formado pelo encontro do mar com
as rochas. E um ambiente bastante comum
em nosso pais, principalmente nas regides
Sul e Sudeste, onde a cadeia montanhosa da
Serra do Mar fica mais préoxima do Oceano
Atlantico (figura 1).

O ambiente de costdo rochoso é formado
basicamente por espécies marinhas.
Grande diversidade de invertebrados e
algas encontra nesse local um substrato
rigido seguro para se fixar e se abrigar da
forca de correntes marinhas e do impacto
do batimento das ondas.

Os organismos mais comuns de serem
observados sdo os crustdceos (cracas,
pequenos caranguejos, baratas-da-praia

e outros) e moluscos (caramujos, mariscos

Figura 1 - Costdo Rochoso, Ubatuba-SP

Figura 2 - Tartaruga Verde (Chelonia mydas)

e ostras). Outros curiosos invertebrados

como as estrelas, ouricos, pepinos-do-mar
(equinodermos) e anémonas (cniddrios) sdo
habitantes comuns desse ambiente.

Uma das principais dificuldades para os
organismos sobreviverem no ambiente de
costdes rochosos é a variagdo das marés.

A dificuldade de sobreviver ao “vai e vem”

de ondas e marés selecionou, ao longo da
histéria da vida no planeta, animais marinhos
bastante resistentes que tem adaptacdes
especiais para sobreviver por longos periodos
didrios fora da égua. Outras espécies que
ndo suportam longos periodos fora da

agua ficam limitadas a viver nas zonas mais
profundas desse ambiente. Assim acontece
uma distribuigdo natural de organismos em
“camadas”, que é chamada de ZONACAO.

(figura 3)

ALGUNS INVERTEBRADOS QUE VIVEM NOS

COSTOES SAO BASTANTE APRECIADOS
COMO ALIMENTO, ESPECIALMENTE OS MARISCOS
OU MEXILHOES (MOLUSCO BIVALVE), CARAMUJOS
COMO O SAQUARITA (MOLUSCO GASTROPODE)
E CARANGUEJOS (CRUSTACEO, DECAPODA). Os
COSTOES ROCHOSOS FORAM AMBIENTES MUITO
IMPORTANTES COMO FONTE DE ALIMENTO
PARA OS PRIMITIVOS MORADORES DO LITORAL
BRASILEIRO QUE AQUI VIVERAM ANTES DA
DESCOBERTA DO BRASIL.

(figura 3) - Exemplo de organismos que vivem no Costdo Rochoso e sua distribuicdo natural denominada ZONAGCAO.
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Estudrios e manguezais s@o ecossistemas
gue ocorrem em dreas abrigadas,
proximas a linha de costa, em dreas

de transicd@o entre os rios e os mares.
Caracteristicamente apresentam um
gradiente de salinidade entre a dgua doce
dos rios e a dgua salgada dos mares, o
qual varia dependendo das condicées de
marés enchentes ou vazantes.

Estudrios sé@o baias ou dreas abrigadas
onde os rios desGguam no mar,
misturando sua dgua doce com a dgua
salgada. Os rios transportam grandes
quantidades de nutrientes e matéria
orgdnica para os estudrios, favorecendo
o desenvolvimento de organismos
fotossintetizantes, os quais sédo a base
das cadeias alimentares. O transporte
de sedimentos finos pelos rios favorecem

outra caracteristica comum nos estudrios.

Com o acumulo dos sedimentos, ha a
formacéo de éreas rasas e de fundos
lamosos ricos em matéria orgénica, sendo
um local de refugio para peixes pequenos e
muitos juvenis de espécies de grande porte.
Estudrios sGo dreas de grande
importdncia ecolégica e econémica

por serem dreas de alimentagdo e/

ou de reproducéo de muitas espécies,
tendo um papel importante nas teias
alimentares marinhas. Por exemplo,
s@o fundamentais para a reproducéo
do camaréao-rosa (Farfantepenaeus
brasiliensis) e outras espécies.

O camaréo-rosa se reproduz em

mar aberto (em geral 40-80m de
profundidade) e suas pés-larvas
penetram nos estudrios onde ocorre o

: Clovis Barreira e Castro
Museu Nacional/UFRJ - Projeto Coral Vivo

crescimento. Permanecem nos estudrios
e zona costeira adjacente enquanto
juvenis e migram na fase pré-adulta para
as zonas de reproducéo no mar. Essa
conectividade entre ambientes diferentes
€ comum no mar.

Manguezais sdo ambientes especiais
presentes na costa ou, mais comumente,
em estudrios. Ocorrem especialmente na
zona tropical ou em dreas subtropicais.
Ocorrem no Brasil desde a foz do
Oiapoque, no Amapd, até Laguna, em
Santa Catarina, estando os maiores
localizados entre o Oiapoque e o Golféo
Maranhense. O Brasil possui a segunda
maior drea de manguezais do mundo
(cerca de 12.500 km?), representando
0,16% da drea total do pais.
Manguezais sdo ambientes, enquanto
mangues sdo drvores. As principais
arvores que formam as florestas de
manguezais possuem capacidade de
filtrar o sal, dai estarem adaptadas para
esse ambiente com salinidade maior que
a dos rios. Os manguezais protegem a
linha da costa e a margem dos rios. Suas
arvores e arbustos bloqueiam o vento

e prendem sedimento entre as raizes,
mantendo um declive suave que absorve
a energia das correntes de maré. Seu
sedimento (muitas vezes na forma de
lama) é rico em nutrientes origindrios

de folhas e galhos em decomposigéo.

Os manguezais abrigam uma grande
diversidade de vida, incluindo muitos

de interesse para a alimentacgéo
humana, como o caranguejo-ucd
(Ucides cordatus), o guaiamum

O BRASIL POSSUI A SEGUNDA MAIOR AREA DE MANGUEZAIS DO MUNDO -
CERCA DE 12.500 KM?, ISTO E - 0,16% DA AREA DO TERRITORIO BRASILEIRO!

(Cardisoma guanhumi), o véngole ou
berbigdo (Anomalocardia brasiliana), a ostra
(Crassostrea rhizophorae), tainhas (Mugil
spp.), robalos (Centropomus spp.) e outros.
Os manguezais sGo também relevantes para
os peixes-boi-marinhos

(Trichechus manatus), que buscam éaguas
calmas para se reproduzir, podem

comer folhas de mangue e sobem o rio
para beber dgua doce. Apesar disso,
poucas espécies de arvores formam

esses ambientes, especialmente o
mangue-vermelho ou verdadeiro
(Rhizophora mangle) e o mangue-
branco (Laguncularia racemosa).
Possuem grande conectividade
com os outros ambientes, sendo
importantes bercdarios para muitos
peixes, cujos adultos estdo no mar.
Assim, a destruicéo de estudrios ou

manguezais pode afetar pescarias
realizadas longe do mar.

llustrag@o do ciclo tréfico de manguezais e estudrios
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BANCOS DE

GRAMAS MARINHAS

ramas marinhas séo parentes

préximas das gramas terrestres,

as quais se adaptaram ha milhées
de anos para viverem submersas no
mar. Podem ser encontradas em todos
os continentes, exceto na Antéartida.
Formam grandes pradarias submarinas.
Estas plantas reproduzem-se como suas
parentes terrestres, formando flores e
sementes, além de estender raizes e dai
brotarem novas folhas. A reproducéo ocorre
por polinizacdo e liberagéo de sementes;
flores-macho liberam pélen na dgua e
este é carreado e fertiliza as flores-fémea,
gerando sementes. As sementes sdo entéo
liberadas, flutuam e séo levadas pelas
correntes e ventos para novos locais, onde
afundam e germinam em novas plantas.

Podem ser consideradas “estruturadoras
de ambientes”, pois entre suas folhas é
criado um ambiente que serve de abrigo
para muitos organismos, como pequenos
crustdceos, moluscos e peixes juvenis,
inclusive alguns de interesse comercial.

As gramas marinhas sé@o a base de uma teia
alimentar que inclui milhares de espécies.
Alguns animais maiores podem consumi-las
diretamente, como no caso dos peixes-boi

e das tartarugas-verde (Chelonia mydas).
Suas folhas também podem alimentar
outros organismos mesmo depois de mortas
- os detritivoros. Esses pequenos animais
por outro lado atraem outros maiores -
permanentes ou de passagem. Forma-se
assim um ambiente diverso e complexo.

RECIFES DE
CORAIS TROPICAIS

. Clovis Barreira e Castro
Museu Nacional/UFRJ - Projeto Coral Vivo

ecifes de coral e ambientes coralineos tropicais possuem a

maior diversidade de espécies dentre todos os ambientes

marinhos. Ocorrem em dguas quentes (temperatura em
geral acima de 22° C) e rasas (em geral menos de 50m de
profundidade). Isto porque os corais, animais formadores de
recifes tropicais, possuem simbiose com algas unicelulares — as
zooxantelas —, que vivem no interior de seus tecidos e, portanto,
necessitam de luz.
A principal caracteristica dos recifes de coral é que a estrutura
fisica desses ecossistemas é formada pelo acumulo de esqueletos
calcdrios de diversos organismos, como os corais, as algas
calcdrias incrustantes e outros. Trata-se das maiores estruturas
construidas por seres vivos do planeta. Esses seres nascem,
crescem e morrem, abrindo espaco para outros repetirem o ciclo e deixando seus
esqueletos presos na estrutura recifal. Assim, o recife cresce, formando um ambiente que
se eleva do fundo do mar, com dreas claras ou escuras, batidas ou abrigadas, rasas ou
fundas, toneis, cavernas, tocas, além de fundos de lama ou areia em seu entorno.
Essa variedade de ambientes permite a presenca de
espécies adaptadas a cada um, aumentando a biodiversidade do sistema.

Simbiose entre corais e zooxantelas

No BRASIL, EXISTEM IMPORTANTES AMBIENTES

CORALINEOS DO MARANHAO (PARCEIS DO MANUEL

Banco de gramas marinhas com predomi- Banco de gramas marinhas - Banco de gramas marinhas - Banco de gramas marinhas - .
néncia de grama-marinha - grama-marinha - Grama-marinha - Grama-marinha - LUiS, ALVARO E TAROL) ATE SANTA CATARINA, SENDO SAO coMUNS NO NORDESTE DO BRrasiL
Halophila decipiens Halophila decipiens - e capim-agulha- Halophila decipiens - Halophila decipiens - e capim-agulha- P
Foto Leones Lopes - Coral Vivo marinho - Halodule wrightii. e capim-agulha-marinho - -marinho - Halodule wrightii. OS MAIORES E MAIS DIVERSOS RECIFES DE CORAL ESTRUTURAS ROCHOSAS RETILINEAS, QUE
Foto Clovis Castro - Coral Vivo Halodule wrightii. Foto Clovis Castro - Coral Vivo LOCALIZADOS NO SUL DA BaHIA (AREAS DO ACOMPANHAM A LINHA DA COSTA E PODEM SER

Foto Clovis Castro - Coral Vivo

Os BANCOS DE GRAMAS MARINHAS PRESTAM INU-
MEROS SERVICOS ECOSSISTEMICOS, COMO PRO-
DUGCAO DE OXIGENIO, MELHORIA DA QUALIDADE
DA AGUA ATRAVES DA ABSORCAO DE NUTRIENTES
E RETENGCAO DE PARTICULAS, ESTABILIZACAO DO
SEDIMENTO PELA TRAMA DE SUAS RAIZES, SEQUES-
TRO DE CARBONO E OUTROS.

ESSES ECOSSISTEMAS ESTAO AMEAGADOS PELO
DESPEJO E/OU CARREAMENTO DE POLUIGAO PARA
OS RIOS, COMO SEDIMENTOS OU NUTRIENTES DE
FERTILIZANTES AGRICOLAS; AMBOS CAUSAM BOOMS
DE ALGAS QUE BLOQUEIAM A LUZ DO SOL.

NO BRASIL, DUAS ESPECIES DE GRAMAS MARINHAS
SAO MAIS COMUNS: A GRAMA-MARINHA (HALO-
PHILA DECIPIENS) E O CAPIM-AGULHA-MARINHO
(HALODULE WRIGHTII).

DESCOBERTAS NA MARE BAIXA. EMBORA SEJAM

POPULARMENTE CHAMADAS DE RECIFES, ESSAS

ESTRUTURAS SAO ARENITOS DE PRAIA. O NOME

DEVE-SE AO FATO DE SEREM FORMADAS POR
AGLUTINAGCAO E CIMENTACAO DE GRAOS DE AREIA.
Os RECIFES DE ARENITO PODEM POSSUIR FAUNA E
FLORA TAMBEM MUITO RICA, SEMELHANTE
A DOS RECIFES DE CORAL.

BANCO DOS ABROLHOS E ADJACENCIAS).

ALEM DOS RECIFES EM SI, os ecossistemas
coralineos possuem ainda outros ambientes
associados a eles, incluindo bancos de gramas
marinhas, bancos de algas, bancos de gorgdnias
(um tipo de coral com esqueletos flexiveis cérneos,
como nossas unhas) e até mesmo manguezais.
Esses ambientes estdo interligados, pois muitas
espécies vivem em mais de um deles, as vezes, em
fases de vida diferentes. Por exemplo, filhotes de barracudas séo frequentemente
encontrados em manguezais, enquanto os adultos vivem no mar, muitas vezes no
entorno dos recifes de coral.



OS RECIFES SAO IMPORTANTES PARA O HOMEM POR
QUATRO MOTIVOS PRINCIPAIS:

1. SAO ECOSSISTEMAS PRODUTIVOS QUE ABRIGAM MUITAS ESPECIES (ESPECIALMENTE PEIXES
E LAGOSTAS) USADAS NA ALIMENTACAO HUMANA.

2. MUITAS VEZES PROTEGEM A COSTA CONTRA A ACAO DESTRUTIVA DAS ONDAS,
FORMANDO UMA BARREIRA ONDE AS ONDAS PARAM.

3. ALEM DA PESCA, SAO GERADORES DE EMPREGO E RENDA POR SEREM APRECIADOS PARA
TURISMO E LAZER.

4. POR SUA ALTISSIMA BIODIVERSIDADE, SAO FONTE DE PESQUISA EM SUBSTANCIAS USADAS
PELA INDUSTRIA, COMO PARA A FABRICACAO DE REMEDIOS, FILTROS SOLARES E OUTRAS.

Esquema representando coluna recifal, chama “chapeirdo”, no Sul da Bahia

Lagosta-vermelha - Panulirus argus - Recife de Fora - Porto Seguro -
Foto Clovis Castro - Coral Vivo

Recife de Fora - Porto Seguro. Foto Leones Lopes-Coral Vivo

Coral-cérebro-couve-flor - Mussismilia harttii - colénia gigante no Recife de Fora Recife de Fora - Porto Seguro - Foto Leones Lopes -Coral Vivo
- quase 3 metros de didmetro - Foto Leones Lopes - Coral Vivo

APESAR DE SUA IMPORTANCIA, OS AMBIENTES CORALINEOS
VEM SOFRENDO AMEAGAS PELO USO DESCONTROLADO
DE SEUS RECURSOS, COMO:

A. A PESCA MAIOR DO QUE AS POPULACOES DE PEIXES CONSEGUEM REPOR.
B. O TURISMO DESCONTROLADO — SEM LIMITES DO NUMERO DE VISITANTES OU SEQUER REGRAS DE VISITAGAO.

C. A POLUICAO DOMESTICA E INDUSTRIAL, QUE DEGRADA A QUALIDADE DA AGUA, INVIABILIZANDO A VIDA DE
MUITAS ESPECIES.

D. AS MUDANGCAS NO CLIMA EM ESCALA GLOBAL, QUE ALTERAM A FISIOLOGIA DAS ESPECIES MARINHAS E MUDAM
SEU CRESCIMENTO, REPRODUGAO E OUTRAS FUNGOES VITAIS.

Os ecossistemas possuem capacidade de se adaptar ou resistir a algumas amecas, mas o acimulo de
impactos negativos leva quase inevitavelmente & sua morte. A principal recomendagéo para lidar com as
ameacas globais é evitar os impactos locais, dando uma chance para a sobrevivéncia desses ambientes
tdo importantes para todos.




; Clovis Barreira e Castro
Museu Nacional/UFRJ - Projeto Coral Vivo

Brasil possui as maiores extensées
O de bancos de algas calcérias do
mundo. Um grupo especial de algas
calcdrias é essencial na construcéo de recifes
de coral cimentando a estrutura do recife e
protegendo-a da agdo das ondas e da eroséo.
Essas algas sGo também conhecidas como
“rochas vivas”. Em alguns casos, essas algas
podem crescer soltas (ndo cimentadas) ao
fundo, podendo formar nédulos chamados
de “rodolitos”. Esses nédulos, crescem
lentamente, mas podem atingir até mais de
25cm de comprimento cada um. Bancos de
rodolitos séo formados pelo acumulo desses
nédulos em grandes extensées do fundo
submarino. O acimulo de nédulos forma Banco de rodolitos - nodulo de alga calcéria
um ambiente com muitas reentrdncias e ot Ellevls Cetie - Gl Vive
microambientes, os quais sdo importantes
pela sua biodiversidade e por abrigarem
relevantes recursos naturais renovaveis,
em especial as lagostas. As maiores populacées desses animais ocorrem nesses ambientes, onde
encontram local préprio para se reproduzir, além de abrigo contra predadores.

NoO BRASIL, AS PRINCIPAIS
ALGAS QUE FORMAM OS
BANCOS DE RODOLITOS
PERTENCEM AO GENERO
LITHOTHAMNION.

Reserva Biologica Marinha do Arvoredo SC - Foto Marina Sissini

Distribuicdo de bancos de rodolitos ao largo do Brasil:

A - Ao largo de Salvador — Bahia, RG et al. 2010. Brazilian Journal of Oceanogrhy, 58 (4): 323-337.
B - Amado-Filho, GM et al. 2012. Plos One, 7 (4): e35171.

C - Amado-Filho, GM et al. 2007. Ciencias Marinas (2007), 33(4): 399-410.

D - Foster, MS et al. 2013. Smithsonian contributions to the marine sciences, 39: 143-155.
E - Kempf, M. 1970. Marine Biology, 5: 213-224.

F - Témega, FTS et al. 2013. Catalogue of the benthic marine life from Peregrino Oil Field,
Brazil. Rio de Janeiro, Instituto Biodiversidade Marinha. 140 p.

G - Rocha, RM et al. 2006. Journal of Coastal Research, Special Issue 39: 1676-1679.

APESAR DE SEU CRESCIMENTO EXTREMAMENTE LENTO, QUE
INVIABILIZARIA O SEU USO COMO RECURSO NATURAL RENOVAVEL, OS
RODOLITOS TEM SIDO DRAGADOS PARA USO COMERCIAL POR CAUSA

DA IMPORTANCIA DE SEUS ESQUELETOS COMO FONTE DE CALCIO
E MICRONUTRIENTES, DAi SEREM USADOS COMO FERTILIZANTES OU
CORRETORES DE SOLOS ACIDOS.
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RECIFES DE PROFUNDIDADE DO

TALUDE CONTINENTAL

as paredes

Débora de Oliveira Pires -
Museu Nacional/UFRJ - Projeto Coral Vivo

PARA FALAR DE RECIFES DE PROFUNDIDADE E PRECISO FALAR SOBRE A PLATAFORMA CONTINENTAL.
A plataforma continental é uma parte do fundo marinho que comeca na linha de praia e
que estd submersa pelas dguas do oceano. Essa zona é caracteristica por apresentar um
declive suave, pouco acentuado, que, em média, desce até cerca de 100/200 metros de
profundidade. A largura da plataforma varia nas diferentes regiées da costa brasileira,
podendo ser de poucos quilémetros até mais de 400 km. Apds essa zona vem uma outra,
de descida brusca e declive mais acentuado, que é o talude continental.

O relevo do talude continental nédo é regular. A complexidade estrutural de diferentes ambientes,
possibilita a ocorréncia de uma grande riqueza de espécies, que eram desconhecidas ha
algumas décadas. Dentre esses ambientes destacam-se vales submersos, cénions e habitats
coralineos de profundidade.

Os RECIFES DE CORAL E
HABITATS CORALINEOS DE
PROFUNDIDADE, PELA SUA
RICA BIODIVERSIDADE TEM
ENORME IMPORTANCIA

ECOLOGICA, COMO OS SEUS
EQUIVALENTES DE AGUAS
RASAS, POIS DO MESMO
MODO, OFERECEM INUMEROS
RECURSOS BIOLOGICOS E
ECONOMICOS.

Os corais formadores de habitats coralineos e recifes de
profundidade séo considerados organismos engenheiros, ou seja,
aqueles que modificam o ambiente, criando a estrutura complexa
e tridimensional dos recifes que servem de abrigo, protecéo

e alimentagéo para uma enorme variedade de organismos
marinhos.

Existem recifes de profundidade em vérias partes do mundo.

No Brasil, hé indicagdes, através de registros de ocorréncia de
espécies “construtoras”, de recifes profundos ao largo do Nordeste,
do Sudeste e do Sul do Brasil.

Espécies mais comuns nos habitats coralineos de profundidade no
Brasil, como os corais ramificados Lophelia pertusa e Solenosmilia
variabilis,tém ocorréncias registradas de 9 a 34°S.

Caranguejo Eumunida picta no coral Lophelia pertusa -

Foto wikipedia commons

Recifes de profundidade - biodiversidade -
foto wikipedia commons

Diversidade de vida - Foto wikipedia commons

SABE-SE DA GRANDE PRESSAO DE USO DE RECURSOS DO TALUDE EM ALGUMAS AREAS DO
BRASIL, SOBRETUDO A RELACIONADA A PESCA DEMERSAL DE PROFUNDIDADE, REALIZADA
NAS COSTAS SUDESTE E SUL DO PAIS. A PESCA E A PRINCIPAL CAUSA DE IMPACTO EM
RECIFES DE CORAIS DE PROFUNDIDADE EM VARIAS REGIOES DO MUNDO. HA MAIS DE UMA
DECADA, ESSE TIPO DE PESCA COMERCIAL VEM SENDO REALIZADA NO BRASIL, E NAO SE

CONHECE AINDA A DIMENSAO DO IMPACTO JA CAUSADO PELAS REDES DE PESCA USADAS
PELAS EMBARCAGCOES. COMUNMENTE, OS CORAIS E OUTROS ORGANISMOS “SEM VALOR
COMERCIAL” SAO RETIRADOS DO SEU AMBIENTE E DESCARTADOS. HA RELATOS QUE GRANDES
QUANTIDADES DE COLONIAS DE CORAL, DE CERCA DE UMA TONELADA, FORAM RETIRADAS
EM APENAS UM LANCE DE REDE E DESCARTADAS.

Coral Solenosmilia variabilis.
Foto Debora Pires - Coral Vivo

Diversidade de vida

Foto wikipedia commons Imagens capturadas de video por Clovis Castro - Coral Vivo - submersivel Johnson Sea



AMBIENTE PELAGICO

André Santoro, Augusto Costa, Cynthia Ranieri e Tatiana Neves
Projeto Albatroz

ambiente peldgico, zona peldgica ou dominio peldgico é a regiGo oceénica
onde vivem normalmente seres que ndo dependem dos fundos marinhos.
Trata-se do ambiente ecolégico das dguas ocednicas abertas, acima do
ambiente benténico do fundo dos mares. Assim, a zona peldgica comeca abaixo da
zona de influéncia das marés, prolongando-se até o alto-mar, em profundidades que
variam desde algumas dezenas de metros até as daguas profundas.
Esse ambiente é utilizado para muitas atividades humanas, tais como: a pesca,
a exploracéo de petréleo e gas natural e a navegacéo, incluindo o transporte
de mercadorias.

O AMBIENTE PELAGICO PODE SER DIVIDIDO EM ZONAS,
DE ACORDO COM A INCIDENCIA DE LUZ SOLAR

Zona Fética
A ZONA FOTICA E A REGIAO ONDE A LUZ DO SOL CONSEGUE PENETRAR NA COLUNA D'AGUA E MANTER O PROCESSO

DE FOTOSSINTESE. ESSA ZONA CONTEM O MAIOR NUMERO DE ORGANISMOS FOTOSSINTETICOS ASSIM COMO O MAIOR
NUMERO DE ANIMAIS. ESSAS GRANDES POPULACOES DE ORGANISMOS FOTOSSINTETICOS CONSEGUEM MANTER OUTRAS
GRANDES POPULACOES DE HERBIVOROS E, EM CONSEQUENCIA, AS ESPECIES DE PREDADORES QUE DELES SE ALIMENTAM.

Zona Afética
E A REGIAO PERMANENTEMENTE ESCURA, ONDE NAO EXISTE INCIDENCIA DE LUZ SOLAR, SITUADA ABAIXO DA ZONA FOTICA
E SE ESTENDE ATE O FUNDO DOS OCEANOS. A MAIOR PARTE DOS OCEANOS JAMAIS E ILUMINADA PELA LUZ SOLAR.

llustrag@o representando o ambiente
pelégico e alguns de seus habitantes

O “TRANSITO” PELAGICO

Olhando da costa, os seres humanos nem imaginam o que acontece em
alto-mar. No fluxo das correntes oceénicas seguem mar afora grandes
cardumes e animais solitarios em rota migratéria. Os barcos de pesca por
sua vez realizam muitas dessas rotas atrds dos cardumes. Também por
esses caminhos seguem navios de carga, transportando uma infinidade
de mercadorias vindas de todos os locais do planeta. Além das “coisas
boas”, também podemos encontrar, vagando pelo oceano, uma imensa
quantidade de lixo, principalmente pléastico, oriundo das

zonas costeiras e também despejado por essa frota de barcos

e navios. Infelizmente, o lixo transita quase que impune,

causando danos para todo o ecossistema marinho, sendo

ingerido, por acidente, pelos animais, que o confundem com

alimentos.

As correntes marinhas séio o movimento

de grandes corpos de dgua nos oceanos.

Elas séo produzidas quando o vento
sopra sobre a superficie e pela
diferenca de temperatura da dgua
empurrando e puxando a dgua,
gerando atrito e transferindo energias,
fazendo com que a massa de dgua
superficial se mova. Essa energia
transferida continua a descer e agir
pelas camadas mais profundas do
oceano. Assim como os rios, as
correntes marinhas se movem em
padrées previsiveis. As correntes
superficiais carregam o pléncton por
uma rota conhecida e influenciam a
distribuicdo dos animais marinhos,
pois os grandes predadores se
alimentam dos animais que seguem o
plancton, do qual se alimentam.

COMO E POR QUE SE FORMAM
AS CORRENTES MARINHAS?

A luz do sol aquece duas vezes
mais os oceanos nas regides
equatoriais, isto é, as dguas
préximas a linha do Equador.
Porém isso ndo faz com que as
dguas equatoriais sejam cada
vez mais quentes e as dguas
dos polos cada vez mais frias.
Existe um equilibrio térmico,

um balanco, que faz com

que o calor seja transferido.
Essa transferéncia é feita pela
atmosfera e pelos oceanos. Esse
equilibrio é importante para a
formacgéo das grandes correntes
ocednicas no planeta, pois o
movimento provocado pelo
equilibrio térmico é responsavel
por grandes deslocamentos de
dagua.



AMBIENTE ABISSAIS

Clovis Barreira e Castro
Museu Nacional/UFRJ - Projeto Coral Vivo

OS AMBIENTES ABISSAIS REPRESENTAM A MAIOR
drea da Terra, compreendendo cerca de 60% de toda
a superficie do planeta e 83% da superficie do mar.
Compreendem as dreas marinhas entre 2.000 e 6.000
metros de profundidade. Em geral, considera-se que a
zona abissal comega na profundidade em que a
femfpercn‘uro da dgua desce a 4°C. Devido as grandes
profundidades, a pressdo nesses ambientes é enorme,
entre 200 e 600 atmosferas , obrigando os seres que
ai vivem ou chegam a se especializar para poder
suportar pressdo tdo elevada. Nem mesmo submarinos

Camaro - Cerca de 4 mil metros de profundidade nucleares podem chegar nessas profundidades, que séo
Foto Paulo Sumida - Japan Agency for Marine - L L . e
Earth Science and Technology -JAMSTEC alcangaveis apenas por submersiveis especializados.

O QUE E A PRESSAO NAS PROFUNDIDADES ABISSAIS?

A AGUA POSSUI DUAS PROPRIEDADES IMPORTANTES:
1. ELA E MAIS DENSA QUE O AR.

2. ELA NAO E COMPRIMIVEL (ENQUANTO O AR E). ISSO PODE SER EXEMPLIFICADO QUANDO VOCE MERGULHA EM UMA
PISCINA FUNDA OU MERGULHA NO MAR. VOCE SENTE UMA PRESSAO NOS OUVIDOS. ISTO OCORRE PORQUE A AGUA
“PESA” SOBRE OS TIMPANOS E COMPRIME O AR DENTRO DO OUVIDO, EMPURRANDO E “MACHUCANDO” O TiIMPANO. SE
VOCE CONTINUAR A AFUNDAR, NORMALMENTE VOCE COMEGA A SENTIR DOR NOS OUVIDOS. ISTO ACONTECE PORQUE A
MEDIDA QUE VOCE AFUNDA, A PRESSAO DA AGUA SOBRE OS OUVIDOS AUMENTA. NA SUPERFICIE DO MAR CONSIDERA-SE
QUE TEMOS 1 ATMOSFERA DE PRESSAO; A CADA 10 METROS QUE AFUNDAMOS AUMENTAMOS MAIS UMA ATMOSFERA.
Dai, 2.000 METROS DE PROFUNDIDADE = 200 ATMOSFERAS DE PRESSAO.

ESPONJA - Cerca de 4 mil metros de profundidade Foto  ESTRELA - Cerca de 4 mil metros de profundidade.  HOLOTHURIA - cerca de 4 mil metros de profundidade.
Paulo Sumida - Japan Agency for Marine - Earth Science and  Foto Paulo Sumida - Japan Agency for Marine-Earth  Foto Paulo Sumida - Japan Agency for Marine - Earth
Technology -JAMSTEC Science and Technology - JAMSTEC Science and Technology - JAMSTEC

Organismos que vivem nessas profundidades ndo possuem cavidades com ar em
seus corpos. Por exemplo, os peixes de dguas mais rasas possuem uma estrutura
chamada bexiga natatéria, a qual é preenchida com mais ou menos ar para
controlar sua flutuabilidade. Essa bexiga permite que eles permanecam em uma
profundidade determinada sem fazer esforco. Porém os peixes das profundidades
abissais ndo possuem essas bexigas, eliminando o problema da enorme presséo
gue comprimiria o ar em cavidades do corpo. Muitos residentes permanentes, como
peixes e crustéceos, sdo cegos. Muitos outros séo bioluminescentes, gerando luz
gue atrai presas ou parceiros sexuais. Algumas baleias, como cachalotes, sGo os
Unicos seres com pulmdes que podem chegar, eventualmente, até a zona abissal.
Outros organismos comuns, que habitam os ambientes abissais, sdo espécies de
caranguejos, camardes, poliquetos, polvos, lapas e outros moluscos.

COMO AS BALEIAS PODEM MERGULHAR FUNDO?

EM ALGUMAS ESPECIES DE CETACEOS (BALEIAS E GOLFINHOS), EXISTEM MODIFICACOES NO CORPO PARA AGUENTAR VARIACOES
EXTREMAS NA PRESSAO DO AMBIENTE EXTERNO. ESSAS ADAPTAGOES LIMITAM O EFEITO DA PRESSAO SOBRE OS OUVIDOS E
PULMOES. OS PULMOES, POR EXEMPLO, SOFREM UM COLAPSO, COM O AR SENDO EXPULSO DELES. A EXPULSAO TEM O
EFEITO DE IMPEDIR QUE O AR COMPRIMIDO NOS PULMOES PASSE PARA DENTRO DO SANGUE, EVITANDO PROBLEMAS QUE
OS HUMANOS SOFREM ATE EM MERGULHOS MUITO MAIS RASOS, COMO A NARCOSE OU A EMBOLIA. AO INVES DE TER
RESERVAS DE OXIGENIO NOS PULMOES (COMO NOS TEMOS), AS BALEIAS QUE MERGULHAM FUNDO POSSUEM ESSAS RESER-
VAS NO PROPRIO SANGUE E NOS MUSCULOS — ELAS POSSUEM COMPARATIVAMENTE MAIS SANGUE QUE OUTROS ANIMAIS
(ATE /4 DO PESO DO ANIMAL; NOS TEMOS MENOS DE 1/10), E A CONCENTRACAO DE HEMOGLOBINA (A PROTEINA QUE
TRANSPORTA OXIGENIO NO SANGUE) POR LITRO DE SANGUE TAMBEM E DUAS VEZES MAIOR QUE A NOSSA. ELES POSSUEM
10 VEZES MAIS MIOGLOBINA (PROTEINA QUE ARMAZENA OXIGENIO NOS MUSCULOS) QUE OS HUMANOS. HA REGISTROS
DE BALEIAS QUE PERMANECERAM SUBMERSAS POR DUAS HORAS.

A maior parte dos ambientes abissais sGo extensas
planicies. Essa regido inclui também montes,
montanhas e cordilheiras submarinas, dos quais
estima-se que existam 100.000 elevando-se
das planicies abissais. Essas elevagdes formam
obstdculos, causando mudancas nas correntes ou
turbuléncias, criando ambientes complexos que
concentram maior diversidade de vida. Muitos
animais que ai vivem, como baratas-gigantes
(crustéceos isépodes), caranguejos, pepinos-do-
mar e tubarées-dorminhocos, podem se alimentar
de uma “chuva” de material orgénico ou de

NODULQS DE MANGANES - cerca de 4 mil metros de animais mortos que “caem” de profundidqdes

profundidade. Foto Paulo Sumida - Japan Agency for . .

Marine-Earth Science and Technology -JAMSTEC. menores. Esses animais atraem predadores que
deles se alimentam.
Ambientes especiais da zona abissal sGo as fontes
hidrotermais e as fontes frias — locais onde dgua,
minerais, gases como o metano e compostos como
o sulfeto de hidrogénio s@o expelidos através
da crosta terrestre. A base da cadeia alimentar
nessas fontes sGo bactérias quimiossintetizantes
que oxidam o sulfeto de hidrogénio e outras
substancias, formando matéria orgénica. Essas
bactérias podem também viver associadas a
vermes e moluscos bivalves e realizam papel

PEIXE CARA DE RATO - cerca de 4 mil metros de ?qUIVGIente ao dO f01'055|n1'ese dGS ngas em

profundidade. Foto Paulo Sumida - Japan Agency for aguas rasas. A biomassa nessas fontes pOde ser

Marine-Earth Science and Technology -JAMSTEC. 500 a 1.000 vezes maior que no fundo dO mar
adjacente, sendo compardvel a das dreas mais
ricas dos oceanos.



ILHAS OCEANICAS E

MONTES SUBMARINOS

LHAS OCEANICAS E MONTES SUBMARINOS

estéo localizados fora da plataforma

continental e sem ligagdo com o
continente. As ilhas sdo as extremidades que
emergem de montanhas submarinas e os
montes submarinos séo as montanhas que
atualmente estdo submersas.
Ambos séo formados por processos geolégicos
construtivos, como erupgdo vulcanica,
soerguimento do assoalho oceéinico ou
resultante de processos de origem biolégica,
como deposicdo de restos de organismos recifais
ou por crescimento de estruturas vivas, como
algas calcdrias, corais e outros invertebrados.
Em funcdo de seus isolamentos geogrdficos
sdo ambientes singulares, tanto quanto
aos aspectos abidticos como bidticos.
Essa singularidade pode determinar
configuracdes ecoldgicas peculiares, as
quais os organismos tendem a se adaptar,
provocando o afastamento genético de seus
antepassados, que chegaram de outras ilhas
ou do continente, podendo, em alguns casos,
propiciar o surgimento de espécies endémicas.
Em comparacdo com a biodiversidade
continental, a biodiversidade nas llhas
Oceénicas e Montes Submarinos tende a ser
menor, provavelmente devido as limitagdes
de espaco e de recursos para permitir a
colonizacéo do novo ambiente.

SEGUNDO A “TEORIA DE BIOGEOGRAFIA DE ILHAS"
QUANTO MAIS DISTANTE ESTIVER A ILHA DA COSTA,
MENOR SERA A CHANCE DE UMA ESPECIE CHEGAR A ELA.
E, QUANTO MAIOR FOR A ILHA, MAIS FACILMENTE AS
ESPECIES PODERAO SE DESENVOLVER NAQUELE AMBIENTE.
POR ESSA TEORIA, NO EQUILIBRIO, O NUMERO DE
ESPECIES DE UMA ILHA CONTINUA O MESMO AO
LONGO DO TEMPO, APESAR DE OCORRER VARIACAO NA
COMPOSICAO DAS COMUNIDADES, POIS ESPECIES SAO
EXTINTAS E NOVAS ESPECIES CHEGAM PARA COLONIZAR AS
[LHAS OCEANICAS E MONTES SUBMARINOS.

As ilhas ocednicas do Brasil estdo nos
Arquipélagos de Fernando de Noronha, de
Séo Pedro e Sao Paulo, de Martim Vaz, na
llha de Trindade e no Atol das Rocas.

O Arquipélago de Fernando de Noronha,
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COMUNIDADE INSULAR OCEANICA

O ARQUIPELAGO DE FERNANDO DE NORONHA POSSUI A UNICA COMUNIDADE INSULAR OCEANICA DO BRASIL.
SUA OCUPACAO HUMANA TEM OSCILADO EM QUANTIDADE E DIVERSIDADE CULTURAL AO LONGO DOS ULTIMOS
QUINHENTOS ANOS. O REGISTRO OFICIAL DO DESCOBRIMENTO DE FERNANDO DE NORONHA E DE 10 DE
AGOSTO DE 1503, COM O NAUFRAGIO DE UMA DAS NAUS DA 2% EXPEDICAO EXPLORADORA, DA QUAL FAZIA
PARTE AMERICO VESPUCIO, QUE DESCREVEU O EPISODIO DA DESCOBERTA. EM 2015, FERNANDO DE NORONHA
RECEBEU APROXIMADAMENTE 90 MIL VISITANTES E SUA POPULAGAO ERA CERCA DE CINCO MIL MORADORES.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

o Atol das Rocas, a llha de Trindade e o
Arquipélago Martin Vaz constituem o topo
emerso de grandes montanhas vulcénicas

de cadeias de montes submarinos, com
origem em fraturas transversais da Dorsal
Meso-Atlantica. Por essas fraturas na crosta
do assoalho do Atléntico Sul ocorreu um
derramamento de lava. Com o deslizamento
da placa Sul-Americana, essas llhas
Ocednicas e Montes Submarinos se afastaram
do continente africano e mantiveram constante
sua distdncia em relacdo ao Brasil.

A parte emersa do /Atol das Rocas é
constituida por ilhas de sedimentos e por
um anel de arrecifes. As ilhas sGo compostas
por restos de moluscos, corais, algas e
outros organismos. O anel que limita a
lagoa interna é construido principalmente
por algas coralinas incrustantes e
gastrépodes vermetideos.

O Arquipélago de Sao Pedro e Séo Paulo
tem sua formagéo provocada por um
deslocamento ascendente do assoalho do
Atlantico Norte, ndo sendo composto por
rochas vulcnicas em sua por¢do emersa.

O Arquipélago de Fernando de Noronha

é um odsis de vida na vastiddo da regido
oceéinica, com presenca de vérias espécies
de seres marinhos como peixes, corais,
tubardes, aves marinhas, cetdceos (golfinhos
e baleias) e tartarugas marinhas. Desde a sua
formagdo geolégica, ele vem sendo colonizado
por animais e vegetais, terrestres e marinhos,
que nadaram, voaram ou foram trazidos

pelas correntes aéreas ou marinhas, e, mais
recentemente, pelos homens. As caracteristicas
ambientais de Fernando de Noronha sdo as
esperadas para um arquipélago oceéinico
tropical: alto dinamismo, constantes alteragdes
no ecossistema e ciclos ambientais bem
definidos. A flora de Fernando de Noronha
caracteriza-se pela baixa diversidade e por
espécies altamente oportunistas. A fauna de
Fernando de Noronha é caracteristica de
ecossistemas insulares ocednicos tropicais,
onde os animais tém dificuldade de chegar,
colonizar e se reproduzir.
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CONHECENDO OS
IMPACTOS EM ILHAS
OCEANICAS

Por serem ambientes que apresentam alto grau

de endemismo, ou seja, um elevado ndmero de
espécies endémicas, os impactos causados em ilhas
ocedinicas sdo especialmente prejudiciais e podem
levar essas espécies rapidamente & extingdo.

Foto: José Martins da Silva-Jr

JA OUVIU FALAR DO
GOLFINHO DE NORONHA?

VOCE sABIA QUE EM FERNANDO DE
NORONHA HA UMA ESPECIE DE GOLFINHO, CHAMADA
DE GOLFINHO-ROTADOR? ELE TEM ESTE NOME PORQUE,
QUANDO SALTA FORA D'AGUA, ELE PODE GIRAR EM TORNO
DE SEU PROPRIO EIXO ATE 7 VEZES.

Um dos impactos mais negativos é a introducéo de FERNANDO DE NIORONHA E O LUGAR, NO MUNDO, ONDE HA

espécies exdticas, tais como gatos, ratos, cabras

e outros animais domésticos, que destroem a
vegetacdo que cobre e protege o solo das ilhas ou
que se alimentam de ovos e filhotes de espécies
endémicas, como os de aves marinhas, a saber,
albatrozes e petréis.

O turismo desordenado é outro grande problema
para a manutencdo das espécies das ilhas ocednicas.
Além de destruir o ambiente por pisoteio, a presenca
humana em ilhas isoladas pode introduzir patégenos,
micro-organismos que causam doencas, e

podem levar todos os exemplares de uma espécie
rapidamente a extingéo.

UM EXEMPLO: O Albatroz-de-tristéo, que se reproduz
apenas no Arquipélago de Tristdo da Cunha e Illhas Gough,
no centro do Ocedinico Atlantico Sul, estdo criticamente
ameacados de exting@o devido, entre outras coisas,
predacdo de filhotes indefesos por ratazanas introduzidas
acidentalmente por navegadores que 16 aportaram.

A MAIOR PROBABILIDADE DE VER ESSA ESPECIE DE GOLFINHO EM
GRANDES GRUPOS. O RECORDE FOI A OBSERVACAO DE 2.719
GOLFINHOS-ROTADORES EM 24 DE JANERO DE 2014 NA
Baia bos GOLFINHOS EM FERNANDO DE NORONHA!
VAMOS PRESERVAR NOSSO PATRIMONIO NATURAL!

GOLFINHO-ROTADOR

(STENELLA LONGIROSTRIS LONGIROSTRIS)

TeEmPO DE VIDA: ENTRE 20 — 30 ANOS
TAMANHO MEDIO DE NASCIMENTO: 0,75 METROS
TAMANHO MAXIMO MEDIO: 2,00 METROS

Peso mepio: 75 kG

TeEMPO DE GESTAGAO: 10,5 MESES



SERVICOS,
ECOSSISTEMICOS

Cynthia Gerling e José Martins da Silva-Jr
Projeto Golfinho Rotador/ICMBio

ser humano produz varios bens de consumo, que variam
em tamanho e funcéo. Esses bens vao desde um alfinete
a naves espaciais. Eles estdo & nossa volta, os vemos,

os utilizamos e, quando ndo mais precisamos deles, nés

os descartamos. Ndo podemos esquecer também dos

servigos prestados pelo homem, como energia elétrica,

tratamento e disiriguigdo de dgua, internet e outros.

Da mesma forma como pessoas e empresas fabricam

bens de consumo e prestam servigos, a natureza

também o faz. Estamos muito familiarizados com

os bens produzidos pela natureza, como, por

exemplo, alimento, dgua e madeira. Por outro

lado, estamos menos familiarizados com os

servicos que a natureza presta para nés e para

todo ecossistema.

Os servicos ambientais dos ecossistemas, ou

servigos ecossistémicos, geram beneficios

para a sociedade e podem ser identificados,

mensurados e avaliados. Sao beneficios

como produgdo de alimentos, fdrmacos,

sequestro e estoque de carbono, controle

de erosédo, regulacéo climdtica, conservagéo

da biodiversidade, polinizacéo, a beleza

cénica, o controle de doengas, depuragéo

de poluentes e uma série de outros.

Os servigos ecossistémicos ocednicos se

referem a beneficios que o homem obtém

dos ecossistemas marinhos e costeiros,

incluindo o mar aberto. Eles podem ser

classificados em quatro categorias:

® SERVICOS DE REGULACAO

® SERVICOS DE SUPORTE

® SERVICOS DE PROVISAO (OU ABASTECIMENTO)
® SERVICOS CULTURAIS

Os SERVICOS DE REGULACAO PODEM SER CONSIDERADOS COMO UM DOS MAIS IMPORTANTES

SERVICOS PRESTADOS PELOS OCEANOS. Os OCEANOS COBREM 70% DA SUPERFICIE DA

TERRA E TEM UMA IMPORTANCIA FUNDAMENTAL PARA REGULAR TODO O EQUILIBRIO CLIMATICO

DO PLANETA. A INTERACAO OCEANO-ATMOSFERA INFLUENCIA DIRETAMENTE O CLIMA DA TERRA,

SENDO QUE, DENTRE AS INTERACOES POSSIVEIS, A QUE TEM A MAIOR INFLUENCIA NA TEMPERATURA SAO

AS CORRENTES OCEANICAS. ELAS TRANSPORTAM CALOR DOS TROPICOS PARA OS POLOS, CONTRIBUINDO

PARA AMENIZAR O CLIMA GLOBAL. A MAIOR PARTE DE PRECIPITAGAO (CHUVA) RESULTA, ORIGINALMENTE, DA

AGUA QUE EVAPORA DO OCEANO NAS ZONAS TROPICAIS. ISSO PORQUE APROXIMADAMENTE 97% DAS AGUAS DO

PLANETA SAO AGUAS SALGADAS (MARES E OCEANOS). A FORCA MOTRIZ DO CICLO HIDROLOGICO (OU CICLO DA AGUA) E

O CALOR IRRADIADO PELO SOL QUE FAZ EVAPORAR ENORME QUANTIDADE DE AGUA DOS MARES E OCEANOS. COM A EVAPORACAO, E

POSTERIOR CONDENSACAO DO VAPOR, FORMAM-SE AS NUVENS; E DAS NUVENS VEM A CHUVA, QUE E FUNDAMENTAL A VIDA NO PLANETA.

Os MANGUES, ASSIM COMO OUTRAS AREAS DE TRANSICAO DE RIOS COM OS MARES, SAO } C U RI OSI DAD ES 4

FUNDAMENTAIS PARA REGULAR A QUALIDADE DA AGUA, CAPTURANDO SEDIMENTOS E RESIDUOS

ORGANICOS EM TRANSITO ENTRE O CONTINENTE E O MAR.
Os MECANISMOS DE AUTOLIMPEZA TAMBEM SAO CONSIDERADOS COMO SERVICOS DE REGULACAO,
COMO DESCRITO EM POLUICAO. VARIOS POLUENTES LANCADOS NOS OCEANOS SAO
DILUIDOS E DEGRADADOS QUIMICA OU BIOLOGICAMENTE PELO OCEANO.
TODAS ESSAS ALTERACOES CAUSADAS PELO HOMEM NOS SERVICOS
DE REGULACAO PODEM TRAZER CONSEQUENCIAS IMPREVISIVEIS
PARA TODO O PLANETA, COLABORANDO, INCLUSIVE, PARA

AS MUDANGAS CLIMATICAS.

VOCE SABE A ORIGEM DAS
AGUAS DE SAO PAULO E
RIO DE JANEIRO?

A CORRENTE DO GOLFO
TRANSPORTA A AGUA QUENTE DO
CARIBE PARA O ATLANTICO NORTE,
ONDE LIBERTA CALOR E UMIDADE
PARA A ATMOSFERA. OS VENTOS
DE NORDESTE TRANSPORTAM O
VAPOR DA AGUA QUE EVAPORA
NA AMAZONIA PARA A REGIAO
SUDESTE DO BRASIL, PROVOCANDO
AS CHUVAS QUE ENCHEM OS
RESERVATORIOS DE AGUA DE SAO
PauLo E Rio DE JANEIRO.

Os SERVICOS DE SUPORTE CONSISTEM
PRINCIPALMENTE NA CICLAGEM DE
NUTRIENTES, QUE E REALIZADA POR
FITOPLANCTON, MACROALGAS E
OUTROS VEGETAIS MARINHOS,
A CONHECIDA PRODUCAO
PRIMARIA. OS AMBIENTES
COSTEIROS, COMO
MANGUEZAIS E BANCOS
DE MACROALGAS,
FUNCIONAM COMO
BERGARIOS PARA PEIXES E INVERTEBRADOS, QUE DEPOIS SAEM
PARA REPOVOAR OS MARES, SUSTENTANDO A MAIOR PARTE
DAS PESCARIAS DO MUNDO.

Os SERVICOS DE PROVISAO (OU ABASTECIMENTO) SAO
O FORNECIMENTO DE ALIMENTOS E OUTROS BENS. MAIS
DE UM BILHAO DE PESSOAS AO REDOR DO MUNDO
DEPENDEM DE ALIMENTOS EXTRAIDOS DO MAR. UMA
GRANDE PARTE DESSAS PESSOAS, PRINCIPALMENTE AS QUE
VIVEM EM PEQUENAS ILHAS, TIRA PRATICAMENTE TODO
O SEU SUSTENTO DOS OCEANOS. A BIOTECNOLOGIA
POSSIBILITOU O DESCOBRIMENTO E A EXPLORACAO
COMERCIAL DE UMA EXTENSA VARIEDADE DE COMPOSTOS
PRODUZIDOS POR ORGANISMOS MARINHOS, PRINCIPALMENTE
DE ALGAS E INVERTEBRADOS. ESSES PRODUTOS TEM APLICACAO
NAS INDUSTRIAS QUIMICA, ALIMENTICIA, FARMACEUTICA
E COSMETICA. AS MACROALGAS SAO USADAS DESDE A
ANTIGUIDADE COMO FONTE DE ALIMENTO, 10DO, VITAMINA C
OU COMO VERMIFUGO. ATUALMENTE, CERCA DE 100 ESPECIES DE
MACROALGAS SAO CONSUMIDAS COMO ALIMENTO.
Os OCEANOS TAMBEM SERVEM COMO MEIO DE TRANSPORTE PARA
90% DE TODA A CARGA QUE CIRCULA NO MUNDO, UMA VEZ QUE
REPRESENTAM UMA DAS VIAS DE TRANSPORTE MAIS BARATAS.

Os SERVICOS CULTURAIS INCLUEM O USO DA ZONA COSTEIRA PARA DIVERSAO, LAZER,
ESPORTE, TURISMO, EDUCACAO E ESPIRITUALIDADE. As SOCIEDADES HUMANAS SEMPRE
DESENVOLVERAM UMA INTERACAO INTIMA COM SEU MEIO NATURAL, O QUE ACABA MOLDANDO
A DIVERSIDADE CULTURAL E OS SISTEMAS DE VALORES HUMANOS. ENTRETANTO, A URBANIZACAO
TEM ENFRAQUECIDO AS LIGACOES ENTRE ECOSSISTEMAS E DIVERSIDADE/IDENTIDADE CULTURAL. O USO
DOS ELEMENTOS DOS RECURSOS NATURAIS PARA OBJETIVOS DE RECREACAO, CONTEMPLACAO, ESPIRITUALIDADE E
TURISMO TEM AUMENTADO MUITO NOS ULTIMOS ANOS. NA ATUALIDADE, O TURISMO ECOLOGICO MARINHO CORRESPONDE
A UMA DAS PRINCIPAIS FONTES DE RENDA PARA COMUNIDADES COSTEIRAS QUE AINDA POSSUEM GRANDE PARTE DE SEUS
ECOSSISTEMAS CONSERVADA.



SUSTENTABILIDADE,

serd que ainda da tempo?

Cynthia Gerling e José Martins da Silva-Jr
Projeto Golfinho Rotador/ICMBio

O crescimento populacional e o desenvolvimento dos bens e servigos humanos abriram caminho
para uma grande expansdo das atividades econémicas, proporcionando bem-estar & humanidade.
No entanto, o modelo de crescimento vigente tem afetado a capacidade de os ecossistemas gerarem
servicos essenciais a vida no planeta, sem esquecer da nossa prépria existéncia.
As atividades econémicas e o bem-estar humano séo profundamente dependentes dos
servicos ecossistémicos. A preocupacdo com a escassez dos recursos naturais e com o futuro

as proximas geracdes fez surgir o conceito de desenvolvimento sustentavel, que concilia
crescimento econdmico com o uso sustentdvel dos recursos naturais.
A sustentabilidade pressupde a percepcéo de que os recursos naturais séo finitos e as

atividades antrépicas, quaisquer que sejom elas, podem resultar na gradativa e perigosa
reducdo dos recursos naturais.

expressd@o “O Oceano : de todos, mas de ninguém” representa um exemplo perfeito de que,
quando um recurso natural néo pertence a ninguém, é acessado gratuitamente, néo é
valorizado e estd fadado ao esgotamento. Nessas dguas de todos, e também de ninguém,
ocorre uma exploracéo insustentdvel dos recursos marinhos, muitas vezes ainda néo regulada por
uma legislagéo internacional, que seria de suma importdncia para proteger o ambiente marinho da
crescente pressdo das atividades humanas.
ee0® %00, O ambiente marinho constitui mais de 90%
., da biosfera, isso significa que a maior

o QUE é . ., parte f:la vida, existente no plgnefa
estd “nas dguas de ninguém”.
SUSTENTABILIDADE? '

¢, A expansdo das atividades
°

econdmicas, com a utilizagdo
SUSTENTABILIDADE £ UM CONCEITO SISTEMICO, ¢ .

X » de novas tecnologias, em
RELACIONADO COM A CONTINUIDADE DOS ASPECTOS ECONOMICOS, °_ dguas antes inacessiveis,
SOCIAIS, CULTURAIS E AMBIENTAIS DA SOCIEDADE HUMANA. o compromete os inGmeros
MAS VOCE AINDA PODE PENSAR: “E O QUE ISSO SIGNIFICA NA PRATICAS” PODEMOS' @ . s A -
. - . servigos ecossistémicos
DIZER, “NA PRATICA”, QUE O CONCEITO DE SUSTENTABILIDADE REPRESENTA PROMOVER '\ *_“f0 6 cidos pelos
A EXPLORACAO DE AREAS OU O USO DE RECURSOS DO PLANETA (NATURAIS OU NAO), °
DE FORMA A PREJUDICAR O MENOS POSSIVEL O EQUILIBRIO ENTRE O MEIO AMBIENTE ° oc-ear-]os e Gmeaga a
» biodiversidade em
E TODAS AS PAISAGENS, PLANTAS E ANIMAIS, INCLUSIVE O HOMEM. PODE PARECER UM suas vastas areas. A
CONCEITO DIFICIL DE SER IMPLEMENTADO E, EM MUITOS CASOS, ECONOMICAMENTE o p
: Ne L . consequéncia da falta
INVIAVEL E SOCIALMENTE INJUSTO. NO ENTANTO, 1SSO NAO E VERDADE. * da governanca em
E ERRADO PENSAR QUE A SUSTENTABILIDADE INIBE O CRESCIMENTO E DIMINUI O A
alto-mar institui uma
BEM-ESTAR HUMANO. A SUSTENTABILIDADE APLICADA ® crise ombienful SOCiGI
, 7 [ ]
OBEDECE A QUATRO CRITERIOS BASICOS: . . '
~ e econdmica, que,
. caso ndo seja resolvida,
* acarretard o colapso de

[} .
. todas as formas de vida
QUANDO SE FALA EM SUSTENTABILIDADE, A ENFASE * desse planeta.

£ SEMPRE DADA AO ASPECTO MAIS COMPLEXO, As posturas individuais e

A QUESTAO AMBIENTAL. institucionais precisam

Pols, COM O MEIO AMBIENTE mudar, pois o TIC-TAC do
DEGRADADO, A VIDA NO PLANETA relégio néo paral

ESTARA COMPROMETIDA.

ECOLOGICAMENTE CORRETO; ECONOMICAMENTE VIAVEL;
SOCIALMENTE JUSTO; CULTURALMENTE DIVERSO.
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POLUICAO

Cynthia Gerling e José Martins da Silva-Jr

RESIDUOS SOLIDOS

Projeto Golfinho Rotador/ICMBio

do chamadas de poluicéo as alteragdes no meio ambiente que provocam efeito
negativo em seu equilibrio, devido & introducéo, pelo homem, direta ou indiretamente,
de substéncias ou energia. O termo poluicdo deriva do latim e significa “sujar”.
Os agentes de polui¢éo, chamados de poluentes, podem ser de natureza quimica,
genética, sonora, visual ou sob a forma de energia, como nos casos de luz, calor ou
radiag@o. Os poluentes podem ser substancias artificiais, estranhas a qualquer ecossistema,
como agrotéxicos, dejetos néo tratados e pldsticos. Mas os poluentes também podem ser
substancias naturais, porém estranhas ao ecossistema onde eles estéo sendo inseridos ou
em concentragdo muito maior do que o suportado pelo ecossistema. Por exemplo: um litro
de 6leo de cozinha pode poluir cerca de 10.000 litros de dgua.
A poluicéo pode atingir ecossistemas naturais, agrarios e urbanos. Nos ecossistemas
naturais, os mais afetados s@o as dguas e o ar. Grande parte da poluicdo do mar é
consequéncia da atividade humana em Terra, trazida pelos rios ou pelo ar. Por exemplo, as
aguas residuais da industria, da agricultura e das atividades domésticas carregam para o
mar produtos quimicos e matéria orgdnica.
Mas o mar também sofre com os poluentes langados diretamente nele, como pléstico nas
praias, esgoto na costa e petréleo no mar.
O esgoto, por conter diversas impurezas, pode transmitir doencas infecciosas e
contagiosas, causar intoxicacéo e até mesmo morte de peixes, moluscos, crustdceos,
corais e outros seres marinhos.
Os imensos oceanos, os estudrios, baias e praias ndo podem continuar eternamente
a absorver a poluigdo doméstica e industrial. Devemos reduzir ao méximo a poluigdo
terrestre para conservar a vida marinha.

A pouug AO AS CONSEQUENCIAS DA POLUICAO MARINHA CAUSADA POR NOS,A

E OS RISCOS SERES HUMANOS, RESULTAM EM EFEITOS NEGATIVOS CAPAZES DE POR EM
RA g RISCO NOSSA PROPRIA SAUDE, JA QUE NOS ALIMENTAMOS DE PEIXES E

PA A SAUDE OUTROS FRUTOS DO MAR, E, FREQUENTEMENTE, VAMOS A PRAIA DAR

HUMANA UM BOM MERGULHO E NOS DIVERTIR!

O QUE E LIXO? COMO LIDAR COM O LIXO?
DE QUEM E A RESPONSABILIDADE?

Eis ALGUMAS DAS QUESTOES MAIS DISCUTIDAS DESDE A CRIAGAO DA PolLiTicA NACIONAL DE REsibuos SoLiDos

—Le 12.305/2010.

RESIDUO SERIA TUDO AQUILO QUE JOGAMOS FORA PORQUE, PARA NOS, NAQUELE LUGAR E ESTADO, NAO TEM MAIS

VALOR. MAS VAMOS REFLETIR SOBRE DOIS PONTOS:

0 Jogar foral2 Ninguém péde o lixo fora, pois, no mundo, tudo é dentro!
Néo tem mais valor!2 “Na natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se

transforma”, como & dizia Lavoisier.

Na grande maioria das vezes, os residuos,
quando separados corretamente e bem
acondicionados, apresentam valor e/ou
uso. Sdo exemplos: a reciclagem de latas
de aluminio, de garrafas PET, ou mesmo
os produtos & venda em sebos e brechés.
Nessa vis@o, residuos seriam apenas
“matéria-prima fora do lugar”.

O problema ambiental dos residuos diz
respeito & forma e ao local inadequado
em que determinado material se encontra.
Por exemplo, quando encontramos uma
tampinha de refrigerante no estémago

de uma ave marinha! Ou uma tartaruga
comendo pldsticol Ou um golfinho levando
em sua peitoral um pedago de pldstico! Ou
um saco pldéstico agarrado em um coral!
Ou uma baleia emalhada em uma rede
de pescal

A maior parte do lixo que esté no mar veio
pelos rios margeados por cidades, mas
também existe o lixo jogado diretamente
no mar, Como Nas pPraias, ou Por NAavios.

Cerca de 85% de todo lixo encontrado nos
mares e oceanos é composto por pldsticos.
Outra grande parte do lixo dos mares sé@o os
pedacos de redes de pesca, que derivam pelo
mar e funcionam como verdadeiras armadilhas
para os animais marinhos.

Atualmente existe tanto lixo nos mares que, em
vdrios locais do mundo, se formam gigantescas
ilhas de pldstico. )

E a responsabilidade sobre os residuos? E de
toda a sociedade: cidadaos, governos e setores
produtivos devem ter todos os cuidados ao
gerar, acondicionar e transportar os residuos
para que ndo cheguem no mar. Lembrando
sempre que, O MELHOR RESIDUO E AQUELE
QUE NUNCA FOI GERADO!

Ao longo dos anos, o mar tem sido usado
como a maior lixeira da Terra. Toda porcaria
da sociedade global e industrial vai parar 14,
ou por descarte incorreto ou pelo efeito da
gravidade. Ndo podemos dar as costas para a
conservagdo marinha! A vida na Terra, como a
conhecemos, sé existe por causa dos oceanos.



OCUPACAO DA

DESAFIOS PARA O ORDENAMENTO DA OCUPACAO DA ZONA COSTEIRA

ZONA COSTEIRA

TODAS AS ATIVIDADES HUMANAS CONCENTRADAS NAS AGLOMERAGOES URBANAS DA ZONA COSTEIRA EXERCEM PRESSAO
SOBRE A FLORA, A FAUNA E OUTROS RECURSOS NATURAIS DO LITORAL.

ESTE PROCESSO DE OCUPAGAO COSTEIRA E, EM MUITOS CASOS, ESTIMULADO PELO PODER PUBLICO, ATRAVES DE PLANOS
DE DESENVOLVIMENTO COSTEIRO E DO TURISMO. MAS ORDENAR A OCUPAGAO DESSAS AREAS E FUNDAMENTAL PARA O SEU
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. PARA TANTO, © GOVERNO BRASILEIRO CONCEBEU E IMPLANTOU, EM 1990, o PLANO
NAcIONAL DE GERENCIAMENTO COSTEIRO (PNGC) PARA PROMOVER O USO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS COSTEIROS.
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POSSIVEIS AMEACAS DA § CARCINICULTURA
- OCU PAg AO COSTEIRA - Outra atividade que ofere-
= = ce grande risco para a zona
~  * A DEVASTACAO DAS VEGETACOES NATIVAS LEVA A MOVIMENTACAO - co§ten:a ed CCII'CIHISUH‘UI"G
~  DE DUNAS E ATE AO DESABAMENTO DE MORROS. - (criagtio de camardo em
= ) ) = cativeiro). Essa atividade
= BN O ATERRO DOS MANGUEZAIS - AS RAIZES DAS ARVORES DO MANGUE - produz riqueza econémi-
~ RETEM SEDIMENTOS E “FILTRAM” AS IMPUREZAS LANGADAS NA AGUA, s ca, gera emprego e ren-
= ALEM DE SEREM UM VERDADEIRO BERCARIO PARA A REPRODUGCAO DE = . -
. L. . = : = da, mas, muitas vezes, ndo
A ZONA COSTEIRA CORRESPONDE AO inUmeras espécies de flora e fauna, muitas = PEIXES RECIFAIS E OCEANICOS. = concilia a alta produtivi-
espaco geogréfi.co de interagdo do ar, do das quais sé6 ocorrem em nossas dguas e =+ O DERRAMAMENTO DE PETROLEO DEVIDO AS OPERACOES DE TERMINAIS - dade com a rZserva do
mar e da terra, incluindo seus recursos algumas ameagadas de extingéo. E também S B = - preservag
renovdveis ou néo, abrangendo uma faixa na zona costeira que se localiza a maior = ' = a.mbl.en.fcll. A utilizagéio in-
maritima e uma faixa terrestre. A zona faixa de Mata Atlantica remanescente no = CONSTRUGOES ALTAS E PLANTAGOES NO LITORAL AUMENTAM O - discriminada de areas de
costeira brasileira é estabelecida como pais. Mas a ocupacdo desordenada desses =~ SOMBREAMENTO DAS PRAIAS DE DESOVA DE TARTARUGAS MARINHAS, = mangue e de zonas inun-
patriménio nacional na Constituicdo Federal espacos vem colocando em risco todos os ~  GERANDO DESEQUILIBRIO NAS POPULACOES DE MACHOS E FEMEAS, = daveis, como os apicuns,
e compreende uma faixa terrestre de mais de seus ecossistemas. = UMA VEZ QUE O SEXO DOS FILHOTES E DEFINIDO PELA TEMPERATURA = além de ilegal, ameaga a
8.500 km,considerando baias e reentréncias, A zona costeira esté conectada direta e = DA AREIA EM QUE OS OVOS SAO INCUBADOS. = estabilidade das espécies
volfad,os para o char]o Atléantico. Inclui ) indiretamente tanto com o.ambien’re ma.ripho E o A INCIDENCIA DE LUZ ARTIFICIAL NESSAS PRAIAS, DESORIENTA AS = costeiras, pois diminui sen-
também o mar territorial, correspondente a quanto com a porgéo continental do territério. = FEMEAS DURANTE A DESOVA, E OS FILHOTES QUANDO NASCEM. = sivelmente dreas de berca-
faixa marinha de 12 milhas néuticas. De alguma forma, qualquer atividade = ] ) ) = rio de diversas espécies de
Cerca de 50,7 milhoes de brasileiros desenvolvida no ambiente marinho tem ~  * O TRANSITO DE VEICULOS, INCLUINDO QUADRICICLOS, ALEM DE = cixes moluscos e crustd-
seguem a tendéncia da populagéo mundial reflexo na ocupacéo dos espacos costeiros =  SER UMA AMEAGA AOS BANHISTAS, PODE COMPACTAR OS NINHOS DAS = P (’) i . ;
de ocupar dreas préximas ao litoral e e continentais. Por sua vez, as diversas = I e e = ¢eos. Vulro grave impacio
moram nos 463 municipios da zona atividades antrépicas, concentradas na porgéo ~  AS FEMEAS DURANTE A DESOVA. = e oAaFumulo d? ”,mfe”f]
costeira brasileira, o que representa 26,6% continental do territério, dependem e afetam ~  « APOLUICAO DAS AGUAS POR ELEMENTOS ORGANICOS E INORGANICOS, - orgdnmicae SUbeO“C";'S qui-
(1/4) dos habitantes do Pais. A densidade os ambientes costeiros e marinhos. ~  COMO PETROLEO, LIXO E ESGOTO, INTERFERE NA ALIMENTACAO E NA - micas nos fﬂanef e pro-
demogrdfica média da zona costeira é de A populacdo litoranea disputa um mesmo ~  LOCOMOCAO E PREJUDICA O CICLO DE VIDA DOS ANIMAIS MARINHOS. = dUQGO de camaréo, pois,
87 habitantes/km?, cinco vezes superior & espaco para as mais diversas atividades = = muitas vezes, no momento
média nacional, de 17 habitantes/km?2. e finalidades, entre elas, a habitacéo, = * O TRAFEGO DE EMBARCAGOES REPRESENTA UMA AMEAGA DE COLISAO = da despesca, a dgua desses
Nosso litoral é composto de uma grande a indGstria, o comércio, o transporte, a = PARA BALEIAS E GOLFINHOS. - tanques é lancada no mar
variedade S:Ie ecossistemas que incluem agrlcqlfu.ra,’a pesca, o lazer e o turismo. - o A CONSTRUCAD DE (OBRAS COSTEIRAS) | COMO | ESTRADAS) FORIOS|E - sem nenhum tratamento.
manguezais, recifes de corais, dunas, Os principais impactos dessas atividades = . " ! =
restingas, praias arenosas, costées rochosos, s@o a poluicdo, a contaminacdo, a presséo - MARINAS, O QUE ALTERA A DINAMICA DAS AGUAS E DOS SEDIMENTOS NA -
lagoas, estudrios e marismas, que abrigam populacional e a especulagéo imobilidria. =  ZONALITORANEA, PODENDO CAUSAR EROSAO E INUNDAGOES. =
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Clovis Barreira e Castro
Museu Nacional/UFRJ - Projeto Coral Vivo

udangas no clima sé@o hoje reconhecidas como uma das grandes ameacas ao

meio ambiente da atualidade. Essas mudancas ndo afetam apenas a “natureza”,

mas toda a sociedade. Grande parte dessas mudancas est@o associadas a
emissdo de gases do efeito estufa na atmosfera, especialmente gas carbénico (CO,), os
quais sdo um dos elementos que regulam a temperatura e o clima de nosso planeta.
Entre as principais mudancas previstas estdo o aumento da temperatura, mudanga no pH
dos oceanos, derretimento das calotas de gelo, elevagdo do nivel do mar, mudancas
nas populagdes naturais de animais e plantas, mudancas nos padrées de ocorréncia e
viruléncia de doencas, além de secas e tempestades mais violentas. Essas mudancas

Impactos - Branqueamento de coral-cerebro Mussismilia braziliensis - Recife de
Fora - Porto Seguro - Foto Projeto Coral Vivo
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podem ter consequéncias danosas a vida
na Terra, inclusive @ vida humana, como
interferéncia na producéo de alimentos
(temperatura, secas e tempestades) e
alagamento de dreas préximas ao nivel
do mar. No caso dos oceanos, existem
evidéncias de estresses ja afetando
muitos organismos, em especial nos
recifes de coral.

A Tabela 1 apresenta os principais fatores
de estresse para os recifes de coral
atualmente, dividindo esses fatores em
crénicos e agudos. Os estresses agudos
seriam aqueles decorrentes de eventos

de curta duragéo, que causam danos
rapidamente; enquanto estresses crénicos
agiriam por longo tempo e, geralmente,
estariam associados a uma degradacéo
ambiental mais lenta e escalonada.
Muitos desses estresses estéo relacionados
a mudancas climdticas ou podem ser
amplificados por elas.

Fator de Estresse

Escala

Observagoes

Estresses cronicos

Diminuic&o de ions de
carbonato e
calcificacdo reduzida

Aumento da
temperatura

Areas mais frias serdo estressadas
primeiro, descartando possiveis
beneficios de aquecimento

Sobre-exploracéo

Entrada de nutrientes

Espécies introduzidas
ou invasoras; doengas®

Mudanca na circulagéo
atmosférica e oceanica

Mudangas na costa e
nos aquiferos

Sedimentacao

Aumento gradual pode ser estresse
cronico em areas quentes; pode ser
benéfico em areas frias

Pesca — comercial, recreativa,;
Comeércio de souvenir e de aquario

Uso da terra — agricultura, esgotos,
gueima de biomassa, carreamento
aumentado

Aumento da competicado e debilitacdo
por parasitas, predadores e doengas

Previsdes especificas sao dificeis

Mudanga nos padrdes de circulacao,
carreamento e relacdes terra-mar

Uso da terra — agricultura,
desmatamento, construgdes, erosao
aumentada e carreamento

Estresses agudos

Aumento de
Temperatura

El Nifio (ENSO)

Doencas; espécies
introduzidas ou
invasoras®

Aumento na frequéncia
e intensidade de
tempestades

Sedimentacao

Urbanizacdo, mudancas
nos aquiferos

Destruicdo comercial e
acidental

Episodios esporadicos de alta
temperatura

Relacionado com alta temperatura;
relagdo com mudanca climatica
incerta

Aumento de viruléncia e frequéncia
de doencas pode estar relacionado a
mudangas climaticas

Fator de grande importancia na
interface terra-mar

Uso da terra — agricultura,
desmatamento, construgdes, eroséo
aumentada e carreamento

Aumento de lixo e outros rejeitos,
alteracdo na interface terra-mar

Transporte, turismo e uso recreativo,
mineracdo, dragagem, pesca
destrutiva

Tabela 1. Fatores de estresse para ambientes marinhos, em especial os recifes de coral. Estresses séo agrupados em crénicos e/ou agudos,
podendo um mesmo fator aparecer nas duas categorias. Fatores que podem estar relacionados a mudangas climdticas estdo indicados em
negrito; os demais estdo diretamente relacionados & acédo do homem. G = global; R = regional (100-1000 km); L = local (< 100 km).

Adaptado de Buddemeieret al., 2004. [Buddemeier, R.W., Kleypas, J.A. & Aronson, R.B. 2004.Coral Reefs and Global Climate Change. Potential

contributions of climate change to stresses on coral reef ecosystems. Pew Center on Global ClimateChange.]




PESCA

A PESCA E RECONHECIDA COMO UMA DAS ATIVIDADES HUMANAS MAIS ANTIGAS.
Ha milénios, os seres humanos interagem com o mar, utilizando seus recursos para
alimentacéo e geracgdo de trabalho e renda. No entanto, se essa atividade é realizada
de forma incorreta, pode ameacar a diversidade marinha. A sobrepesca, por exemplo,
qgue é a retirada de individuos em taxas maiores que a sua populagéo consegue
recuperar, pode levar os estoques pesqueiros ao colapso. Esse problema, junto com a
destruicéo dos habitats, vem reduzindo consideravelmente diversos estoques pesqueiros

por toda a costa brasileira.
Essas questdes se devem, em grande parte, ao baixo controle da frota pesqueira ilegal,

com inUmeros barcos néo autorizados operando com equipamentos ilegais em dreas
proibidas e com intengéo de pescar espécies ameagcadas como, por exemplo, a presenga
de barcos estrangeiros industriais que ndo reportam suas pescarias. Mesmo algumas
frotas autorizadas podem causar impactos relevantes; por exemplo, a captura incidental
de espécies ameacadas (tartarugas, aves e mamiferos marinhos), e a pesca com enormes
redes de arrasto de fundo, que capturam e destroem tudo em seu caminho, como peixes,
crustdceos, moluscos, rochas e formacées de corais.

Todo tipo de pesca feito de forma que comprometa a sustentabilidade do recurso e sem
preocupacdo com a conservagdo do meio ambiente pode causar danos irreversiveis ao
ambiente marinho.

A pesca artesanal é realizada préxima da costa, em regime de economia familiar ou
individual, através de praticas tradicionais por uma diversidade de petrechos que os
préprios pescadores desenvolvem auxiliados por pequenas embarcacées.

Mesmo assim, quando ocorre de forma desordenada promove também a sobrepesca de
estoques costeiros.

A captura de peixes jovens, que ainda néo se reproduziram, a utilizacéo de petrechos
pouco produtivos e a atuagéo em drea de protecdo, interfere no ciclo reprodutivo com
consequéncias para a manutengéo das espécies o que, certamente, prejudicard a longo e
médio prazos a sobrevivéncia da comunidade que vive da pesca.

Uma fonte importante de impacto sobre os estoques de peixes sGo os investimentos que
alguns paises desenvolvidos oferecem as suas frotas pesqueiras para suprir a crescente
demanda de alimento, o que faz aumentar o esforco da pesca de forma néo sustentavel
para muitas espécies.

O bom manejo dos recursos pesqueiros e a manutencdo dos estoques de pescado é um
desafio ndo apenas para o Brasil, mas para toda a humanidade. E necessario que se
encontrem formas sustentdveis de pesca para evitar os enormes prejuizos sociais que o
colapso dos estoques de pescado causa.

A participacéo e a incluséo da sociedade nas discussées sobre gestdo pesqueira de forma
a considerar o conhecimento tradicional das comunidades nesses processos pode ser o
caminho mais adequado para o desenvolvimento de uma politica pesqueira focada na
sustentabilidade.




Cynthia Gerling e José Martins da Silva-Jr
Projeto Golfinho Rotador/ICMBio

O TURISMO DEVE SER ENTENDIDO COMO UM CONJUNTO DE BENS E SERVICOS
que vai além da oferta de meios de hospedagem, restaurantes, bares e locais
de recreacéo e lazer, quando inserido principalmente em locais de interesse
cénico e tendo como base recursos naturais de alta biodiversidade, tal como a
faixa litoranea brasileira.
Até recentemente, o turismo era considerado uma atividade livre de danos. No
entanto, com o crescimento vertiginoso que o setor turistico tem revelado nos
Ultimos anos, percebeu-se que essa atividade pode trazer impactos negativos e
positivos, na esfera ambiental, social, cultural e econémica. Quando o turismo
néo é feito de forma planejada, seu desenvolvimento estd fadado a degradacéo
social, cultural e ambiental, causando ameacas aos servigos ecossistémicos
por meio da poluicéo, residuos sélidos, ocupacgdo desordenada entre outros
impactos negativos da atividade humana.
Para que o turismo seja sustentdavel, é necessdrio que haja investimentos
publicos e privados, legislacdo do uso do solo, zoneamento e protegdo
ambiental, educacéo dos visitantes, empresdrios e prestadores de servigos.
A pratica de educacéo ambiental no turismo, principalmente por meio da
interpretac@o da natureza, contribui para a renovacéo e transformacgéo do
comportamento de todos os usudrios e beneficiados daquele destino. O turismo
precisa avangar em seus conceitos e prdticas, pois oferece grande potencial
de contribuicéo e transformacéo para a sustentabilidade, o que o torna uma
ferramenta efetiva de multiplicacéo de boas praticas na drea ambiental,
sociocultural e econémica.

TURISMO DE OBSERVACAO DA FAUNA MARINHA
COMO ATIVIDADE DE EDUCACAO AMBIENTAL

APESAR DO POSSIVEL IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO QUE O TURISMO MUITAS VEZES PODE GERAR, ESSA ATIVIDADE E UM FORTE
AGENTE SENSIBILIZADOR DAS QUESTOES AMBIENTAIS E E FREQUENTEMENTE UMA DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES ECONOMICAS DA FAIXA
LITORANEA BRASILEIRA. PARA QUE O ECOTURISMO OCORRA EM BASE SUSTENTAVEL, A OBSERVAGAO DA FAUNA MARINHA (AVES, BALEIAS,
GOLFINHOS, TARTARUGAS, CORAIS EN-
TRE OUTROS) DEVE SER ORIENTADA, E
TODOS OS PRESTADORES DE SERVICOS
TURISTICOS LOCAIS DEVEM ESTAR AP-
TOS A INSTRUIR OS VISITANTES SOBRE
NOCOES DE CONSERVACAO E EDUCA-
CAO AMBIENTAL. PARA ALCANCAR ESSE
NIVEL DE ATUACAO DA POPULACAO
LOCAL, E NECESSARIO UM TRABALHO
DE EDUCACAO AMBIENTAL CONTI-
NUO E PERMANENTE. EXPERIENCIAS
NAS QUAIS A EDUCACAO AMBIENTAL
FOI PROPOSTA COMO UMA DAS ME-
TAS DAS ACOES DE GERENCIAMENTO
E CONSERVACAO COSTEIRO-MARINHA
OBTEVE RELEVANTES SUCESSOS NA MO-
BILIZACAO E CONSCIENTIZACAO DA
COMUNIDADE, OBJETIVANDO PROMO-
VER MULTIPLICADORES DA CONSCIENCIA
AMBIENTAL NAQUELES QUE VISITAM,
TRABALHAM OU MORAM NA COSTA
BRASILEIRA.

Foto: José Martins da Silva-Jr

ESPECIES INVASORAS

Clovis Barreira e Castro
Museu Nacional/UFRJ - Projeto Coral Vivo

ada regi@o ou ambiente possui fauna e flora préprias ou “nativas”. Isso é facil
de ver em ambientes terrestres, onde facilmente diferenciamos uma vegetagéo
de uma floresta tropical de uma caatinga. No mar, as diferentes regides também
possuem espécies diferentes. E os diferentes ambientes dentro de cada uma
também possuem espécies muitas vezes completamente diferentes. Desde o inicio das
grandes navegacdes, séculos atrds, o trafego de embarcacdes aumentou enormemente.
Com isso, muitas espécies foram transferidas, acidental ou deliberadamente, para dreas
onde ndo eram encontradas anteriormente, passando a ser consideradas “exéticas”
nessas dreas.
Espécies exdticas podem se estabelecer e se reproduzir, porém sem causar danos
ambientais ou socioeconémicos aparentes. No entanto, quando se tornam nocivas,
interferindo na sobrevivéncia das espécies nativas da nova drea ou trazendo dano
econdmico, ambiental ou para a sadde humana, sdo chamadas “invasoras”.
Espécies invasoras podem ser consideradas “poluicéo biolégica”. Para ser considerada
invasora, a espécie tem que ser capaz de realizar agées como:

* prejudicar espécies nativas via competi¢éo por espago, luz ou alimento.
* predar espécies nativas e reduzir o tamanho de suas populacées.

* parasitar ou causar doencas em espécies localmente importantes (ambiental
ou economicamente).

* produzir toxinas que se acumulam na cadeia alimentar, envenenar outros
organismos, ou causar risco direto a saude humana (por exemplo, pela
disseminacdo de doencas ou por acumulacéo de toxinas em moluscos e peixes
utilizados na alimentagdo humana).

* causar danos em obras e instalagdes (por exemplo: incrustagcdo em tomadas de
dgua de usinas hidroelétricas pelo mexilhdo-dourado, embarcadouros, cascos de
embarcacgbes e outras superficies entre marés ou submersas, entre outras situagoes).

Meios flutuantes s@o os principais veiculos de transporte de espécies exéticas para novos
ambientes. No caso dos navios, temos duas formas de introducéo involuntdria:os organismos
vém presos Nos cascos; ou os organismos vém na chamada “dgua de lastro”. A dagua
de lastro é dgua do mar comum (inclusive com muitos animais e plantas — geralmente
sob a forma de larvas) que é bombeada

para dentro dos porées dos navios quando

precisam viajar sem transportar cargas.

Essa “agua de lastro” estabiliza os navios que,

de outra forma, ficariam leves e flutuantes

demais, sendo entdo mais afetados pelas

ondas e ventos. Ao chegar ao destino, esta

dgua é bombeada de volta para o mar,

levando junto os seres do local de origem.

A espécie invasora marinha mais conhecida

no Brasil é o coral-sol (Tubastraea spp.),

que ocupa muitos costdes na Baia da llha

Grande e outras e outras dreas costeiras.

Existe também introdugéo intencional, como

na liberagdo “inocente” de organismos de

Estrelas-serpente (Ophiothela mirabilis), espécie invasora no Brasil, sobre aqudrios no mar, como foi o caso do peixe_

ramos da gorgdnia endémica Leptogorgia punicea.

Foto: Clovis Castro/Projeto Coral Vivo. |eﬁo (Pferois VOIifOnS) na Flérida e Caribe.
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AREAS MARINHAS PROTEGIDAS
E AREAS DE RELEVANTE
IMPORTANCIA ECOLOGICA

ot e’ ..0"".” Tt .o B José Martins da Silva-JreCYnfhlo Gerling
ot Lo O Lo cec Tttt ., '0... ICMBio/Projeto Golfinho Rotador

Os ambientes costeiros e marinhos tém
sido dos mais degradados no Gltimo
século, com consequéncias gravissimas
para a biodiversidade. Por exemplo,

a taxa de mortalidade dos corais na
primeira década deste século foi de 2%
ao ano, e cerca de 80% das espécies
marinhas usadas comercialmente no
mundo jd estdo sendo exploradas no

conservagdo é tdo aceito que o principal
acordo internacional para diminuigéo da
perda da biodiversidade global, a Convencéo
sobre Diversidade Biol6gica, tem como uma
de suas metas o estabelecimento de pelo
menos 10% de cada regido ecolégica do
mundo efetivamente conservada.

podem ser Areas
de Preservagdo Permanente (APPs), Areas

limite sustentavel ou j@ ultrapassaram esse
limite, comprometendo suas populagées.
A mortalidade de corais e a sobrepesca
assim como todos os impactos antrépicos
negativos nos rios, estudrios e mares, estdo
diretamente relacionados a saude das

Um dos caminhos mais indicados para
resguardar o que resta da biodiversidade
dos ambientes costeiros e marinhos é

a criacdo, implantagéo e fiscalizagéo

de dreas protegidas. A restrigdo de uso
humano em determinada drea minimiza

o efeito das atividades antrépicas mais

impactantes, que sao: pesca, poluicéo,
trafego ndutico e alteracées de habitat.

O principio da divisGo de dreas em funcéo
do uso, do grau de reserva necessdrio
para aquele uso e das caracteristicas
ambientais da drea é um hdbito rotineiro
na vida da maioria dos animais. O ser
humano faz isso hd milénios, dividindo a
drea que ocupa em territérios para caca,

de Excluséo de Pesca, Areas Marinhas Néo
Aptas a Exploracéo e Producéo de Petroleo
ou Unidades de Conservagéo (UCs).
APPs),
como matas ciliares nas margens dos
rios, manguezais e campos de dunas sé@o
grandes instrumentos de protecéo dos
ecossistemas aquicolas, evitando a perda de
habitat, uma das principais consequéncias
negativas do desenvolvimento néo
sustentavel sobre os pequenos cetéceos.
As que podem
ser zonas com maior restricdo de uso
dentro de uma Unidade de Conservacéo
de Uso Sustentavel, areas militares, areas
de resguardo a atividade petroleira ou
locais livres de pesca. Essas dreas aqudticas
protegidas, além de fisicamente evitarem
a captura acidental de pequenos cetdceos
(baleias e golfinhos), colaboram muito com
a manutengdo dos estoques pesqueiros,
alimentos dos pequenos cetaceos.

Producéo de Petréleo sdo aquelas nas quais,

oo’ plantio, criagéo animal e moradia. Quando

e T e e, .. Lot e podemos, também aplicamos o principio do  segundo a Agéncia Nacional de Petréleo,
R A L LY IR Lo zoneamento dentro de nossas casas, com sé@o encontrados ativos ambientais altamente
S P I L T TP L L areas para descansar, se alimentar, receber  relevantes, cuja necessidade de conservagéo
‘e, ’-.,.. I T " os amigos e fazer a higiene pessoal. Mais é incompativel com os impactos e riscos
T - Tteee.., - URRTTL o recentemente, temos usado o principio associados a exploracéo petrolifera. As areas
. ©000 00000 °

de extrema importéncia para a biodiversidade
e aquelas extremamente préximas ao litoral
s@o candidatas naturais & classificagéo de
Néo Apta a atividade petrolifera.

do zoneamento de dreas para espacgos
naturais como estratégia de sucesso para a
protecdo da bio e sociodiversidade.

O processo de zoneamento para a



O Plano Nacional de Areas Protegidas define os principios e as diretrizes do Brasil

para UCs, entre os quais estdo: que a sustentabilidade ambiental é premissa do
desenvolvimento nacional; que dreas costeiras e marinhas protegidas devem ser criadas
e geridas visando & conservacgdo da biodiversidade e a recuperagéo dos estoques
pesqueiros; que o sistema deve ser representativo.

Um sistema representativo costeiro e marinho de Unidades de Conservagdo é composto
por vdrias dreas protegidas, com UCs de protegdo integral, UCs de uso sustentdvel e

de praticas de manejo sustentdveis na zona costeira e marinha integrados a projetos de

recuperagéo de bacias hidrograficas.

As principais razées para a criacéo de Unidades de Conservacéo no Brasil séo a

grande importancia ecolégica da drea e a efetiva ou iminéncia da ameacga antrépica.

O grau de restricdo das UCs estd em fungédo da biodiversidade, do uso da drea para
comportamento vital por animais, da ocorréncia de espécies ameacadas de extingdo, da

fragilidade do ecossistema, da beleza paisagistica e pelo tamanho da presséo antrépica.

Os principais obstéculos para criagéo de Unidades de Conservagéo sé@o os arranjos
politicos locais e nacionais, a pressGo de grupos econémicos e a pressdo de grupos
sociais. Os principais obstéculos na efetividade da gestédo de UCs sGo os arranjos
politicos locais e nacionais, a disponibilidade de recursos humanos e financeiros e

dificuldades de gestédo e logistica.

QUAIS SAO AS UNIDADES
DE CONSERVACAO?

As UNIDADES DE CONSERVAGCAO
(UCs) sAo DEFINIDAS PELA LEI N.2
9.985, pe 18 pE JuLtHo pe 2000,
QUE INSTITUI O SISTEMA NACIONAL
DE UNIDADES DE CONSERVACAO DA
Natureza (SNUC). As UCs PODEM
SER DE PROTECAO INTEGRAL (RESERVA
BioLoacica, EstacAo EcoLoaica,
PARQUE NACIONAL, REFUGIO DE VIDA
SILVESTRE OU MONUMENTO NATURAL)
oU UNIDADES DE CONSERVA(;AO DE
Uso SUSTENTAVEL (AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL, AREA DE RELEVANTE INTE-
RESSE EcoLdcIco, FLORESTA NACIO-
NAL, RESERVA EXTRATIVISTA, RESERVA DE
FAUNA, RESERVA DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL OU RESERVA PARTICULAR
DO PATRIMONIO NATURAL).

VANTAGENS DAS UNIDADES
DE CONSERVACAO MARINHAS
E DAS ZONAS COSTEIRAS

ELAS AJUDAM A FORTALECER A RESILI-
ENCIA E A ADAPTABILIDADE DOS ECOS-
SISTEMAS AOS IMPACTOS DE ORIGEM
HUMANA, COMO O AQUECIMENTO
GLOBAL, MINIMIZANDO OS EFEITOS QUE
PODEM DESEQUILIBRAR UM ECOSSIS-
TEMA DE SEU ESTADO NATURAL IRRE-
VERSIVELMENTE, CONSERVANDO SUA
BIODIVERSIDADE E MANTENDO OS
SERVICOS ECOSSISTEMICOS

DOS OCEANOS. SABE-SE QUE O DI-
NHEIRO INVESTIDO EM UNIDADES DE
CONSERVACAO PODE TRAZER, PARA GO-
VERNO E POPULAGCOES DO ENTORNO,
RETORNOS FINANCEIROS DE ATE CEM
VEZES O CAPITAL INVESTIDO.

ENQUANTO MAIs DE 10% DA SUPERFICIE DO PLANETA ESTA PROTEGIDA POR RESERVAS, MENOS DE 1% DO
AMBIENTE MARINHO CONTA COM ESSA PROTECAO. DAS MAIS DE 5 MIL AREAS DE PROTECAO EXISTENTES EM
TODO O MUNDO, APENAS 1,3 MIL INCLUEM TRECHOS COSTEIROS OU MARINHOS. LEMBRANDO QUE OS

OceaNos coBREM 70% DO PLANETA TERRA. NoO BRrasiL, APENAS 0,8% DO BIOMA MARINHO SE ENCONTRA

PROTEGIDO POR UNIDADES DE CONSERVAGAO, SENDO O PERCENTUAL DE UCs DE PROTECAO INTEGRAL DE

APENAS 0,15%.

TECNOLOGIAS APROPRIADAS
PARA MINIMIZAR IMPACTOS

André Santoro, Augusto Costa, Cynthia Ranieri e Tatiana Neves - Projeto Albatroz
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Para muitas espécies de alto valor econédmico, existem, no Brasil, leis especificas para
ordenamento da pesca e protecdo dos peixes, de modo a favorecer o uso sustentéavel dos
estoques pesqueiros e diminuir o impacto ambiental indesejado sobre outros animais,
como aves marinhas, tartarugas, golfinhos e diversas outras. Uma dessas medidas de
ordenamento da pesca é a restricdo do nUmero de barcos autorizados a pescar espécies de
peixes com determinado material de pesca. Outro método é a determinacéo de

um tamanho minimo para captura. Peixes abaixo desse tamanho minimo devem ser
devolvidos ao mar e ndo podem ser comercializados. Espécies ameacadas também tém
suas legislacées especificas garantindo sua protecéo. Existe ainda o chamado periodo de
defeso (ex: sardinha, corvina, tainha, camaréo-rosa, camardo-sete-barbas), durante o qual
s@o proibidas a pesca e a comercializacGo de algumas espécies durante um periodo do
ano, protegendo fases criticas de seus ciclos de vida, como a época de reproducdo. Ha
também as dreas de excluséo, onde é proibida a pesca, podendo ser préoximo a costa ou no
meio do oceano, protegendo, dessa forma, locais de desova e desenvolvimento de juvenis.

AJUDANDO A SALVAR AVES E TARTARUGAS MARINHAS

Na pesca industrial de espinhel (linha de
pesca com 1500 anzéis) existem algumas
tecnologias para reduzir a captura de aves
marinhas como albatrozes e petréis. O
Toriline é um equipamento que se assemelha
a uma rabiola de pipa, com uma linha indo
de um mastro do barco até a superficie da
dgua, possuindo diversas fitas coloridas
balancando ao vento. Ele é utilizado para
espantar as aves que seguem a embarcagéo
durante a atividade de lancamento do
espinhel, diminuindo as chances de as aves
avistarem uma isca presa no anzol e serem
capturadas ao tentar pegar essa isca. O
regime de peso é outro método simples. Ele determina o peso ideal do chumbo na linha de pesca e
a sua disténcia ideal do anzol. Quanto mais pesado o chumbo e préximo do anzol, mais répido ele
vai afundar e menor as chances de uma ave ser fisgada ao tentar pegar a isca. Essas duas medidas
juntamente com a largada noturna do espinhel, sGo obrigatérias para todos os barcos que pescam
com espinhel peldgico ao sul dos 20°S, segundo a InstrugGo Normativa Interministerial ne 07 de 30
de outubro de 2014.

Nesse mesmo tipo de pescaria, para diminuir as chances das
tartarugas marinhas serem capturadas no anzol, existe

um anzol especifico, conhecido como anzol circular, no qual
o tamanho e formato dificulta a tartaruga de engolir o anzol,
reduzindo a chance de ser capturada incidentalmente, e sem
diminuir a chance de o peixe ser fisgado.

“"ANZOL EM J” E "ANZOL CIRCULAR"



Em barcos de pesca de rede de arrasto (grande rede em formato cénico, que é arrastada
pelo barco), existe o TED (Dispositivo de ExclusGo de Tartaruga), sendo uma grade circular
de metal na rede, na qual a abertura da grane é grande o suficiente para peixes passarem
e ficarem presos no fundo da rede, mas pequena para uma tartaruga, que é desviada para
uma abertura lateral na rede e consegue escapar.

OUTRAS TECNICAS DE REDUCAO DE IMPACTO

Os NAVIOS QUE FAZEM PROSPECCAO DE PETROLEO (PROCURA DE AREAS PETROLIFERAS EM GRANDES PROFUNDIDA-
DES), UTILIZANDO EQUIPAMENTOS DE SiISMICA PARA MAPEAR O FUNDO DO OCEANO, DEVEM SEMPRE TER A BORDO OS
OBSERVADORES DE MAMIFEROS MARINHOS. QUANDO BALEIAS, GOLFINHOS E OUTROS MAMIFEROS MARINHOS SE
APROXIMAM DA EMBARCAGAO, OS OBSERVADORES SINALIZAM PARA A INTERRUPCAO DE QUALQUER EMISSAO DE PULSO
SISMICO, EVITANDO QUE ATRAPALHEM A ECOLOCALIZAGAO DESSES ANIMAIS.

GESTAO PESQUEIRA

José Henrique Becker, Valéria R.F da Silva e Eduardo H.S.M. Lima
Projeto Tamar

o Brasil, ao longo de toda a costa,

encontramos familia, grupos ou

pessoas, que tém na pesca uma
atividade que traz acesso a alimentagéo
e renda, com condicdes subjetivas,
como o conhecimento tradicional sobre
o meio natural e o trabalho fortemente
condicionado por dindmicas ambientais.
A degradacgdo dos recursos naturais,
incluindo os pesqueiros, situados na zona
costeira e marinha tem exigido a adogéo
de instrumentos de gestdo adequados
a gravidade da situacdo. A revisdo e
atualizacéo das dreas prioritdrias para
conservag@o nas zonas marinha, e
costeira, realizadas em 2006, demonstrou
que, de um total de 102 dreas
exclusivamente marinhas, 31 indicavam
a necessidade de se estabelecer éreas
exclusivas para reproducéo e crescimento
de recursos pesqueiros ou de se criar
Unidades de Conservagdo.
Ao lado das Unidades de Conservacgéo
de Protecdo Integral, as dreas exclusivas
para reproducdo e crescimento visam &
gestdo de espagos marinhos em que os
estoques pesqueiros estejam sob risco,
sendo estabelecidas dentro de Unidades
de Uso Sustentavel ou mesmo fora delas.
Assim, cumprem uma funcéo equivalente
as reservas marinhas, internacionalmente
recomendadas.
Como o sucesso da protecdo fornecida
por essas dreas depende da eficiéncia de
sua implantacéo, da correta divulgagéo
de informacgdes a seu respeito e da
fiscalizacdo das medidas adotadas,
é fundamental a participagéo de
pescadores e demais usudrios dessas
areas no processo de sua criagéo e em

sua gestdo. A partilha de poder e de
responsabilidades entre o Estado e os
usudrios, e o intercémbio entre o saber
cientifico e os saberes e conhecimentos
tradicionais das populacdes pesqueiras,
constroem condigdes para uma producgéo
de pescado de modo sustentavel.

Assim, o ordenamento de uso de um
recurso pesqueiro é feito por meio de
normas sistematizadas e agdes que
permitem gerir a atividade de pesca em
torno de uma unidade de gestéo, com
base no conhecimento atualizado dos
seus componentes biolégico-pesqueiros,
ecossistémicos, econdmicos e sociais.
Para as espécies ameagadas, a escolha
da melhor estratégia depende de

muitos fatores. Ha que se conhecer
detalhadamente o ambiente local
(conformagéo geografica, profundidade,
correntes marinhas), as espécies
ocorrentes, espécies-alvo e fauna
acompanhante (comportamento,
abundéncia, distribuigdo, sazonalidade)
e o funcionamento de cada tipo de
petrecho de pesca.

A aplicagéo das medidas de protegdo
geralmente acontece com a criagdo

de legislacéo especifica pelos érgéos
ambientais, o que torna a prdtica
obrigatéria. Outras prdaticas podem ser
adotadas a partir da conscientizagéo de
todos os envolvidos, sendo aplicadas de
acordo com a disposi¢éo e entendimento
de cada um. E o que chamamos de “boas
praticas” e que podem se associar a outras
interfaces como os “acordos de pesca”,
criados a partir de uma proposta discutida
e compartilhada entre pescadores,
pesquisadores e poder publico.




ESPECIES AMEAGCADAS

José Martins da Silva-Jr e Cynthia Gerling
ICMBio/Projeto Golfinho Rotador

destacam-se as Listas de Espécies Ameacadas de Extingéo, que normalmente séo

publicadas no Livro Vermelho. Essas listas podem ser por localidade, por estado,
por pais e para o planeta todo. Uma de suas importantes fungdes é chamar a atencéo
dos governos e da sociedade para o alto grau de ameaca, que algumas espécies de
animais e de plantas enfrentam atualmente.
Animais e plantas entram nas Listas de Espécies Ameacadas de Extingdo quando
suas populacdes estdo em numero muito menor do que no passado, e os fatores que
levaram & diminuicéo da populagéo continuam agindo. Algumas causas que agravam
a possibilidade de extingdo para uma espécie s@o: ocorréncia em drea pequena,
ocorréncia em drea com forte crescimento humano e pequenas taxas de reproducéo.
No Brasil, o Programa Nacional de Conservagéo das Espécies Ameacadas de Extingéo
(Portaria do Ministério do Meio Ambiente n°43/2014) tem como objetivo adotar acées
de prevencdo, conservacdo, manejo e gestdo, com vistas a minimizar as ameacas
e o risco de extingdo de espécies. O principal instrumento desse programa é a Lista
Nacional Oficial de Espécies Ameacadas de Extingdo, conduzido pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacéo da Biodiversidade — (ICMBio'). O processo é realizado de
forma continua pela comunidade cientifica, de modo a manter atualizado o estado
de conservacéo da fauna e a flora brasileiras e segue a metodologia utilizada
para avaliagdo do risco de extingdo das espécies pela UniGo Internacional para
Conservacdo da Natureza — UICN. Por esse método, as espécies s@o categorizadas
em: Extinta na Natureza (EW), Extintas (EX), Regionalmente Extintas (RE), Criticamente
em Perigo (CR), Em Perigo (EN) e Vulneravel (VU) . Espécies categorizadas como
Quase Ameacada (NT) e Dados Insuficientes (DD) séo consideradas prioritarias para

pesquisa sobre o estado de conservagéo.

Dentre as varias ferramentas que existem para conservar a biodiversidade,
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CATEGORIAS DE RISCO DE EXTINCAO
* Criticamente em Perigo (CR): risco extremamente alto de extingéo na natureza.

* Em Perigo (EN): risco muito alto de extingdo na natureza.
* Vulnerével (VU): risco alto de extingdo na natureza.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

O Diagnéstico do Risco de Extingdo de Espécies da Fauna 2012-2014 identificou
que, de 7.814 espécies avaliadas pelo ICMBio, 1.475 (19%) ocorrem em ambientes
marinhos ou em ilhas ocednicas. Outro resultado dessa etapa foi que 164 (15%) dos
1.062 taxons ameagados de extingo ou extintos, ocorrem em ambientes marinhos
(160) ou em ilhas oceénicas (4).

Entre as 160 espécies marinhas ou de ilhas oceénicas ameacadas, 8 sGo mamiferos,
16 séo aves, 5 séo tartarugas, 39 sdo peixes, 56 sdo elasmobréanquios, 1 é o peixe-
bruxa (que néo é classificado como peixel) e 35 séo invertebrados.

O grupo dos elasmobranquios (tubarées e raias) tem o maior numero de espécies
em risco de extingdo, sendo ameacados pela atividade pesqueira, principalmente as
pescarias de arrasto, emalhe e espinhel.

As oito espécies de mamiferos aqudticos estdo em risco de extingdo por problemas
decorrentes da pesca, assim como nove espécies de aves marinhas (albatrozes e
petréis) e as cinco espécies de tartarugas marinhas.

As principais ameacas para as espécies marinhas séo: pesca, poluicdo, transporte
maritimo e turismo desordenado. A pesca afeta 134 espécies, entre alvos das
pescarias ou espécies capturadas acidental ou incidentalmente, como mamiferos,
aves e tartarugas marinhas.

T www.icmbio.gov.br

REDE DOS MARES

Proponente: Projeto Golfinho Rotador

ATIVIDADES EDUCATIVAS

Autores: Fabiane Torres Vilela; Marcos Aurélio da Silva; Karina Passini Tarozzi

DINAMICA PARA AREAS EXTERNAS E INTERNAS
MATERIAL NECESSARIO: ® 1 ROLO DE BARBANTE

N2 DE PARTICIPANTES: ® INDEFINIDO

DESENVOLVENDO A ATIVIDADE

Fazer um circulo com todos os participantes.
Escolher um participante que ird segurar a pon-
ta do barbante e, em seguida, pedir para que
ele escolha um animal marinho e fale em voz
alta para o restante do grupo. Apés escolhido o
animal, deveréd jogar o rolo do barbante para
outro participante, e esse fard o mesmo procedi-
mento. E assim sucessivamente, até que todos os
participantes fiquem interligados pelo barbante.

Lembrando que o barbante deve manter-se
esticado. Depois do Ultimo participante, o co-
ordenador da atividade deverd contar uma his-
téria em que os animais marinhos sGo mortos
ou predados, retirando os animais citados, e
mostrando que o barbante ficou frouxo, fa-
zendo a comparacdo com o ecossistema, ora
equilibrado com todos os animais e ora dese-
quilibrado com a auséncia deles.

ecceccccccces,,
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MEMORIA FOTOGRAFICA MARINHA

Proponente: Projeto Golfinho Rotador

Autores: Fabiane Torres Vilela; Marcos Aurélio da Silva; Karina Passini Tarozzi

DINAMICA PARA AREAS MARINHAS EXTERNAS
MATERIAL NECESSARIO:
e PAPEL

* LAPIS DE COR/GIZ DE CERA/CANETA HIDROCOR

* VENDAS DE TECIDO PARA OS OLHOS
N2 DE PARTICIPANTES:
* |INDEFINIDO, MAS EM NUMERO PAR

DESENVOLVENDO A ATIVIDADE

Formar duplas entre os participantes. Um parti-
cipante da dupla deveré ser vendado, enquanto
o outro serd seu guia. O participante vendado
deve ser levado para um ambiente escolhido
pelo seu guia, e |4 deverd tirar a venda por 30
segundos e colocd-la novamente. O participante
vendado deve ser guiado novamente ao local
de onde saiu, e fazer um desenho sobre o que
viu durante os 30 segundos. Apés o desenho,

deverd trocar as posi¢des: o participante venda-
do passa a ser o guia; e o guia, o vendado,
repetindo o mesmo procedimento, incluindo o
desenho. Os dois participantes deverdo trocar
experiéncias sobre o ambiente que viram e de-
pois compartilhar com o restante das duplas.

Essa dindmica também pode ser realizada em
locais de mergulho com méscara e snorkel, reali-
zando os mesmos procedimentos acima descritos.




VARAL DO TEMPO NOS MARES

Proponente: Projeto Golfinho Rotador

:. Autores: Fabiane Torres Vilela; Marcos Aurélio da Silva; Karina Passini Tarozzi
.
. DINAMICA PARA AREAS MARINHAS EXTERNAS
B MATERIAL NECESSARIO:
'-. * PAPEL
‘e e LAPIS DE COR/GIZ DE CERA/CANETA HIDROCOR
S, * VENDAS DE TECIDO PARA OS OLHOS

)
°
®e

®e , N2 DE PARTICIPANTES: ® |NDEFINIDO, MAS EM NUMERO PAR

DESENVOLVENDO A ATIVIDADE

Fixar um barbante em forma de varal de acordo
com o espaco disponivel. Distribuir os papéis re-
cortados para todos os participantes (minimo de
2 por pessoa) e pedir para que pesquisem sobre
a vida e o comportamento dos animais marinhos.
Colocar no varal alguns papéis pendurados com
o prendedor, e que contenham ndmeros de 1 dia
a 200 anos, em forma crescente e proporcional
(exemplo 1 dia, 1 més, 4 meses, 8 meses, 1
ano, 10 anos, 30 anos, 50 anos, 100 anos e
200 anos). Pedir para que cada participante, um

JUNTANDO OS PARES

o Proponente: Projeto Golfinho Rotador

. DINAMICA PARA AREAS EXTERNAS E INTERNAS
MATERIAL NECESSARIO:

* T ROLO DE BARBANTE
* | TESOURA

Os participantes deverdo ficar espalhados
pelo ambiente, e o coordenador da atividade
deveré distribuir aleatoriamente as fotos dos

. animais marinhos, e pedir para que todos
. comecem a circular pelo ambiente. Ao dar o
. sinal, os participantes deveréo imitar o animal

D da sua foto, e procurar pelo par corresponden-

*, te. Depois de formado o par, o coordenador

de cada vez, fale sobre um acontecimento,
ou uma curiosidade relativa a animais ma-
rinhos, e também a escreva no papel, que
seré pendurado no varal de acordo com a
cronologia de tempo. O coordenador da di-
ndmica deverd, em alguns momentos, inserir
as curiosidades, que elaborou previamente,
com fotos e dados sobre animais marinhos,
como, por exemplo, tempo de vida de uma
baleia, tempo de gestacéo dos golfinhos,
entre outras.

. Autores: Fabiane Torres Vilela; Marcos Aurélio da Silva; Karina Passini Tarozzi

* FOTOS DE ANIMAIS MARINHOS (2 DE CADA ANIMAL)

N2 DE PARTICIPANTES: ® |NDEFINIDO, MAS EM NUMERO PAR

DESENVOLVENDO A ATIVIDADE

deverd amarrar um dos pés (direito com
esquerdo) de cada dupla e pedir para que
continuem circulando pelo ambiente. Apds
os pares formados, o coordenador deverd
amarrar outra dupla, depois outro quarteto
e assim por diante, até que todos fiquem
amarrados, mostrando a interdependéncia
entre as espécies.
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ENTRANDO NUMA FRIA

Proponente: Projeto Golfinho Rotador ) ) ) . )
Autores: Fabiane Torres Vilela; Marcos Aurélio da Silva; Karina Passini Tarozzi

DINAMICA PARA AREAS EXTERNAS OU INTERNAS

MATERIAL NECESSARIO: ® PAPEL OU JORNAL
N© DE PARTICIPANTES: ® INDEFINIDO

DESENVOLVENDO A ATIVIDADE

Espalhar papéis pelo espaco, simbolizando as
geleiras. O coordenador da atividade pede aos
participantes que imaginem que cada folha de
papel seja uma plataforma de gelo, e que o es-
pago ao redor delas é o oceano, onde todos
devem caminhar como se estivessem nadando.
Apés passar um tempo, durante o qual os partici-
pantes estiveram caminhando, o coordenador da
atividade fala o nome de um animal marinho de
ambientes gelados, e eles deverdo subir no gelo

(papel). Deverdo ser feitas vdrias rodadas, e, em
cada uma das rodadas, deverd ser retirada uma
folha do papel com o objetivo de que, com boa
vontade e solidariedade de todos, os ambientes
existentes possam ser divididos. O coordenador
deverd estimular os participantes a ajudarem os
companheiros das atividades que estéo fora da
folha. Fazer um comparativo com o problema
do degelo para o planeta Terra e suas conse-
quéncias para os animais marinhos.

TRILHA DAS EXTINCOES

Proponente: Projeto Golfinho Rotador

Autores: Fabiane Torres Vilela; Marcos Aurélio da Silva; Karina Passini Tarozzi

DINAMICA PARA AREAS EXTERNAS

MATERIAL NECESSARIO:

* PAPEL

* Fita ADESIVA

NC DE PARTICIPANTES: ® INDEFINIDO

DESENVOLVENDO A ATIVIDADE

Escolher um animal marinho ameacado
de extingcdo. Selecionar algumas “dicas”
sobre a espécie em questéo e distribui-las
no ambiente a ser percorrido. Pedir para
os participantes juntarem todas as “dicas”
e, ao final, tentar descobrir qual o animal
escolhido.
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JOGO
CICLOS DE VIDA

[ ]
Proponente: Projeto Coral Vivo % A RE D E B I OMAR
Autora: Maria Teresa de J. Gouveia ‘e

Obie’rivo: DEMOSTRAR A IMPORTANCIA DA CONECTIVIDADE ENTRE AMBIENTES COSTEIROS, MARINHOS E OCEANICOS
PARA OS CICLOS DE VIDA DE ESPECIES MARINHAS COMO O CAMARAO ROSA (FARFANTEPENAEUS BRASlLlENSIS).

O camardo-rosa se reproduz em mar aberto (em geral 40-80m de profundidade) e suas pés-larvas
penetram nos estudrios, onde ocorre o crescimento. Permanecem nos estudrios e zona costeira adjacente

enquanto juvenis e migram na fase pré-adulta para as zonas de reproducéo no mar. Essa conectividade
entre ambientes diferentes é comum no mar.

A Rede de Projetos de Biodiversidade Marinha (BIOMAR) reune projetos patrocinados pela
Petrobras, por meio do Programa Petrobras Socioambiental, que tem por objetivo a
conservagdo da biodiversidade marinha no Brasil, atuando na protecéo e na pesquisa de
espécies e dos habitats relacionados.

MATERIAIS: PARA O CAMARAO ROSA CRIE CRACHAS, DE UM A QUATRO, PARA REPRESENTAR O CAMARAO-ROSA NO Criado em 1990, em Santos (SP), o PROJETO ALBATROZ atua pela conservagéo de alba-

MAR ; DE UM A QUATRO CRACHAS REPRESENTANDO A FASE PRE-LARVAR NO ESTUARIO, E DE UM A QUATRO
REPRESENTANDO O CAMARAO ROSA NA FASE PRE-ADULTA NO MAR.
COMO AGENTES DE TRANSFORMAGAO DESSES AMBIENTE, CRIE CRACHAS PARA REPRESENTAREM POLUICAO, PESCA

PREDATORIA, RESPEITO AO DEFESO.

PARA AS REPRESENTACOES PODEM SER UTILIZADOS TEXTOS, FOTOGRAFIAS OU DESENHOS.

PArTICIPANTES: DE 7 A 15

transformacgéo deveréo ficar fora da roda.
Distribua os crachés na roda com a sequéncia
de mar, estuério e mar.

Explique o ciclo de vida do camaréo rosa .
Introduza no meio da roda, um por vez, os
agentes de transformacéo e, a partir de entéo,
estimule os participantes a refletirem sobre as
consequéncias para as populagdes de cama-
rées-rosa. Como, por exemplo, se a polui¢do
atingir o estudrio, o que aconteceria com a

DINAMICA R

AGOES SOCIOAMBIENTAIS"”

LA DESENVOLVENDO A ATIVIDADE

L]
.+*’Os que receberem os crachds dos agentes de

populacéo do camaréo-rosa, diminuiria devi-
do & impossibilidade de utilizar esse ambiente
como local de crescimento e, assim, néo se
tornariam adultos para se reproduzirem. Ou
ainda, no caso da pesca predatéria ocorrer
no mar causando uma perda de pré-adultos,
como ficaria a populacdo?

Coaso a atividade seja efetuada num espago edu-
cativo onde a presenca ultrapasse a quantidade
sugerida de participantes, estimule a participacao
na reflexdo e debates pelos demais presentes.

Proponente: Projeto Coral Vivo
Autora: Maria Teresa de J. Gouveia

OBJETIVO: HA UMA MULTIPLICIDADE DE OBJETIVOS DESEJAVEIS A SEREM ALCANCADOS PELOS GRUPOS PARTICIPANTES,
PODENDO SER DE NIVELAMENTO DE CONHECIMENTOS E SABERES, DE PERCEPCOES SOBRE RELACOES SOCIOAMBIENTAIS,

trozes e petréis, grupo de aves mais ameacado de extincdo do planeta. Para tanto, realiza
acdes de pesquisa e monitoramento e tem um importante papel para o desenvolvimento
de politicas publicas e de acordos pela protecGo destas aves marinhas. Também promove
eventos e atividades de educag@o ambiental para pescadores, escolas e publico em geral.
Possui bases em Santos, ltajai (SC), ltaipava (ES), Rio Grande (RS) e Cabo Frio (RJ).
www.projetoalbatroz.org.br

O PROJETO BALEIA JUBARTE foi criado em 1988, com a finalidade de promover a prote-
¢Go e a pesquisa de uma pequena populacdo de baleias-jubarte na regido de Abrolhos.
Posteriormente, foi criado o Instituto Baleia Jubarte (IBJ), organizagGo ndo governamental
sem fins lucrativos que tem como missdo “conservar as baleias-jubarte e outros cetéceos
do Brasil, contribuindo para harmonizar a atividade humana com a preservagdo do patri-
ménio natural”. O IBJ atua por meio de quatro programas principais: pesquisa, educagdo
e informacdo ambiental, turismo responsével e politicas piblicas. www.baleiajubarte.org.br

O PROJETO CORAL VIVO iniciou suas atividades em 2003, trabalhando com pesquisa
e educacdo para a conservacdo e uso sustentdvel dos ambientes recifais e comunidades
coralineas brasileiras, atuando de forma integrada, multidisciplinar e multi-institucional.
Tem foco em quatro vertentes: geragéo de conhecimento (pesquisa), ensino e educagdo
ambiental, politicas publicas, e sensibilizacdo e mobilizagdo da sociedade. E realizado em
parceria por duas organizacdes ndo governamentais sem fins lucrativos: a Associacdo Ami-
gos do Museu Nacional (Samn) e o Instituto Coral Vivo (ICV), localizados no Rio de Janeiro
e Bahia. www.coralvivo.org.br

O PROJETO GOLFINHO ROTADOR foi criado em 1990 para conservar o comportamento
natural dos golfinhos-rotadores por meio do desenvolvimento sustentével de Fernando de
Noronha e da conservacdo da biodiversidade marinha brasileira. Para atingir seus objetivos,
sdo desenvolvidas acdes de pesquisa, educacéo ambiental, envolvimento comunitério e sus-
tentabilidade. O Projeto Golfinho Rotador é resultante da parceria do Instituto Chico Mendes

R
Projeto
Albatroz

Projeto Baleia Jubarte
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W

de Conservacao da Biodiversidade/Ministério do Meio Ambiente com o Centro Golfinho
DE RECONHECIMENTO E RESPEITO PELA DIVERSIDADE SOCIOCULTURAL, E/OU AINDA PARA EVIDENCIAR CONFLITOS '.. Rotador & a PgeTrobros wwwgolﬁnhc/)ro’rador org.br
SOCIOAMBIENTAIS DADA A DIVERSIDADE DE QUESTOES AMBIENTAIS PRESENTES ENTRE OS PARTICIPANTES. . ' ' B
° . . . , . . .
MATERIAL NECESSARIO: ® RoLO DE BARBANTE (01) . O PROJETO TAMAR foi criado em 1980. Hoje é reconhecido internacionalmente como uma Q(,SO 7
N2 DE PARTICIPANTES: ® 10 A 12 PARTICIPANTES. . daos moais bem-sucedidas experiéncias de conservaggo morlrjha e serve de modelo para ou- &
. tros paises, sobretudo porque envolve as comunidades costeiras diretamente no seu trabalho
. socioambiental. Pesquisa, conservagéo e manejo das cinco espécies de tartarugas marinhas & e
DESENVOLVENDO A ATIVIDADE . existentes no Brasil, todas ameagadas de extingdo, é a principal missGo do Tamar, que protege 35 ANOS
A dinami - ) . . " bl D ¢ . cerca de 1.100km de prolos, em 25 localidades em dreas de alimentagdo, desova, cresci-
iIndmica se Iinicia com uma pergunta provo intervir posifivamente no problema. Dessa torma, °
. . mento e descanso desses animais, no litoral e ilhas oceéinicas, em nove estados brasileiros.
cadora ao grupo participante sobre qualtema  seguem-se as falas e o percurso com o desen- : ww tamar-ora.br
gerador desejam tratar. Inicia oferecendo uma  rolar do barbante, sendo que cada participante e ’ 18-
ponta do barbante solicitando ao participante  a receber o rolo e ao direcioné-lo deverd reter ° P .
gue se manifeste problematizando a questdo  as idas e vindas do barbante em suas méos.. atrocinio:
selecionada pelo grupo e direcionando o rolo  As possibilidsades de avaliaggo coletiva se da
do barbante a algum ator social o que deverd  com a interpretagéo dos percursos do barbante. GovEeRNO FEDERAL
m PETROBRAS
60 ... PATRIA EDUCADORA 6]
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