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FUNCAO EXPOENCIAL

1. Poténcia - Seja @ um niimero real e n um nimero natural. Podemos definir a poténcia de base a e expoente
n, por a”, que é o produto de n fatores iguais aa, se n > 2.
a" =axaxaxax..xa,

1.1. Propriedades - Sejam a ¢ b nimeros reais, m € n nimeros inteiros, temos:

a) a' =a N g
b) a’=1 a%0 &) (gj =
C) amXan :a111+n h) (am)” :aan
d) an =a"xa"=a"", a#0 i) (a+b)a+b)=(a+b) =a®+2ab+b’
a 2 2 2
N i) (a=b)a=b)=(a-b) =a*>-2ab+b
e) a‘"z(;j ,a#0 k) (a-bla+b)=a*-b*

f) (axb)' =a" xb"

2. Radiciacao - Seja a um nimero real maior ou igual a zero e n um ndmero natural maior ou igual a 1.
Definimos a raiz n-ésima de a o niimero real b maior ou igual a zero tal que b" = a, isto é,
fa=beb" =a.

Observacao: Se a for um nimero negativo, o indice da raiz devera ser impar, pois raiz
negativa de indice par ndo existe;

2.1. Propriedades:

) 1 % a
a) Ya=a" d) S e
— b b
b) n am =a n ) (\/_)m
e) Wal] =8a" =a
c) %x% =Xaxb

f’) m d_ — mX{l/;

3. Poténcia de 10 - Sao muito usadas em fisica, mecanica, eletrOnica, eletrotécnica e no sistema usual de
numeragdo decimal.

m
n

Exemplos:
a) 3529 =3000+500+20+9 =3x1000+5x100+2x10+9x1 =3x10° +5x10> +2x10' +9x10° =
=3x10° +0,5%10° +0,02x10° +0,009%10* =3,529x10°

b) 10.000.000 =10’

¢) 0,00001 = — :LS_ s
100000 10

4. Notacao Cientifica - Em assuntos cientificos em geral, usa-se os nimeros racionais na forma xx10" onde x
¢ um numero racional € (0, 10) e n é um nimero inteiro.
Exemplos:
a) 2,998 x10%m/s é a velocidade da luz no vécuo.
b) 3,0x10~ m/s pode ser a velocidade média do crescimento de um fio de cabelo de uma pessoa.
¢) 5,98x10*kg é a massa da terra.
5. Funcao Exponencial - Qualquer funcio de R em IR dada por uma lei da forma f(x)=a", em que a € IR,

a>0ea#l.
Exemplos:

D f(x)=2"
2) fO=E)"
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5.1. Grafico:
Para: a> 1, temos: Para: 0 < a <1, temos:

- Im(f)=R7; - Im(f)=R7;
- A funcdo f(x) € crescente, para quaisquer |- A func¢ao f(x) € decrescente, para quaisquer
x1 € x do dominio, pois x;>x; = y,>y1; x1 € x do dominio, pois x;>x; = y,<yi;

6. Equacao Exponencial - Chamamos de equacio exponencial toda equacdo na qual a incégnita aparece em
expoente.
Para resolver equacdes exponenciais, devemos realizar dois passos importantes:
1- reducgdo dos dois membros da equacdo a poténcias de mesma base;

2- aplicagdo da propriedade a™ =a" =>m=n (a#1 e a>0).

Exemplos:
1) 5% =125 2 5 =52 x=3 = §={3}
)2 =1 =22¥=2°2 x=0 = S={0}

R R e
3 81 3 3* 3 3

4) 37 =243 = 32 =3 = 2x+1=5 = 2x=4 > x=2= §={2}
5) 225 =16" = 27 =(2%)" 2 27 =2% = 2x+4=4x > 4x—-2x=4> 2x=4> x=2> §={2}
6) 3*¥ —6-3*-27=0

Resolucao

3 —6:3"-27=0= (3")*-6:3'-27=0

Fazendo 3* =y, obtemos a equagio y> —6-y—27=0.

Resolvendo a equacdo acima obtemos y’ =-3 e y’” =0.

= 2P =2 = 2x+4=4x = 4x—2x=4=> 2x=4> x=2= § ={2}

Para achar o valor de x, devemos voltar os valores para a equacgdo auxiliar 3" = y:

y'=-3 = 3" =-3 = nio existe x’, pois poténcia de base positiva & positiva

y'=9 = 3" =9 =3"=3" = x’=2

Portanto a solucdo é S ={2}.
7. Inequacao Exponencial - Uma inequacao exponencial € aquela que apresenta a incdgnita no expoente de

pelo menos uma poténcia.

Para resolver inequagdes exponenciais, devemos realizar dois passos importantes:

1- redugdo dos dois membros da inequagdo a poténcias de mesma base;

2- aplicacdo da propriedade:
Para a > 1, temos: Para 0 <a <1, temos:

a*>a’ =>x>youa’ <a’ =>x<y a*>a’ =>x<youa'<a’ =>x>y
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Exemplos:
D2>8=22">2"= x>3 = §=(3,+)
) H <8l D) <3 s D) T <) 2 x-3>4 =2 x>-1 = §=(-1+x)

ou(H)*?<81=>(3")7<3" 23" <3 5 —x+3<4 > —x<l = x>-1= S=(-l+)

8. Exercicios:

1) Calcule:
2\ ™
2) 87 = b) (-0.4)° = 0 (—j - Q) —[— —j
3 2
2
€)37 = f) (-12)% = 2) (0,000~ = h) —[gj
4
i) 273 = i) 625705 = k) 1000000666~ — 1) V81 =
2) Escreva sob a forma de radical as seguintes poténcias:
3 5
a) 54 = b) 3%% = c) ¥ = d) 2% =

3) Escreva sob a forma de poténcia com expoente fraciondrio os seguintes radicais:
1 /22
a)423: b)—: C)ﬁ: d) —
V4 4 323
4) Calcule o valor das seguintes expressoes:
1

a) 42 =27 +(-3)° + (-0’ (257)° = b) 167 +817°0% =
1
271 4272 1362 t
)55 = d) (‘Ej +37 - (3717 =
814 +162 .17
R 647 _
272 ! (3" -(3)*
53 . 7352
9) (10° +10' +10%)> = wy LT
(1+2-3)
e
o] - -

k) (V5 -+2)% = ) N7-5)-G7+5)=
m) Y315 +4 Y15 -4 = n) (Wa —b)-(Ja+b)=

5) (CEFET/MG) Sabendo que A= % e A= %, qual o valor de A? -B*?

6) Racionalize o denominador de cada uma das seguintes fracdes:

L RE o 2 -
VT T '3

5 o1 __ B 5o
V241 J3-2 V5-3

7) (UNIFOR-CE) Simplifique a expressao ! ! !

NS I

d)
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N =2Y
8) (UF-MS) Calcule [2] [ 3 ) )
&)
NE)

9) Para as seguintes fungdes: construir o grafico, determinar o conjunto dominio, 0 conjunto imagem e
identificar o(s) intervalo(s) onde a fungdo € crescente ou/e decrescente:

a) f(x)=3" b) f(x)=(1/3)" o) f(x)=2"-1
d) f(0)=(@1/2)" +3 e) f(x)=2"" f flo)=2""
g f(o=-2" h) f(x)=3(2)"
3, se x<—4 2—x, se x<-3
2% sex<0 —x, se—4<x<-2 27" se—3<x<0
i) f(x)= ’ ) f(x)= K) f(x)=
) J(x) {(1/2)x,sex20 URACY 4—x,5¢e —2<x<0 ) /() —-2% se 0<x<?2
1/2)* +3, se x>0 x—=2 se x=2
10) Resolva as equacoes:
a) 5° =45 b) 4" =3/32 ) 2X:3—12
2x
3 27 5 1
d|=-| =— e) 2 =— 8" =0,125
: [5) 125 : 8 2
g) 23x+1 :4x—2 h) 3)62—5 :81 1) 252)( :\/g
J) 32x2+3x—1 :1 k) 4)C+1 _ 4 2)C — 224 1) 23)6—1 . 42x+3 :83—x
m) 23x+2 +82)6—3 :4x—1 Il) (Sx)x—l =1 O) (Sx—2)x—3 =1
p) 4x _2x =2 q) 2x+1 +2x _2x+2 =44 r) 3—x +3x+l :?
11) Resolva os sistemas de equagdes exponenciais:
3x+y :1 5x+y :l 8)C _4y :l
) x+2y b) 5 c) 4
2 =2 7Y _7 =0 4%.270 =2
1
107" -10* =10° 57 4504 —0g gl 1
d) { 5x y—x e) { y 2y f) 7
4> =877 =16 e’ e =1 354y _ 32
12)Resolva em IR, as seguintes inequagdes exponenciais:
a) 3" <81 b) 5 <1 c) 3" >243
d) (1/5)* 2125 e) (2/5)" >(5/2) f) (%)x <(1/9)
g) e >1/e h) (0,8)* >5/4 1) 2° " <64
2x+1
) A/4) P >1/8)*! k) (2/3)° 73 >1 )21 <1/2
m) 277 2% 27— 272 L 27 5040 n) 4°—6-2°+8<0
0) 4% —5.2% +4<0 p) (1/2)°~* <82

13) Determine o dominio das seguintes fungdes:

2) f(x):m b) f(x)=x/m ) f(x):m
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