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Il CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS

» Caracteristicas fisicas dos residuos sélidos

» Caracteristicas quimicas dos residuos solidos
» Caracteristicas bioldgicas dos residuos solidos
» Composicao gravimetrica (metodologia)




B CARACTERISTICAS FiSICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

» Geracao Per Capita

» Fundamental para se poder projetar as
quantidades de residuos a coletar e a
dispor. Importante no
dimensionamento de todo o sistema
de limpeza urbana.

» Relacao entre  a quantidade de RSU
gerada diariamente pelo numero de
habitantes de determinada regido (ex.:
1 kg/hab/dia).
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B CARACTERISTICAS FiSICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

» Composicao gravimetrica

» Variavel, em funcao da
situacao geografica, do

clima, da estacao do ano e ”
do nivel de vida.

»Indica a possibilidade de
aproveitamento das
fracdes reciclaveis para

comercializacdo e da Fonte: Rawpixel
matéria organica para
producao de composto.
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B CARACTERISTICAS FiSICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

» Peso especifico aparente.

» Importante parametro para o correto
dimensionamento da frota de coleta, contéineres e
cacambas estacionarias.
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Fonte: Bgrx Fonte: Catalyststuff Fonte Pch.vector




B CARACTERISTICAS FiSICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

» Teor de umidade

»Variavel, em funcao da composicao
dos residuos e do
acondicionamento efetuado pela
populacao. Varia de 30 a 80% do
peso umido.

» Um dos principais parametros de
otimizacao do processo de
compostagem.




B CARACTERISTICAS FiSICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

» Compressividade

» |mportante para o
dimensionamento de veiculos
coletores, estacOes de
transferéncia com
compactacao e cacambas
compactadoras estacionarias.



B CARACTERISTICAS FiSICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

Estagao de transferenua com
compactacao.

Cacamba compactadora estacionaria.




B CARACTERISTICAS FiSICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

» Densidade

» Relacao entre massa e volume
ocupado pelos residuos;

» Importante parametro para o
estudo do acondicionamento,
coleta e transporte dos residuos;




B CARACTERISTICAS QUIMICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

» Composi¢ao quimica ®

Explosivo Inflamavel Oxidante Gas sob

» Ajuda a indicar a forma -
mais adequada de ’@ ‘ <!>®
tratamento para oS Téxico Corrosivo Perigo  Cuidado Poluente
residuos coletados.




B CARACTERISTICAS QUIMICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

» pH

»Indica o grau de corrosividade dos
residuos coletados, servindo para
estabelecer o tipo de protecao
contra a corrosao a ser usado em
veiculos, equipamentos,
contéineres e cacambas metalicas.




B CARACTERISTICAS QUIMICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

» Relacdao Carbono/Nitrogénio

» A relacdao C/N indica o estagio de
evolucao dos residuos organicos.

» Fundamental para se estabelecer a
qualidade do composto produzido:
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» Poder Calorifico

»Demonstra aptidao de um material a
combustdo. E expresso pelo poder
calorifico superior ou inferior (PCS ou
PCI).

» Importante para o dimensionamento
das instalacOes de todos 0s processos
de tratamento térmico (incineracao,
pirdlise, gaseificacao e outros). Fonte: Arthur Hidden.




B CARACTERISTICAS QUIMICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS
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Bl CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

» Composicao bioldgica

» Fundamental para a
fabricacao de inibidores
de odores, deteccao de
agentes patogénicos,
otimizacao da
compostagem,
degradacdo de polimeros,
6leos, tratamento de
efluentes.



Il coMPOSICAO GRAVIMETRICA

» Método para saber qual é o percentual de
cada tipo de residuo em uma amostra.

» Nao existe um procedimento padrao unico
para este tipo de estudo e a NBR 10007 nao
é suficiente.




Il coMPOSICAO GRAVIMETRICA

» Varios autores relatam procedimentos
similares para a amostragem, como o
conhecido quarteamento: Alkmin (2016),
Caetano (2016), COMCAP (2002), Galdino
et al (2016).




Il coMPOSICAO GRAVIMETRICA

» Determinacao do universo da pesquisa.

» 2. Escolha dos roteiros e do numero de amostras
(representativos do universo de pesquisa).

» 3. Definicao dos periodos de amostragem.

» 4. Definicao dos residuos a serem analisados (organicos,
papeis, plasticos, metais, vidros, outros).




5) Infraestrutura

a) Definicao de locais para preparacao da amostra e triagem,
analises laboratoriais e tratamento dos dados/relatorios.

b) Definicao da equipe.

c) Disponibilizacao de equipamentos: 4 recipientes com
volume conhecido, lona plastica, pas, mesa de triagem,
recipientes ou sacos de diversos tamanhos, balanca, luvas,
canetas, papel, prancheta, computador.



Il coMPOSICAO GRAVIMETRICA

6) Amostragem.

a) ApOs o caminhado coletor descarregar os residuos, cinco
amostras (contendo aproximadamente 15 kg cada) sao
coletadas da pilha, sendo uma no topo e quatro na base.

Fonte: Alkmin (2016).




6) Amostragem

0) ApOs a coleta, as amostras sao despejadas sobre a lona
nlastica (A) e as sacolas plasticas sao rompidas manualmente (B)
Dara a homogeneizacao dos residuos.

(B)

Fonte: Alkmin (2016). (A)




Il coMPOSICAO GRAVIMETRICA

6) Amostragem

C) Traca-se uma linha
imaginaria dividindo os
residuos em quatro montes
aparentemente iguais,
descarta-se dois montes
opostos, homogeniza-se e
realiza-se novamente o
guarteamento, resultando em
uma unica amostra final.




Il coMPOSICAO GRAVIMETRICA

6) Amostragem

d) Separa-se a amostra de residuos obtida de acordo com as

categorias definidas na etapa 4, armazenando-as em recipientes
com volume conhecido (ex.: baldes de 30 L) e, em seguida. fazer
a pesagem dos recipientes.

Fonte: Alkmin (2016)
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Il coMPOSICAO GRAVIMETRICA

6) Amostragem
e) Calculos:

Peso especifico aparente (kg/m3) = _ peso da amostra (kg)
volume do recipiente (m3)

Porcentagem (%) = peso de determinada fracao (kg) x 100

peso total da amostra (kg)




Il coMPOSICAO GRAVIMETRICA

Teor de umidade (%) = (a-b) x 100
a

Onde:
a = peso da amostra antes da secagem
b = peso da amostra ap0s a secagem




Il coMPOSICAO GRAVIMETRICA

6) Amostragem
f) Elaboracao do grafico:

Peso da fracao (kg) | Percentual (%)

Papel
Plastico
Metal
Vidro

__Organico

10,00%
20,00%
13,33%

3,33%

100,00%

Exemplo de grafico de composicao gravimétrica

Papel
10,0%

Plastico
20,0%

Organico

53,3%

Metal
13,3%
Vidro

3,3%




B ATIVIDADE

» Separar os residuos de sua casa todos os dias durante duas
semanas e fazer a composicao gravimeétrica dos mesmaos
(faca fotos do passo a passo).

» Se VOCé nao possui uma balanca em casa, aprenda a fazer
uma de garrafa pet, clicando aqui.

» Elaborar uma planilha e o grafico de composicao
gravimétrica dos seus residuos.



https://www.youtube.com/watch?v=Ox7ZEYivjSU

Construir uma apresentacdo de slides da sua metodologia
contendo a relacdao de materiais utilizados nas duas semanas,
as fotos feitas e suas descricdes, e por fim os resultados
obtidos, contendo a tabela e o grafico gerado. Faca uma
conclusao sobre 0 que vocé pensa sobre a sua geracdo de
residuos domeésticos (tudo com no maximo 5 slides).

Apresentar NO encontro seguinte.
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Jcomp
<a href="https://br.freepik.com/fotos/pessoas">Pessoas
foto criado por jcomp - br.freepik.com</a>

Katemagostar
<a href="https://br.freepik.com/fotos/mao">Mao foto
criado por katemangostar - br.freepik.com</a>

Jcomp
<a href="https://br.freepik.com/fotos/negocio">Negdcio
foto criado por jcomp - br.freepik.com</a>

Jannoon
<a href="https://br.freepik.com/fotos/negocio">Negocio
foto criado por jannoon028 - br.freepik.com</a>

J comp
<a href="https://br.freepik.com/fotos/negocio">Negdcio
foto criado por jcomp - br.freepik.com</a>

Rawpixel
<a href="https://br.freepik.com/fotos/projeto">Projeto foto
criado por rawpixel.com - br.freepik.com</a>

Il LiSTA DE IMAGENS POR ORDEM DE REPRODUCAO

Brgfx

<a href="https://br.freepik.com/vetores/desenho-
animado">Desenho animado vetor criado por brgfx -
br.freepik.com</a>

Catalyststuff
<a href="https://br.freepik.com/vetores/logotipo">Logotipo
vetor criado por catalyststuff - br.freepik.com</a>

Pch.vector
<a href="https://br.freepik.com/vetores/pessoas">Pessoas
vetor criado por pch.vector - br.freepik.com</a>

Pch.vector
<a href="https://br.freepik.com/vetores/carro">Carro vetor
criado por pch.vector - br.freepik.com</a>

Arthur Hidden
<a href="https://br.freepik.com/fotos/textura">Textura foto
criado por ArthurHidden - br.freepik.com</a>



