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Tarefa 4 - Derivadas

Considere as mesmas fun¢des |, Il e Ill da sua Tarefa 3.

Crie um tdépico com seu nome e anexe na resposta um arquivo contendo as seguintes informacgdes (resultado e

desenvolvimento/justificativa) sobre cada uma das func¢des |, Il e lII:
a) Intervalos em que a funcdo é crescente;

b) Intervalos em que a funcdo é decrescente;

¢) Extremos relativos, classificando-os em maximos ou minimos;

d) Intervalos em que a funcao é cdncava para cima;

e) Intervalos em que a funcdo é céncava para baixo;

f) Pontas de inflexdo.

RESOLUGAO

Funcao (I)

x+3

f) = 5

a) Intervalo em que a fungao é crescente: f(x) =0

x+3

_ e
ff(:r) - 100
ex+3
x+3 ~ .
e = 0 ——> nado existe para nenhum valor de x

Pela analise do grafico, observa-se que a fungdo é crescente para todo x € R.



b) Pela analise do grafico, observa-se que nao ha intervalo em que a fungao é decrescente.

c) Pela analise do grafico, ndo ha minimos e maximos locais, ja que nao ha x tal que f'(x)=0, ou que
f'(x) seja indefinida.

d) Pelo teste da derivada segunda, ndo ha valor de x que faga com que f’(x) = 0. Pela analise do
grafico, entretanto, podemos ver que a concavidade € para cima.

e) A fungcao nao apresenta concavidade para baixo.

f) N&o ha.

Fungao (Il)

f) = Vx'+ 3

a) Intervalo em que a fungao é crescente: f(x) =0

Avaliacao se a f'(x) é positiva ou negativa nos intervalos ]-~, O[ e ]0, +[:

[J Tomando um valor de teste no primeiro intervalo: x = -1:



f'(—-1 = — = - ﬁ = —i—>logo, no intervalo ]--~, O[ a fung&o € decrescente;

V-1"+3 2
[J Tomando um valor de teste no segundo intervalo: x = 1:

. — 1 - L _ 1 i o0 30 ¢ :
() = s - i - — logo, no intervalo ]O, +<[ a fung&o & crescente;
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b) Conforme o item a, no intervalo ]-~, O[ a fungao é decrescente.
c) O valor de x = 0 € um extremo relativo, sendo um minimo local e absoluto.

d) Pelo teste da derivada segunda:

f'(x) = —3 = 0 (ndo ocorre)

x2 +3 x2+3
Desta forma, fazendo a observagéo do grafico, vemos que ela apresenta concavidade para cima.
e) Nao ha intervalo em que a fungéo seja concava para baixo.

f) Como f’(x) nunca sera zero, podemos verificar o ponto de inflexdo para x = 0, ja que € um ponto
de minimo.

f0) = Vo' +3= 13



Ou seja, o ponto (0, \/§) € ponto de inflexao.

Funcgao (lll)
P+ ax’—x—3
fx) = H+
a) e b) Intervalo em que a fungao é crescente e decrescente: f(x) =0
: 3P 48x -1
ff&x) = —F— =0

3x° + 8x —1 =0
Resolvendo a equacgao do 2° grau, temos que x =-2,79 e x=0,12.
Avaliacao se a f'(x) é positiva ou negativa nos intervalos ]-«, -2,79[, ]-2,79,0,12[ € ]0,12, +<[:

[J Tomando um valor de teste no primeiro intervalo: x = -3:

2
f(—=3) = 33 ig(%)_l =22 _1(2)4 — = 12—0 = % > 0 (neste intervalo a funcio é crescente).

[J Tomando um valor de teste no segundo intervalo: x = 0:

_ 30+80-1 _ 1 : 5z
f(0) = 0 =— 75 < 0(neste intervalo a funcdo é decrescente).

[J Tomando um valor de teste no terceiro intervalo: x = 1:

2
f() = 3) f)(l)_l =2 +1?)_1 = % = 1 > 0 (neste intervalo a fungio é crescente).

Podemos observar o crescimento e o decréscimo da fungao no grafico.
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c) Extremos relativos: x = -2,79 € um maximo local e x = 0,12 € um minimo local.

d) e e) Pelo teste da derivada segunda:

- . . 4 4
Verificando a concavidade nos intervalos ]-~, — —[ e |- =, +<[.

[J Tomando um valor de teste no primeiro intervalo: x = -2:

f(=2) = 6'(_12())+8 = _1120+8 = —%0 < 0 ——> concavidade para baixo

[J Tomando um valor de teste no segundo intervalo: x = 1:

f@ = 6'(11)0+8 = 6;88 = % = 1,4 > 0 ——> concavidade para cima

f) Ponto de inflexdo: quando f’(x) = 0:

flo) = 22 =0 —>6x+8=0-—>x= -

w |

Logo, ( — %, 0) é ponto de inflexao.



