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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo investigar as estratégias que os alunos de uma turma do
ensino fundamental EJA utilizam frente a problemas que abordam o conceito de fragdo. O
estudo propds-se a responder a seguinte questdo de pesquisa: “Quais estratégias 0S alunos de
uma turma de jovens e adultos adotam frente a problemas que abordam fracdes, considerando
0 contexto da educacdo ambiental? Para tanto foi realizado um estudo com cerca de 15 alunos
de uma turma do Colégio de Aplicacdo (CAP) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
situado na cidade de Porto Alegre. A pesquisa desenvolveu-se em quatro encontros nos meses
de Outubro e Novembro de 2017. A sequéncia de atividades envolveu: videos, jogos, leitura e
interpretacdo de textos e graficos, associando o estudo do conteddo matematico de fracGes a
temética do meio ambiente, e assim, promovendo uma discussdo junto aos alunos desses temas
tdo presentes no cotidiano. Constatei com esta experiéncia que os alunos fazem uso de diversos
métodos de resolucdo frente as questdes de fracdes: utilizacdo de conhecimentos prévios,
tentativa e erro, utilizacdo de desenhos, utilizacdo de calculadora, busca de auxilio de colegas.
Além desses, outra estratégia de resolu¢do muito observada foi a busca de auxilio do professor,
quer esclarecendo duvidas acerca dos enunciados das questdes, quer indicando maneiras de se

chegar a solugéo.

PALAVRAS-CHAVE: Frac6es, Educacdo Ambiental, Educacdo Matematica, EJA



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Trabalhos de Conclusdo que abordam matematica e EJA.........c.ccccevevveivece e, 01
Quadro 2: Trabalhos de Concluséo que abordam fragBes .........ccccveveveeiieie s 16
Quadro 3: Resumo das atividades desenvolvidas ao 1ongo do Projeto...........ccceeeverercrenennnne 22
Quadro 4: Significados das FIaGhES. ........ccuiiriiieiiiiiieiee e 27
Quadro 5: Atividade das BandeIras. ........cc.eccuveiieiirieiie ittt s e sree e sree s re e srae e veesanas 59
Quadro 6: Atividade do Grafico de Emissao de POIUENTES...........ceevvveiiieeiieiiieecie e 59
Quadro 7: Atividades FIguras GEOMELIICAS .........cccerureriirierieisie et 60

Quadro 8: Comparagao ENtre CAtEYOIIAS .....ueiveiierieeieerieaieseesieeeesreesteeeesressreeseesseesreessesseessens 60



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Preparacao do Projetor para exibiGao do VIdO0..........cccccvevierierivere i, 29
Figura 2 : Maquete de ciéncias produzida pela turma...........ccocooeieriniiienene e 30
Figura 3 : Turma jogando 0 taDUIBITO.........cviiiiiiecee e 31
Figura4 : Grupo atento jogando 0 tabUIEIF0............coveiiiie i 31
Figura 5 : Comentéarios acerca da atividade do tabuleiro............c.ccoevveieieeci e, 31
Figura 6 : Resolugdo do aluno AL para QUESTAOD L........cccooeierireniniiiieee e 32
Figura 7 : Resolugéo do aluno A2 para a qQUESEAD 3..........ccooeririiinieieienee e 32
Figura 8 : Resolucdo do aluno A4 para a QUESTAD B........cceevveieiieiecic e 32
Figura 9 : Resolucdo do aluno A6 para a qUESLE0 B. ........ceceeveerieiieieeie e 33
FiguralO : Resolug&o do aluno A5 para a QUESTAD 7.........cceeeeieiieiiirieninesieseeee e 33
Figura 11 : Resolucdo do aluno A7 para a qUeSEan 8...........ccevviireiiniiieiese e 34
Figura 12 : Resolugéo do aluno A8 para a qUESTA0 9..........cceceeieieiiieni i 34
Figura 13 : Materia de FEVISTA.........cceeiiiiiecie ettt re e 35
Figura 14 : Alunos concentrados lendo a reportagem da Veja ........cccccveveieeiieceececcie e 36
Figura 15 : Comentérios acerca da matéria da revista Veja.......ccccooeerereineieneicee e 36
Figura 16 : Gréafico emissdo dos gases efeito estufa no Brasil............cccccooereiiiiiineiencneen, 37
Figura 17 : Aluno analisando 0 grafiCo..........cccccveiiieiiiiic i 38
Figura 18: Resolucdo do aluno A2 para a qUESTAD @.........c.ccverueereeireerieiie et sre e sre e 38
Figura 19: Resolucdo do aluno A3 para @ QUESEED @........cceerververierierinieieiesie e 38
Figura 20: Resolugdo do aluno A5 para a QUESEAO D..........ccceiiiiiiiiiieeee e 39
Figura 21: Resolugé@o do aluno A6 para a qUESTA0 D.........cceoeviiiiiiiiie e 39
Figura 22: Resolucao do aluno A2 para a qUESTAD C.......ccvevueeierieerieeniesee et 39
Figura 23: Resolucdo do aluno A4 para a QUESEAOD C.......c.ecververierieiieniinieienie e 39
Figura 24: Resolugdo do aluno A4 para a QUESEAOD J........cccoeveriririninieiee e 40
Figura 25: Resolucdo do aluno A8 para a qQUESEEOD 0........c.oveeiiririieiiinie e 40
Figura 26: Resolugdo do aluno A2 para a QUESLEO €..........ccveruerierieeriiiie et 40

Figura 27: Resolucdo do aluno A6 para a QUESTAOD €.........ccerueririnierinieee e 40



Figura 28: Resolugdo do aluno A4 para a QUESTAD €.........cccereriririeieieienie e 40
Figura 29: Resolugdo do aluno A9 para & QUESEAD €.........ccereriririeieieieie e 41
Figura 30 Resolucdo do aluno A4 para a qUESEAO T.........cccveieiieiecie e 41
Figura 31: Resolucdo do aluno A4 para a qQUESLEO T.......ceevveiieiieiieie e 41
Figura 32: Resolugdo do aluno A6 para a qUESTAOD T.........cccooeiiiiiiiiiieee e 41
Figura 33: Resolugdo do aluno A6 para & QUESTAD J.......eevererueruerieriinienieseeie e 42
Figura 34: Resolucdo do aluno A9 para a qUESTAD J......eevvereerieerieiieieesie e see e esie e sree e 42
Figura 35: Resolucdo do aluno A6 para a qUESLEOD N..........ccceeuviiiieeie e 42
Figura 36: Resolucéo do aluno A9 para a qUESEE0 N.........ccveiiiiiiiiiiieeee 42
Figura 37: Resolucio do aluno A6 para @ QUESTAD F.........ccvreeierienierieniesiesieseeee e 42
Figura 38: Resolucdo do aluno A7 para a qUESEAD f.......c.ccueeiueeeeieeiieiie e 43
Figura 39: Resolucdo do aluno A7 para a QUESEAD J.......c.ccverueeeereerieeieseesee e e ste e e 43
Figura 40: Resolugdo do aluno A10 para @ QUESEAO J.......ccueeereerverierieriesiesieneeee e 43
Figura 41: Resolugdo do aluno A8 Para & QUESTAD J.........cceueeeruereerienieniesieseseesie e 43
Figura 42: Resolucdo do aluno A6 paraa qUEeStA0 K............cceevevieiiiie i 43
Figura 43: Resolucdo do aluno A8 para a qUESTAD K...........cceeeerieeiiiiie i 44
Figura 44: Resolucdo do aluno A8 para a qUESEa0 L..........ccceveiiiiiiiniiieee e 44
Figura 45: Resolugdo do aluno A6 para a qUESTAO L..........cceeiieiiiiiiiiiee e 44
Figura 46: Resolucéo do aluno A8 para a QUESLAO M...........ceeeieiieriiiienineseseeee e 45
Figura 47: Resolucdo do aluno A8 para a qQUESLED M..........ccceeiueiieieerie e ere e se e 45
Figura 48: Resolucdo do aluno AL para a qQUESLEOD N........c.ccveveiieiieerieeie e 45
Figura 49: Resolugdo do aluno A8 para & QUESTAD N..........ccceiiriririeiieiene e 46
Figura 50: Resolugéo do aluno A8 para a QUESEAD O..........ccereeierieriirieriesieseseeee e 46
Figura 51: Bandeiras dos paises que compde a Amazonia Legal...........cccccoevevveiiivicieevieennen, 48
Figura 52: Alunos analisando as Dandeiras.............cccveveiieiicieciecse e 49
Figura 53: Resolugdo para questao das DandeIras............ccoveieereriere i 49
Figura 54: EXercicio das DANAEITAS .........ccueiirieiiriiiiiieie et 50
Figura 55: Resolugdo de um aluno para exercicio das bandeiras ...........cccocevvvivrivnierenenennnn, 51
Figura 56: Resolucdo incorreta de Um aluno .........cccooviiiiiiiiies s 51
Figura 57: EXercicios figuras geOMEALIICAS. .......coververieieiesie ettt 52
Figura 58: Resolugéo de um aluno para o exercicio das figuras geometricas ............cc.cceeeee. 53
Figura 59: Exercicios de cobertura de regifes da figura............cccoevieveiie i 53
Figura 60: Resolucao de um aluno COM FECONE.........uiiuirierieierie ettt 54
Figura 61: Resolucdo de um aluno para a questao dos heXagonos...........ccoervererencreneseneenns 54



Figura 62: EXercicio de CalCUIAAONA. .........eiveieieiecie s 55
Figura 63: Aluno efetuando contas com a calculadora..........c.ccooveviiniienesene e 56
Figura 64: Respostas para a 12 questao do qUESTIONAIIO............covvveieerieiie e 56
Figura 65: Respostas para a 22 questao do qUESTIONAIIO............coveveieereiie e 56
Figura 66: Respostas para a 32 questdo do QUESTIONANTO..........ccoereerirerieire e 57

Figura 67: Confraternizagdo no ultimo dia de aula com 08 aluNOS...........ccoveirerrineieieenee 57



LISTA DE SIGLAS

CAP — Colégio de Aplicacao
EA — Educacdo Ambiental
EJA — Educacéo de Jovens e Adultos

PCN — Parametros Curriculares Nacionais



SUMARIO

1. INTRODUGAO........ooioieeeeee et 13
2. EDUCACAO MATEMATICA, EDUCACAO AMBIENTAL E EJA, ALGUMAS

APROXIMAGOES.......ooiieiecccie et 19
3. DESCRICAO E PROBLEMATIZACAO DE UMA EXPERIENCIA COM

EJA oottt 25
3.1 PRIMEIRO ENCONTRO......c.oouiieieiieeeeeiieses s s sess s 27
3.2 SEGUNDO ENCONTRO. ....c.ooucirieeiieeeeiieseesssees s ses s sess s 34
3.3 TERCEIRO ENCONTRO.......coovieieisiieeieeiesiiesessesseesaessssessess s sesssss s snsa s 46
3.4 QUARTO ENCONTRO.......ovoieeieieieseeseesiessessessess s sssessss s sssssessssnssssesesnasnsn e 55
3.5 ALGUMAS PERCEPCOES E PROBLEMATIZACOES A PARTIR DA PRATICA.58
4. CONSIDERAGOES FINAIS.......cooiiieeeeeeieieteeeeeies st 62
REFERENCIAS........cocoieeeeeeeeeveevee et s s 64
ANEXO L.oooooeoceeeeeeeeee ettt s s n s enaan e 66

ANEXO T oot 67



1. INTRODUCAO

O presente trabalho de Conclusédo da Licenciatura em Matematica resulta da pesquisa
desenvolvida junto a uma turma do Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Ingressei na graduagdo em matematica nesta universidade no ano de 2012.
Durante o curso de graduacdo adquiri muitos aprendizados através das disciplinas que
compunham a matriz curricular. Posso citar algumas que me marcaram em especial: Calculo,
Algebra, Aplicacdes da Matematica, Probabilidade e Estatistica, Analise Combinatéria.

Outras disciplinas que me marcaram foram as disciplinas de Laboratério de Ensino e
Aprendizagem em Matematica e Estagio em Educacdo Matematica. Nelas, nos, futuros
professores, tinhamos que elaborar planos de aula e os executar. Era uma oportunidade para
exercitar a futura carreira docente. Foi nesse momento que tive meu primeiro contato com o
Colégio de Aplicacdo da UFRGS e seus professores, sendo um dos motivos para realizar minha
pesquisa naquela institui¢do de ensino.

A pesquisa foi realizada com uma turma (EF3 e EF4) do Ensino fundamental de EJA
vespertino nos dias 11/10, 18/10, 25/10 e 01/11 do ano de 2017 nos quatro periodos que eram
reservados para as disciplinas de matematica e ciéncias. A composicao da turma oscilou nos
quatro encontros, pois haviam faltantes. A faixa etaria variava dos 20 aos 78 anos. Optei por
realizar a pesquisa com uma turma de jovens e adultos devido a necessidade de conhecer mais
sobre esta modalidade da Educacao Bésica.

Fazendo uma consulta no Repositorio Digital Lume da UFRGS por trabalhos
académicos que abordam a “Matemaética” encontramos 305 trabalhos. Destes, apenas onze

dedicam-se a modalidade EJA, conforme mostra o Quadro 1.



Quadro 1 — Trabalhos de Conclusdo que abordam Matematica e EJA.

Obra Autor Ano
Rodas de conversa sobre potenciagéo Andrius Artur Elsner Lopes | 2017
na EJA
NumeraNmento em Classes d_eAEJA: Coutinho, Marluce Albring 2016
Reflexbes sobre uma experiéncia
A matematica na educacdo de jovens e
adultos e os processos de incluséo e Azevedo, Bruna Knevitzde | 2015
excluséo escolar
Perspectivas de professores de
matematica na educacdo de jovens e Marins, Luciano Machado 2012
adultos
Educagéo financeira e resolucdo de
problemas: contribuicdes para o ensino Santos, Marco Antonio
- « : 2012
de matematica na educacgéo de jovens e Moretto
adultos
Contando historias de matematica em Galli, Jaqueline Klein 2012
aulas de EJA
A contextualizacdo da porcentagem na
educacéo de jovens e adultos (EJA): Slongo, Marcelo Izidoro 2012
uma experiéncia em sala de aula
Pensand(_) pertc,pectl.vas para o ensino da Schmidt, Débora Fernanda
proporcionalidade: uma critica a regra 2011
A Guedes Soares
de trés
Modelagem Matematica na Educacao Dornelles, Ewerton Fraga 2011
de Jovens e Adultos
Influéncias das experiéncias dos alunos
na resolucéo de situacdes-problema: Borghetti, Julio Cezar 2011
uma analise em turmas de EJA
Educacdo matematica de jovens e
adultos incorporando elementos da Marques, Francielle da Silva | 2011

cultura dos alunos: um processo
etnomatematico

Fonte: Elaborado pelo Autor

E bom lembrar que entendemos a EJA como “uma modalidade de ensino voltada para

as pessoas que enfrentaram, vivenciaram e ainda enfrentam e vivenciam problemas de naturezas




diversas, tais como: preconceitos, vergonha, discriminagdes, criticas... “ (FONSECA, 2002, pp.
11-12). Ou seja, uma modalidade que carece de uma maior atencdo por pesquisadores e
Educadores Matematicos.

Buscando pelo tema fragcdes encontramos outros quinze trabalhos conforme o Quadro?2.



Quadro 2 - Trabalhos de conclusdo que abordam fragdes.

Qo Autor Ano
Uma experiéncia do uso de midias para
0 ensino de fragdes no curso técnico | Nascimento, Maiara Bueno do 2015
profissionalizante de radiologia
Ensino de fragdes : uma proposta com Closs, Eduardo José 2015
0 uso do GeoGebra
Ensino de fragcbes utilizando o Weber, Cristina Back 2015
GeoGebra
Construindo FRAC-SOMA 235, e Pereira, Maria Carolina 2009
conhecimento, no ensino basico
Estudando as fragdes Pereira, Claudia Andrades 2011
Estratégias de ensmg-aprenduagem de Bonotto, Diana Moor 2011
fragOes
Ensino de fracGes : novas abordagens Pelissaro, Simone 2011
Ideias assquiad_as a fra_(;aIOE abordagens Silva, Tais da 2010
historicas e didaticas
Numeros racionais em especial fragdes Paim, Luciane Conceicdo 2011
Adicéo e subtracdo de fragdes : uma
proposta de ensino com o auxilio das Renz, Janini da Luz 2011
midias digitais
Aprendizagem de fragdes no ensino S4, Fernanda Bartz de 2011
fundamental
Uma abordagem diferenciada dos Prochnow, Karine Zangalli 2010
numeros racionais na forma fracionaria Schiling
MUSN'Ca & matematica - e?<pl_o rando as Fernandes, Rafael Souza 2014
relagOes entre ritmos musicais e fracdes
Matemaética e masica : a bateria na
construcdo de um ambiente de Silva, Gabriela Martinelli da 2015
aprendizagem no estudo de fragdes
Ensino de fracGes via as concepgoes Breitenbach, Helena
. . : 2010
parte/todo, quociente e medida Massignam

Fonte: Elaborado pelo Autor

Fazendo uma busca pelo tema Educacdo Ambiental e Matematica ndo localizei nenhum
trabalho. Diante deste contexto, evidencia-se a necessidade de se investir em pesquisas que

abordem a Educagdo Matemaética , mais precisamente, na modalidade de Educacéo de Jovens



e Adultos, na interface com a Educacdo Ambiental. Também o estudo das frac@es, ainda tem
potencial de estudo, pois como é de senso comum, é um dos contedos matematicos em que
os alunos apresentam dificuldades .

Em face do exposto, a presente pesquisa propds-se a responder a seguinte questdo:
Quais estratégias os alunos de uma turma de jovens e adultos adotam frente a problemas
gue abordam frag6es considerando o contexto da educacdo ambiental?

A pesquisa foi orientada por dois objetivos: 1. Elaboracdo de uma proposta de Ensino
que trouxesse para o contexto da sala de aula de Matematica tematica da Educacdo Ambiental,
trazendo temas associados como polui¢do e meio ambiente, promovendo uma reflexdo desses
temas que afetam a vida de todos e, assim, estimulando atitudes que valorizem a
sustentabilidade . 2. Observacao, descricdo e problematizacéo das estratégias que os estudantes
adotaram no processo de resolucdo das situacBes em que necessitaram operar com 0S hUmeros
fracionarios.

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa. Este tipo de pesquisa segundo Bodjan
e Biklen (1982 apud Ludke, 1986, p. 14) “envolve a obtenc¢ao de dados descritivos, obtidos no
contato direto do pesquisador com a situacdo estudada, enfatiza mais o processo do que o
produto e se preocupa em retratar as perspectivas dos participantes”. Foram feitas intervengdes
de carater investigatério-exploratrio em uma sala de aula com o intuito de observar como 0s
estudantes percebem a Matematica no contexto de atividades que envolvam o conceito € a
operacdo com numeros fracionarios e informacgdes sobre questdes ambientais. Neste sentido
aliamos uma experiéncia docente com um exercicio de pesquisa, na perspectiva de que o
professor de matemaética também é um pesquisador. Como nos coloca FIORENTINI (2011, p.
11)

O desenvolvimento de aulas exploratério-investigativas na pratica escolar permite dar
voz e visibilidade a variedade de idéias, raciocinios e conhecimentos dos alunos
quando realizam a atividade matematica em sala de aula. A andlise e reflexdo dos
professores sobre o pensamento matematico dos alunos em mobilizagéo durante essas
atividades de sala de aula representa um rico contexto de problematizacdo e de
producdo de conhecimentos e de renovacdo do curricular escolar.

Para apresentar os resultados desta pesquisa, 0 trabalho estad organizado da seguinte
forma. Apos esta breve introducdo, no capitulo dois é apresentado o referencial tedrico adotado
na pesquisa e que da sustentacao ao trabalho. No capitulo trés, trago a descri¢do das atividades

realizadas e algumas problematiza¢fes que nos permitiram compreender as estratégias que 0S



alunos utilizaram ao operar com as fragcdes frente as situacdes propostas. No capitulo quatro,
faco algumas considerag0es finais.



2. EDUCACAO MATEMATICA, EDUCACAO AMBIENTAL E EJA, ALGUMAS
APROXIMACOES

A presente pesquisa ancora-se nas ideias do pensador Paulo Freire, que cunhou a conhecida
frase “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgio
ou a sua construgdo” (FREIRE,2017, p.25). Este educador propde uma pedagogia com uma
nova forma de relacionamento entre professor, estudante, e sociedade.

Na sua obra Pedagogia da Autonomia Freire expde que “nédo ha docéncia sem discéncia,
as duas se explicam e seus sujeitos, apesar das diferencas que os conotam, ndo se reduzem a
condicgéo de objeto um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao
aprender” (FREIRE, 2017, p. 25).

Em sua obra Pedagogia do Oprimido, Freire critica o chamado ensino bancario,
meramente transferidor de conhecimentos. Na concep¢do bancéaria de educacdo a “Unica
margem de acdo que se oferece aos educandos € a de receberem o0s depositos, guarda-los e
arquiva-los” (FREIRE, 2017, p. 80). O educador acrescenta

Na visdo “bancaria” da educacido, o “saber” é uma doacdo dos que se julgam sabios
aos que julgam nada saber. Doacdo que se funda numa das manifestacdes
instrumentais da ideologia da opressdo-a absolutizagdo da ignoréncia, que constitui o
que chamamaos de alienagdo da ignorancia, segundo a qual esta se encontra sempre no
outro (FREIRE, 2017, p. 81).

Na visdo bancéria de educagdo, os homens sdo vistos como seres de adaptacdo, de
ajustamento. “Quanto mais se exercitem 0s educandos no arquivamento dos depositos que lhes
sdo feitos, tanto menos desenvolverdo em si a consciéncia critica de que resultaria a sua insercao
no mundo, como transformadores deles” (FREIRE, 2017, p. 83). Para este pensador a educagao

bancaria “deforma a necessaria criatividade do educando e do educador” (FREIRE, 2017,p. 27).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Pedagogia

Enfim, ¢ uma pratica em que “se da a inconciliacdo educador-educandos” (FREIRE, 2017, p.
86).

Freire coloca ainda que

A educacdo que se impde aos que verdadeiramente se comprometem com a libertagédo
ndo pode fundar-se numa compreensdo dos homens como seres vazios a quem o
mundo “encha” de conteudos ; ndo pode basear-se numa consciéncia especializada,
mecanicistamente compartimentada, mas nos homens como “corpos conscientes” €
na consciéncia como consciéncia intencionada ao mundo. N&o pode ser a do depdsito
de contetidos, mas a da problematizacdo dos homens em suas relagdes com o mundo
(FREIRE, 2017, p. 94).

Neste sentido, a educacédo libertadora, problematizadora, ja ndo pode “ser o ato de
depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou de transmitir “conhecimentos” e valores aos
educandos, meros pacientes, a maneira da educacdo “bancéaria”, mas um ato cognoscente”
(FREIRE, 2017, p. 94). Ainda, enquanto a pratica bancaria implica uma espécie de anestesia,
inibindo o poder criador dos educandos, “a educagdo problematizadora, de carater
autenticamente reflexivo, implica um constante ato de desvelamento da realidade” (FREIRE,
2017, p. 97).

Em oposicdo ao educador bancaério,

0 educador problematizador re-faz, constantemente, seu ato cognoscente, na
cognoscitividade dos educandos. Estes, em lugar de serem recipientes ddceis de
depdsitos, sdo agora investigadores criticos, em didlogo com o educador, investigador
critico, também (FREIRE, 2017, p. 97).

Freire também expde que o educador democratico ndo pode negar-se o dever de, na sua
pratica docente, reforcar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua insubmissao.
Uma de suas tarefas essenciais é trabalhar com os educandos a rigorosidade metodica com que
devem se “aproximar” dos objetos cognosciveis (FREIRE, 2017).

Para o educador, “nas condi¢des de verdadeira aprendizagem os educandos vao se
transformando em reais sujeitos da construcao e da reconstrucao do saber ensinado, ao lado do
educador, igualmente sujeito do processo” (FREIRE, 2017, p. 28). Freire acrescenta que 0
educador e a educadora criticos ndo podem pensar que, a partir do curso que coordenam ou do
seminario que lideram, podem transformar o pais. Mas podem demonstrar que é possivel mudar.
E isso reforga nele ou nela a importancia de sua tarefa politico-pedagogica (FREIRE, 2017).
Do mesmo modo que Paulo Freire, também o pesquisador Ole Skovsmose se preocupa com a
construcao de uma educacéo e educadores que problematizem o mundo. Em sua obra Educacéo

Matematica Critica: a questdo da democracia Ole Skovsmose comenta que



Por estar de acordo com os ideais da democracia, as escolas devem reagir as diferentes
maneiras pelas quais a sociedade se reproduz, e deve tentar contrabalancar algumas
dessas forcas reprodutivas para prover uma distribuicdo equitativa do que a escola
pode oferecer, incluindo oportunidades de educacdo além do ensino bésico e
oportunidades de educag&o profissional (SKOVSMOSE, 2001, p. 71).

Dentre as questdes emergentes que necessitam ser trabalhadas para que se tenha uma
educacdo transformadora, libertadora e critica estd a Educagdo Ambiental. Ademir Donizeti
Caldeira pesquisa sobre Educacdo Matematica e Educacdo Ambiental (EA) e enfatiza a

necessidade de aproximacao entre estes dois campos na escola. Para este autor

Aprender matematica, usando como “pano de fundo” as questdes ambientais, faz
muito mais do que fornecer ao aluno instrumentos e ferramentas para a compreensao
do fendmeno. Aprender e usar a matematica deve fazer com que o aluno perceba,
entre outras coisas, seu verdadeiro papel como cidad&o e transformador social. Nesse
sentido, precisamos aprender a encarar a matematica de uma forma mais significativa,
onde a introducdo com outras ciéncias traga melhor compreensdo de cada uma delas
e, a0 mesmo tempo, a complementariedade de todas traga uma compreensdo global
(CALDEIRA, 1998, p.16 ).

Desta forma a matematica transcenderia a ideia de uma ciéncia isolada, para uma ideia
mais abrangente relacionando questdes mais amplas e refletindo sobre diversas situagdes,
fornecendo uma visdo mais critica e muito mais fortemente elaborada sobre a sobrevivéncia do
nosso meio (CALDEIRA , 1998).

Caldeira (1998) comenta que em varios artigos publicados constata-se uma variedade
muito grande de defini¢Ges e objetivos da Educacdo Ambiental, levando a concluir que nédo
existe uma Unica forma de compreendermos seu significado. Para Dietz (1994 apud
CALDEIRA, 1998, p.144)

Em EA, queremos produzir mudancas nos educandos. Queremos aumentar seus
conhecimentos, mudar valores, e acima de tudo, mudar comportamentos. Queremos
formar cidaddos que reconhecam os problemas ambientais, compreendam que 0s
processos naturais do meio ambiente sdo 0s que mantém a qualidade de vida, e que
tomem atitudes para conservar seu ambiente e do planeta .

Caldeira (1998) explica que com essas palavras, Dietz coloca-nos numa situacdo de
mudancas. Mudancas essas que se referem a novos conhecimentos e novas atitudes, gerando de

uma forma mais ampla uma nova ética



Isso significa que a escola como um todo, ndo se conscientizou dessa nova maneira
de ver o mundo, com os olhos voltados para a “questdo ambiental”. Isto implica em
mudangas ndo s6 do comportamento dos alunos, mas principalmente da estrutura
escolar, comecando pela instituicdo, passando pelos professores, para finalmente
chegar no mais importante os processos de aprendizagem dos alunos
(CALDEIRA,1998, p.144).

Neste trecho fica evidenciada a necessidade de mudancas no ambiente escolar para a
insercdo da educacdo ambiental. Muitas discussdes estdo sendo travadas no que se refere a
como introduzir esse novo comportamento dos professores frente a essa questéo.

No entanto, a EA, conforme explica Caldeira (1998) ndo se limita somente as
instituices escolares, mas deve estar presente também no cotidiano e nas relag¢des sociais dos
individuos de uma determinada comunidade. Desta forma, Sorrentino (1991 apud CALDEIRA,

1998, p. 144) coloca como o0s principios maiores da EA:

instigar os individuos a analisar e participar da resolucdo dos problemas ambientais
da coletividade, estimular uma visdo global/holistica e critica das questdes ambientais,
partir de um enfoque interdisciplinar que resgate saberes e possibilite um
conhecimento interativo através do intercambio, debate de pontos de vista, propiciar
um autoconhecimento que contribua para o desenvolvimento de valores espirituais e
materiais, atitudes, comportamentos e habilidades gerar empregos com recursos locais
e com tecnologias adaptadas, todos eles voltados a recuperagdo, conservacdo e
melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida de e de todas as espécies desta e
de futuras geracfes (SORRENTINO, 1991 apud CALDEIRA, 1984, p.144).

Outros conceitos séo propostos . Para Weid (1997 apud TALANORI; SAMPAIO, 2003,
p. 13)

A educacdo ambiental tem com o papel fundamental a formagdo de consciéncias
individuais e coletiva. Quando se trata de educagdo ambiental falamos de uma
consciéncia que, sensibilizada com os problemas socioambientais se volta para uma
nova ldgica social; a de uma sociedade sustentavel, onde a partir de uma compreenséo
da interdependéncia dos fendmenos socioculturais, humanidade e natureza se
reconciliam e busquem uma forma de vida mais harmonica e compartilhada.

Ja para Seminario (1995 apud TALANORI; SAMPAIO 2003, p.14)

Entendemos por educacdo ambiental, enquanto processo participativo, através do qual
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, adquirem conhecimentos,
atitude e competéncias para a conquista e a manutencao do direito a0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado.

Caldeira (1998) acrescenta que devemos formar os cidaddos nao so para solucionar 0s
problemas ambientais, mas, e principalmente, para evitar a ocorréncia desses problemas. Ndo

ocorrer problemas ambientais envolvem ndo somente uma conscientizagdo, mas também uma



participagdo nas decisdes. Isso implica um envolvimento maior nas decisdes politicas, bem
como uma melhora na qualidade do ensino.

Nesta perspectiva também Ubiratan D’Ambrosio alerta para necessidade de nos
voltarmos para uma Educacdo para a Paz em todas as suas dimensdes: interior, social, ambiental
e militar. Segundo D’ Ambrosio (2005)

(...) poucos entendem como a paz ambiental pode ter relagdes com a matematica, que
é sempre pensada como aplicada ao desenvolvimento e ao progresso. Lembro que a
ciéncia moderna, que repousa em grande parte na matematica, nos fornece
instrumentos notaveis para um bom relacionamento com a natureza, mas também
poderosos instrumentos de destrui¢do dessa mesma natureza (D’ AMBROSIO, 1998,
2005, p. 106).

Neste sentido, ao longo da Historia da Matematica identificamos diversos momentos
em que procedimentos e teorias matematicas foram utilizadas com a intengdo militar, cabendo
a nos no tempo presente aprendermos com o0s erros do passado e pensarmos uma Educacdo
Matematica para a Paz, para a melhora da qualidade de vida de todos e isso passa
impreterivelmente pela necessidade de vermos o0 mundo e as ciéncias na sua totalidade.

Forti (1994 apud CALDEIRA, 1998 p. 145) apresenta a EA como o
“aprendizado para compreender, apreciar, saber lidar e manter 0s sistemas ambientais na sua
totalidade”. Do ponto de vista mais antropoldgico a EA significa “aprender a ver o quadro
global que cerca um problema especifico, sua historia, seus valores percepc¢des, fatores
econdmicos e tecnoldgicos, 0s processos naturais que 0 causam e que sugerem agdes para sana-

lo”. Fundamentacdes mais econdmicas e politicas definem a EA como

a aprendizagem de como gerenciar e melhorar relacdes entre a sociedade humana e o
ambiente de modo integrado e sustentavel” ou significa aprender a empregar novas
tecnologias, percepcdes, fatores econdmicos e tecnolégicos, 0s processos naturais que
0 causam e que sugerem ac¢des para sana-lo (CALDEIRA, 1998, p. 145).

Frente a este quadro Caldeira (1998) explica que ndo conseguimos definir EA, mas
podemos estabelecer alguns pricipios que regem esta ideia. Daquilo que foi abordado
anteriormente, pessoas, grupos e comunidades diferentes criam diferentes defini¢Ges, « porque
EA é um novo olhar para o0 mundo decorrente das suas propias transformagdes” (CALDEIRA,
1998, p. 145).

Diante do exposto evidenciamos a necessidade de pensarmos uma Educagéo
Matematica que propicie uma formacdo humana e critica, que se adeque aos contextos e

discussGes emergentes e que venha ao encontro das necessidades dos jovens e adultos que



frequentam a turmas de EJA. Nesta perspectiva, como podemos, enquanto professores de
matematica contribuir com este processo de formacdo? Esta e outras preocupacbes vem
acompanhando minha formac&o, e é neste sentido que direcionei as atividades que apresento
no proximo capitulo para além de uma discusdo de como ensinar o contetido de fragcdes ou de
como os alunos aprendem a matematica, mas para de que modo podemos propiciar situacées
que favoregam a aprendizagem de contetidos matematicos, no caso as fracGes, sendo que estes
estejam inseridos em um contexto que contribua para uma formagdo mais humana, critica,

transformadora e que dialogue com as questdes ambientais. Segundo D’ Ambrosio

Sé faz sentido insistirmos em educag&o se for possivel conseguir por meio dela um
desenvolvimento pleno, e desenvolvimento pleno ndo significa melhores indices de
alfabetizagdo, ou melhores indices econdmicos e controle da inflagdo, ou qualidade
total na producdo, ou quaisquer dos varios indices propostos por filésofos, politicos,
economistas e governantes. Tudo se resume em atingirmos melhor qualidade de vida
e maior dignidade da humanidade como um todo, e isso se manifesta no encontro de
cada individuo com o outro (D'AMBROSIO, 1998, 9-10).



3. DESCRICAO E PROBLEMATIZACAO DE UMA EXPERIENCIA COM EJA

Neste capitulo, sdo apresentadas reflexdes que faco a partir da pesquisa que conduzi
junto a turma de EJA do Colégio de Aplicacdo a da UFRGS, em Porto Alegre, nos meses de
Outubro/Novembro de 2017. Trago algumas fotografias, apresento a transcri¢do de alguns
didlogos que mantive com os alunos e que foram registrados com um Gravador de VVoz Digital.
Também apresento algumas resolugdes que os alunos tiveram frente as questdes propostas, faco
alguns comentarios, enfim, minhas percepcdes gerais sobre a pratica na tentativa de buscar uma
resposta para o problema da pesquisa.

Trés aspectos importantes a ressaltar acerca da apresentacdo dos dados neste trabalho:

1. A notacdo utilizada - A “ntimero” - serve apenas para esclarecer que as falas sdo de
alunos distintos. Entretanto, ndo significa, necessariamente, que correspondem aos mesmos
alunos em todos os encontros. N&o se conseguiu fazer este controle pois a composi¢éo da turma
oscilou, havia faltantes.

2. Foram feitas escolhas por resolucdes de questdes para apresentar, sendo assim,
algumas foram omitidas, quer por serem exatamente iguais quer por estarem incompletas ou
sem sentido. Algumas resolucfes também foram omitidas por serem inelegiveis ou
simplesmente para deixar o trabalho mais sintético, quando as repostas eram semelhantes.

3. Todos os participantes da pesquisa ou seus responsaveis no caso dos menores
autorizaram que suas fotografias e resolucdes fossem reproduzidas neste trabalho.

O Quadro 3 apresentado na sequencia sintetiza as atividades que foram desenvolvidas

ao longo dos 4 encontros.



Quadro 3- Resumo das atividades desenvolvidas ao longo do Projeto

Encontros

Duracéao

Atividades realizadas

Fonte/Foto

Encontro |

4 periodos ou
180 minutos

Apresentacdo do professor/
pesquisador a turma.
Video

bidlogo Vinicius Thees.

apresentado pelo

Jogo de tabuleiro

matematico.

Link video:

https://www.youtube.com/watch?v=wbVnv5KhclQ

Foto tabuleiro:

(as questdes do tabuleiro foram elaboradas pelo autor)

Encontro 11

4 periodos ou

180 minutos

Retomada da aula anterior.
Leitura  coletiva da
reportagem da Revista
Veja: 9 em cada dez
pessoas no globo respiram
ar poluido, acerca da
poluicéo do ar.

Anélise  de gréficos de

emissdo de CO2.

Link Reportagem Veja:

https://veja.abril.com.br/ciencia/oms-9-em-cada-10-

pessoas-no-globo-respiram-ar-poluido/

Link gréfico: http://seeg.eco.br/
(as questbes do grafico foram elaboradas pelo autor)

Encontro 111

4 periodos ou

180 minutos

Retomada da aula anterior.
Atividades com a analise de
bandeiras e figuras

geomeétricas.

Encontro IV

4 periodos ou

180 minutos

Retomada da aula anterior.
Atividades
calculadora.

com

Questionario de avaliacdo

das atividades .

Atividades SAO PAULO.
SECRETARIA DE EDUCACAO. Coordenadoria de
Atividades

retiradas do livro:

estudos e Normas pedagogicas.
matematicas: 42 série do ensino fundamental. 2 ed. S&o

Paulo: SEC 1998. 332 p. il.

Fonte: O Autor

E importante enfatizar que existem diferentes significados para as fracdes. E, nas

atividades propostas nesta pesquisa, procurou-se contemplar alguns de seus diferentes

significados, proporcionando uma experiéncia mais significativa aos alunos. O quadro 4

sintetiza os diferentes significados para as fragOes a partir dos estudos que estéo sintetizados

nos PCNs .



https://veja.abril.com.br/ciencia/oms-9-em-cada-10-pessoas-no-globo-respiram-ar-poluido/
https://veja.abril.com.br/ciencia/oms-9-em-cada-10-pessoas-no-globo-respiram-ar-poluido/
http://seeg.eco.br/

Quadro 4 — Significados das Fragdes

Significado

Definicéo

Exemplo

Parte-todo

Particdo de um todo em n partes
iguais , em que cada parte pode ser
representada por 1/n. Um
procedimento de dupla contagem,
das partes do todo e das partes

tomadas

Uma barra de chocolate foi
dividida em trés partes
iguais. Maria comeu duas
partes do chocolate. Que
fracdo da barra de chocolate
representa o que maria

comeu?

Quociente

A fragéo indica uma divisdo e seu
resultado. Nas situacgdes de
guociente temos duas variaveis:

numerador e denominador.

Duas pizzas foram divididas
entre cinco amigos
igualmente. Quanto cada um

vai receber?

Operador multiplicativo

A fracéo é um valor escalar
aplicado a uma quantidade, ou seja,
um multiplicador da quantidade

indicada.

Tenho 12 balas e dei 3/4
destas balas para Maria.

Quantas balas eu dei?

Medida

Comparacdo na qual a fracdo esta
relacionada a pergunta quantas
vezes? Neste caso, uma
determinada parte é tomada como

referéncia para medir outra.

Tomando-se o0 segmento AB
como unidade de medida,
quanto mede o segmento

CD?

Coordenada linear

A fracdo expressa numero na reta

real.

Localize, aproximadamente,
a fracdo 2/5 na reta

numerada.

Fonte: Adaptado de Menegazzi (2014 p. 46)




De acordo com os PCNs (1998)

o0s racionais assumem diferentes significados nos diversos contextos: relacdo parte/
todo, divisdo e razdo. A relacdo parte/todo se apresenta quando um todo (unidade) se
divide em partes equivalentes. A fracdo, por exemplo, indica a relagdo que existe entre
um ndmero de partes e o total de partes, é o caso das tradicionais divisées de uma
figura geométrica em partes iguais. A interpretacdo da fracdo como relagéo parte/todo
supde que o aluno seja capaz de identificar a unidade que representa o todo (grandeza
continua ou discreta), compreenda a inclusdo de classes, saiba realizar divisdes
operando com grandezas discretas ou continuas (p. 102).

Também de acordo com os PCNs (1998) outra interpretacdo para 0s nUmeros racionais

como quociente de um inteiro por outro (a: b="b # 0). Para o aluno, ela se diferencia
da interpretacdo anterior, pois dividir uma unidade em 3 partes e tomar 2 dessas partes
é uma situacdo diferente daquela em que é preciso dividir 2 unidades em 3 partes
iguais. No entanto, nos dois casos, o resultado é dado pelo mesmo ndmero (p.102).

Ainda de acordo com os PCNs (1998, p. 102)

Uma interpretacéo diferente das anteriores é aquela em que o nimero racional é usado
como um indice comparativo entre duas quantidades, ou seja, quando € interpretado
como razdo. Isso ocorre, por exemplo, quando se lida com situacGes do tipo: 2 de
cada 3 habitantes de uma cidade sdo imigrantes e se conclui que da populagdo da
cidade é de imigrantes. Outras situagdes sao as que envolvem probabilidades: a chance
de sortear uma bola verde de uma caixa em que ha 2 bolas verdes e 8 bolas de outras
cores. Ainda, outras situagdes ocorrem na abordagem de escalas em plantas e mapas
(escala de 1cm para 100 m: representada por 1:10.00). Também, a exploracdo da
porcentagem (70 em cada 100 alunos da escola gostam de futebol: 0,70 ou 70% ou
ainda e 0,7).

Os PCNs (1998) finalizam dizendo que ha uma quarta interpretacdo ao nimero racional

o significado de um operador, ou seja, quando ele desempenha um papel de
transformacdo, algo que algo que atua sobre uma situacdo e a modifica. Essa ideia
esta presente, por exemplo, em problemas do tipo “que nimero devo multiplicar por
5 para obter 2 (p.103).

Tendo em vista os diferentes significados do conceito de fracdes e a pluralidade de
possiveis abordagens, foram elaboradas atividades que buscassem contemplar os diferentes
significados das fragfes, postos em contextos que com maior ou menor intensidade trouxessem

informacdes que pudessem ser mobilizadas e que gerassem discussdes sobre tematicas da EA.



3.1 PRIMEIRO ENCONTRO

O primeiro encontro foi realizado no laboratério de ciéncias do CAP. Cheguei mais cedo

para organizar a sala.

Figura 1: Preparacao do Projetor para exibicdo do filme.
Fonte: Acervo do Autor

Apresentei-me a turma, expliquei a pesquisa da qual eles participariam nas semanas
seguintes. Entreguei e pedi que assinassem 0s termos de assentimento informado do aluno
(anexo 1) e o termo de consentimento informado (anexo 1), para que pudesse utilizar suas
producbes posteriormente em meu trabalho. Como primeira atividade assistimos a um trecho
do video: Ecologia, Meio ambiente e sustentabilidade?.

Ap0s, questionei os alunos sobre o que mais chamou-lhes a atencédo. Eles disseram que
gostaram muito do filme de maneira geral. Alguns alunos em especial disseram que ficaram
muito impressionados com os trechos mostrando a poluicdo ambiental, em especial as imagens
em que eram mostradas aves mortas por terem ingerido alta quantidade de plastico.

Na sequéncia propus a turma a segunda atividade. Reunidos em grupos eles deveriam

discutir sobre algumas palavras: meio ambiente, poluicdo ambiental, reciclagem e educacgéo

! Sintese do video: Este video consiste numa reunido de diversos documentarios. Inicialmente, o Bidlogo Vinicius
Thees, caminhando pelo parque Marapendi, no recreio dos Bandeirantes, cidade do Rio de Janeiro, aborda o
conceito de ecossistema, falando sobre os impactos ambientais que ele vem sofrendo pela agdo humana. Apds, é
apresentado um trecho de uma matéria sobre o efeito estufa e os males por ele acarretado. Na sequéncia é mostrado
um trecho de um dos episodios do programa Fantastico da rede Globo, produzido pelo repérter Rodrigo Alvarez
mostrando o “Lixdo do Pacifico” e seus graves efeitos sobre a vegetacdo e animais locais. Apos, a reporter Sonia
Bridi mostra a llha de Lixo que esta sendo criada no Oceano Indico. Dando continuidade, é abordado o tema de
sustentabilidade, onde se comenta a importancia da coleta seletiva e correta destinacdo do lixo. Para finalizar, sdo
indicadas cinco atitudes que as pessoas podem tomar para melhoria da qualidade de vida: plantar uma arvore,
deixar o carro em casa, manter-se informado, separar o lixo e contemplar a natureza.



ambiental. Foi um momento muito importante para conhecer a turma, seus saberes , suas
experiéncias de vida, suas realidades e pontos de vista. Muitos estudantes relataram que néo
ha sequer coleta seletiva no local onde moram. E que muitas pessoas desconhecem principios
basicos de reciclagem. Também colocaram que a polui¢do ambiental € de origem multifatorial:
fabricas, veiculos, consumo etc. Expuseram que ja vém trabalhando esses conceitos.
Mostraram-me inclusive uma maquete, retratando o meio ambiente poluido, que haviam
construido, evidenciando que ja vinham discutindo estes temas. Freire (2017) lembra que é
importante respeitar os saberes dos educandos e aproveitar a experiéncia que muitos tém, neste
sentido muitos deles habitam em &reas da cidade descuidadas pelo poder publico e discutir
estes temas em sala de aula torna-se uma necessidade em termos de uma Educagdo Critica e

transformadora.

Figura 2: Maquete de ciéncias produzida pela turma.
Fonte: Acervo do Autor

Apbs o intervalo iniciamos a terceira atividade. Em grupos, os alunos jogavam 0 jogo
de tabuleiro matematico, cujas questdes foram direcionadas para o estudo das fragdes. Na
medida em que iam avancando, respondiam a questdes de fracdes. Nesta atividade, 0 objetivo
era identificar os conhecimentos dos alunos acerca das fraces, com questdes iniciais basicas
de leitura e opera¢des simples, considerando os significados anteriormente detalhados . Alguns
alunos apresentaram dificuldades. N&o conseguiam, por exemplo, identificar fracoes

equivalentes.



R

Figura 3: Turmajogando o tabuleiro.
Fonte: Acervo do Autor

Figura 4: Grupo atento jogando o tabuleiro.
Fonte: Acervo do Autor

Circulando pela sala, dialogando com os alunos percebi que alguns alunos estavam
conseguindo realizar a atividade, conversando com colegas, interrogando o professor. Alguns,
todavia, estavam com dificuldades. Selecionei alguns dialogos que serdo na sequencia

apresentados.

A1: Achei dificil pois tinha 14 anos quando estava na sala de aula, estou retornando agora aos
78 anos.

A2: Achei dificil.....mas nada que ndo da para resolver.
A3: Consegui fazer tudo com a ajuda dos colegas... fiquei vinte anos sem estudar.
44 Achei muito dificil “montar” (algumas) questoes.

AS: Consegui fazer tudo!

AG: Tive dificuldade de identificar a fragao na reta... nunca vi isso.

Figura 5: Comentérios acerca da atividade do tabuleiro
Fonte: O Autor



Pelos relatos, percebo que se trata de uma turma com caracteristicas bem diversas e
peculiares. Muitos estdo retornando aos estudos apds anos de interrupgdes. Mas, apesar de todas
as adversidades, procuram meios para superar suas dificuldades e concluir seus estudos. Na
sequéncia, apresento comentarios acerca das resolucdes dos alunos para cada questdo da
atividade do tabuleiro matematico.

12 questdo: Como se Ié a seguinte fracéo 7/8

Aqui os alunos (de modo geral) ndo apresentaram dificuldades, todos responderam

corretamente sete oitavos

Figura 6: Resolugéo do aluno Al para a questdo 1.
Fonte: Acervo do Autor

22 questdo: Quem é maior:2/3 ou 5/3

Al: 5/3 é maior , pois o numerador € maior do que na outra fracao.

32 questdo: Responda: 2/3 e 4/6 representam a mesma quantidade?

A2: ... sdo fragdes equivalentes.

Figura 7: Resolugéo do aluno A2 para a questdo 3.
Fonte: Acervo do Autor

42 questdo: Calcule: 1/3 +5/3?

A3:.. é s6 somar 0os numeradores

Figura 8: Resolucdo do aluno A4 para a questdo 5.
Fonte: Acervo do Autor

52 questdo: Sabendo que Y2 do territorio brasileiro é formado pela vegetacéo da floresta
amazonica, qual é a area ocupada por este bioma? (Dica: Area territorio brasileiro cerca

de 8.000.000 km2). Vocé sabia que além do Bioma Amazénia o Brasil abriga os seguintes



biomas terrestres: Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pampa e Pantanal. Pesquise em
casa sobre eles.
Ab5: ... eu divido por dois e da 4.000.0000

A6: 4.000.000, porque %2 é metade e a metade de 8.000.000 é 4.000.000

Figura 9: Resolucédo do aluno A6 para a questao 6.
Fonte: Acervo do Autor

62 questdo: Cerca de 2/3 da superficie terrestre é ocupada por agua. Localize esta fracdo
na reta ao lado.
(na folha das atividades havia uma régua para o aluno pintar)

Os alunos, de modo geral, indicaram corretamente na régua, como a resolucao do aluno abaixo.

Figura 10: Resolucédo do aluno A5 para a questdo 7.
Fonte: Acervo do Autor

72 questdo: O planeta terra é dividido em 6 continentes (América, Europa, Africa, Asia,
Oceania e Antartida). Se um turista j& visitou 4 deles, qual fracdo representa 0s
continentes visitados?

Nesta questdo, a maior parte dos alunos indicou corretamente 4/6, apesar de nao justificar o

motivo.

82 questdo: O Brasil abriga cerca de 1/5 das espécies animais do mundo. Quantas espécies
ha no Brasil? (Dica: Ha cerca de 8.000.000 de espécies animais no mundo)

AT: ... efetuou uma diviséo por cinco e obteve corretamente os 1.600.000

O estudante compreendeu que ao efetuar a multiplicacdo por 1/5 deveria fazer uma divisao por

cinco (resolucdo na pagina que segue).



Figura 11: Resolugdo do aluno A7 para a questdo 8.
Fonte: Acervo do Autor

92 Vocé estd passando por um pomar e recolheu duas frutas. Divida com seus 4 amigos.
Quanto cada um vai receber?

A8: .... eu corto ao meio e dou metade para cada um

Aqui o aluno cometeu um erro de interpretacdo do enunciado ao ndo atentar que a partilha seria

entre 5 pessoas.

Figura 12: Resolugdo do aluno A8 para a questéo 9.
Fonte: Acervo do Autor

Alguns estudantes indicaram a resposta correta, porém sem explicar em profundidade os
motivos.

Neste encontro, percebe-se que os alunos basicamente fizeram uso dos conhecimentos
prévios que ja possuiam sobre fracdes para resolver as questdes, além do auxilio de colegas e
consulta ao professor. Cabe ressaltar que muitos estudantes ndo resolveram todas as questdes
nesta aula, pedindo inclusive para finalizar as atividades em casa. Muitos ndo conseguiram
obter todas as respostas, quer pela duracao da atividade ser insuficiente para os seus ritmos quer
por apresentarem dificuldades no processo de leitura e interpretagdo dos enunciados das

questdes.

3.2 SEGUNDO ENCONTRO

No segundo encontro propus duas atividades. A primeira era a leitura da reportagem da
Revista Veja: 9 em cada 10 pessoas no globo respiram ar poluido, referente a poluicdo do ar.



Nesta atividade estava presente o significado de quociente para fracdo. Na sequéncia trago a

matéria.

OMS: 9 em cada 10 pessoas no globo respiram ar poluido

Relatério revelou que 92% da populacdo mundial respira ar inadequado; a cada
ano, cerca de 3 milhGes de mortes séo relacionadas a poluicéo

Gracas aos novos dados existentes, 0s especialistas esperam poder alentar os
9 Estados a realizar mais esforcos para reduzir a contaminacdo do ar (Rui
Noronha/Getty Images)

Um relatério da Organizacdo Mundial de Saude (OMS), divulgado nesta terca-feira (27), advertiu que

a0 menos 92% dos habitantes do planeta vivem em locais onde a qualidade do ar ndo se enquadra nos
padrdes fixados pela organizagdo. A OMS estima que, a cada ano, cerca de 3 milhGes de mortes estdo
relacionadas & exposicao de agentes contaminantes no ar.

FE necessario, de forma urgente, a adogdo de medidas como transporte sustentavel, gestdo de rejeitos
solidos, uso de energias renovaveis e a redugdo das emissdes industriais para se enfrentar a contaminagédo
do ar”, afirma Maria Neira, diretora do departamento de Saude Publica da OMS.

No relatorio, baseado em dados vindos de mais de 3.000 locais rurais e urbanos, o 6rgao conclui que 9
entre 10 pessoas no mundo vivem onde o0s niveis da qualidade do ar ndo correspondem ao padrdo em
relagdo a particulas finas em suspensdo, de menos de 2,5 micrometros. Estas particulas “incluem
contaminantes como os sulfatos, os nitratos e a fuligem, que penetram profundamente nos pulmdes e no
sistema cardiovascular, 0 que representa um risco grave para a saide humana”, segundo o 6rgéo.

De acordo com dados da organizacdo em 2012, cerca de 6,5 milhdes de mortes em todo o mundo,
equivalentes a 11,6% do total, estiveram ligadas a contaminagéo do ar. O drgdo detectou que 0s niveis
de contaminacdo sdo especialmente elevados no Mediterrdneo oriental, no Sudeste Asiético e no
Pacifico Ocidental.

As mortes sdo provocadas especialmente por doengas cardiovasculares, acidentes vasculares cerebrais
e cancer de pulméo, segundo a ONU. Cerca de 90% destas mortes ocorrem em paises de renda média
ou baixa, com dois a cada trés Obitos em regides do sudeste asiatico e do Pacifico ocidental. A
organizacdo também adverte que a contaminacdo do ar também aumenta o risco de infecgdes
respiratorias agudas.

Para a OMS, os principais causadores da mé qualidade do ar s&o os modos ineficientes de transporte, a
queima de combustivel e rejeitos, as centrais elétricas e as atividades industriais, e fenbmenos naturais
como as tempestades de areia. Gracas aos novos dados existentes, 0s especialistas esperam poder alentar
0s Estados a realizar mais esfor¢os para reduzir a contaminagdo do ar — principalmente ap06s os lideres

Imundiais fixarem o objetivo de reduzir as mortes ligadas a esta ameaca até 2030. (Com AFP)

Figura 13: Matéria de revista
Fonte: Veja (Grupo Abril


http://www.who.int/phe/publications/air-pollution-global-assessment/en/

Na figura 14 observamos os alunos realizando a leitura da matéria. Esta fotografia nos
permite perceber que a idade dos alunos é bem diversa, jovens e adultos compartilham o espaco
da sala de aula, porém parece haver uma certa disposicdo dos jovens buscarem ficar mais

proximos.

Figura 14: Alunos concentrados lendo a reportagem da Veja
Fonte: Acervo do Autor

Reservei 15 minutos para a leitura e, apés, pedi que os alunos expusessem suas opiniées
e comentérios em relacdo as informagOes retratadas naquela matéria. Mais precisamente,
questionei-lhes se seria possivel estabelecer alguma conexao com o conceito de fragcdo. Abaixo

apresento alguns comentarios.

A1: ....Muito triste o relatado nesta mateéria.... doencas pulmonares, .. do coracdo (acidente

vascular)...

A2: .... a preocupacao do ar € preocupante...

A3: ... nada que a gente desconheca... € 0 pior é que as pessoas nao tomam providéncias.
A4: ... as mortes me chamou atengéo.

AS: ... a poluicdo vai se agravando cada vez mais ... e ndo tem solucéo.

A6: A midia ndo divulga as mortes.

A7: Os idosos e as criangas sao 0os mais afetados, pois tem menos resisténcias.

Figura 15: Comentarios acerca da matéria da revista Veja.
Fonte: O Autor



Pelos comentérios percebe-se que eles j& estavam sensibilizados com as questdes ligadas
ao meio ambiente, mais especificamente, a poluicdo do ar. Quando lhes indaguei mais
precisamente em relacdo a associacdo com o conceito de fracdo que poderiamos fazer com a

mateéria lida uma aluna mais jovem foi direta em suas palavras:

Al: ...nove entre dez é a relacdo... e a fragdo seria 9/10

Na segunda atividade, que explorava o significado de parte todo, propus aos alunos que
analisassem um gréafico referente a emissdes de gases do efeito estufa no Brasil por setor no

periodo 1990 a 2012 e, na sequéncia, respondessem a algumas questoes.

Emissoes de gases do efeito estufa no Brasil

Compare a distribuicdo das emissoes por setor, de 1990 3 2012

=>
-
Setor: Agropecuaria Energia Mudanca de Processos Residuos
uso da Terra industriais
12%
% 14%
67%
3% 29%
0,
28% 30%
: 25% 26%
14% 29%
58%
3% 37%
32%
4% 2% 3% 3% 5% 5% 6%
2% — % 2%— 2% 3% 3% . 3%
1990 1995 2005 2010 20M 2012
Total, em
milhoes 1.392 2.856 2.326 2.347 1.535 1.560 1.484
toneladas
de CO,e
Fonte: Seeg - Sistema de Estimativa de Emissdes de Gases de Efeito Estufa

Figura 16: Gréfico emissdo dos gases efeito estufa no Brasil
Fonte: SEEG



Figura 17: Aluno analisando o grafico.
Fonte: Acervo do Autor

Os alunos apresentaram dificuldades, frente a elas, o papel do professor foi fundamental,
quer esclarecendo os enunciados, quer indicando maneiras de se obter as solucbes. Na

sequéncia apresento alguns raciocinios expostos pelos alunos frente as questdes.

a) Em qual ano a contribui¢do para a emissao de gases referente ao setor “Energia” foi de
Ys?

A4: Foi em 2010... eu fui acompanhando... pelo “amarelinho” (0 aluno refere-se a cor atribuida
ao setor energia na organizacao do grafico) porque chegou a 25% .... eu fiz o calculo e vi que
era 2010.

Al: Setor energia em 2010 contribuiu com 25% que é %

A2: .... foi no ano de 2010

Figural8 : Resolugdo do aluno A2 para a questdo a.
Fonte: Acervo do Autor

A3:Ano de 2010, pois ¥ de 100 é 25.

Figura 19: Resolucdo do aluno A3 para a questao a.
Fonte: Acervo do Autor

A4: Estou muito lento na matematica. Sei, leio, mas néo consigo entender 100% € 4 partes de
25%



b) No ano de 1990, a contribuicio para emissido de gases do setor “Mudanca do uso da

terra” foi inferior ou superior a 2?

A5: Foi superior a %2

Figura 20: Resolugdo do aluno A5 para a questéo b.
Fonte: Acervo do Autor

A6: Superior. Por que %2 de 100 é 50 e 50 é inferior a 58%.

Figura 21: Resolugdo do aluno A6 para a questéo b.
Fonte: Acervo do Autor

A3: ...foi superior a %2, pois 58% € superior a 50%
A4: % de 100% é 50% e o setor foi 58% entdo foi superior.
c ) No ano de 2012, a contribui¢do para emissdo de gases do setor “Agropecuaria” foi

superior a 1/3?
A2: ... foi inferior a 1/3

Figura 22: Resolugdo do aluno A2 para a quest&o c.
Fonte: Acervo do Autor

A4: Foi inferior..., pois 30<33 (1/3)

Figura 23: Resolucdo do aluno A4 para a questéo c.
Fonte: Acervo do Autor

d) No ano de 2012, a contribuicio para emissio de gases do setor “Agropecuaria” foi
superior a 1/3?
Al: 1/3 de 100% é aproximadamente 33%



A4: ... foi inferior a 1/3. 1/3 equivale a 33% e o grafico mostra 30%

Figura 24: Resolugdo do aluno A4 para a questéo d.
Fonte: Acervo do Autor

A8: .... foi inferior a 1/3, porque foi de 30%
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Figura 25: Resolugdo do aluno A8 para a questéo d.
Fonte: Acervo do Autor

e) No ano de 2005 a contribuicédo para a emissdo de gases referente ao setor “Energia” foi
superior a 1/10?
Al: 1/10 de 100% é 10%

A3: ... superior... 14% é superior

A2:.... foi superior a 1/10

Figura 26: Resolucéo do aluno A2 para a questéo e.
Fonte: Acervo do Autor

A6: Superior porque 14% é superior a 10%

Figura 27: Resolugdo do aluno A6 para a questéo e.
Fonte: Acervo do Autor

A4: ... foi superior a 1/10, pois o grafico mostra 14%

Figura 28: Resolugdo do aluno A4 para a questéo e.
Fonte: Acervo do Autor



A7: Foi superior, pois deu 14% e 14% é maior 1/10 (10%)

A9: sim foi superior a 1/10, que seria 10% no grafico esta 14%

Figura 29: Resolugdo do aluno A9 para a questéo e.
Fonte: Acervo do Autor

f) Nos anos de 1995 e 2000, a contribui¢cdo para emissao de gases do setor “Mudanca do
uso da terra” foi superior a 2/3? O mesmo se observa no ano de 20057
A2:2/3 de 100% é 66% “e ndo termina”™

A4: Em 1995 deu 77% e em 2000 foi de 67%. Logo nestes anos foi superior a 2/3

Figura 30: Resolucéo do aluno A4 para a questéo f.
Fonte: Acervo do Autor

A3: Foi superior a 2/3 pois em 95 foi 77% e 2000 67% ...s&0 superiores

A5: Em 2005 foi inferior.

Figura 31: Resolugdo do aluno A4 para a questéo f.
Fonte: Acervo do Autor

AG: Superior: por que 67% e 77% sdo superior a 66%. (em 2005) foi inferior

Figura 32: Resolucéo do aluno A6 para a questéo f.
Fonte: Acervo do Autor

g) No ano de 2000, a contribuicdo para emissido de gases do setor “Agropecuaria” foi
superior a 1/10?
Al: Foi superior a 1/10, pois 15% é superior a 10%



A2: Foi superior por que 15% é superior a 1/10 de 100% que é 10%

A6: Foi superior. Por que 15% é superior a 10%

Figura 33: Resolugdo do aluno A6 para a questéo g.
Fonte: Acervo do Autor

A9: Sim, foi superior a 10%

Figura 34: Resolucéo do aluno A9 para a questéo g.
Fonte: Acervo do Autor

h)No ano de 1990, a contribuicio para emissio de gases do setor “Agropecuaria” foi
superior a 1/5?
Al: Foi superior a 1/5 .... deu 22%

A6: Foi superior por que 22% é superior a 20%

Figura 35: Resolucéo do aluno A6 para a questéo h.
Fonte: Acervo do Autor

AQ9: foi superior o grafico mostra 22%

Figura 36: Resolugdo do aluno A9 para a questéo h.
Fonte: Acervo do Autor

i) Em algum ano a contribui¢io para a emissido de gases referente ao setor “Energia” foi
inferior a 1/10? Caso sim, em qual ano? E em algum ano foi superior a 1/3?

A6: Sim, em 1995 foi 8% e 8% ¢é inferior a 10%. (e superior a 1/3) N&o porque a maior foi 29%
e 29% é inferior a 33%.

Figura 37: Resolucdo do aluno A6 para a questao i.
Fonte: Acervo do Autor



A7: Sim porque no ano de 1995 foi 8%, é inferior a 10%.N&o porque maior foi 29% é infeior
a 33%

Figura 38: Resolugdo do aluno A7 para a questdo i.
Fonte: Acervo do Autor

J)Em algum ano a contribuicio para emissao de gases dos setores “Processos industriais”
e “Residuos” juntos (somados) foi superior a 1/10?

A7: Nao, todos sao inferiores

Figura 39: Resolucdo do aluno A7 para a questdo j.
Fonte: Acervo do Autor

A10: Nao todos inferior

Figura 40: Resolucéo do aluno A10 para a questdo j.
Fonte: Acervo do Autor

A8: Em nenhum ano a contribuigéo ..... foi superior a 1/10 chegando no maximo a 9% juntas
em 2012.
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Figura 41: Resolugdo do aluno A8 para a questéo j.
Fonte: Acervo do Autor

k) A partir do ano de 2010 a contribui¢do do setor “Agropecuaria” foi superior a ¥4? E

nos anos anteriores, foi inferior a 1/4?

A6: Sim. Todos foram superiores a 25%

Figura 42: Resolugdo do aluno A6 para a questéo k.
Fonte: Acervo do Autor

A2: (inferior a ¥a nos anos anteriores) Sim, pois s&o menores que 25%



A8: A partir do ano de 2010 a contribuigao ... foi superior a ¥4, chegando a 28% em 2010, 29%
em 2011 e 30% em 2012, e nos anos anteriores, foi inferior a ¥4, com 18% em 2005, 15% em
2000 e 12% em 19995.

Figura 43: Resolucéo do aluno A8 para a questdo k.
Fonte: Acervo do Autor

[)Nos anos de 2010 e 2011 a contribui¢do para emissio de gases do setor “Mudanca do uso
da terra” foi superior a 1/3? O mesmo ocorreu no ano de 2012?

Al: Sim, foi superior a 1/3, pois 39% e 37% s&o maiores que 33%

A8: Nos anos 2010 e 2011 a contribuicao... foi superior a 1/3, chegando a 39% em 2010 e 37%

em 2011. O que ndo ocorreu em 2012, ficou menos de 1/3 com 32%.

Figura 44: Resolucédo do aluno A8 para a questéo .
Fonte: Acervo do Autor

AB6: Sim. Pois 33% ¢ inferior a 39% e 37%.(em 2012) N&o 32 é inferior a 33%
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Figura 45: Resolucdo do aluno A6 para a questdo I.
Fonte: Acervo do Autor

m) Observe que no ano de 1990 os setores ""Agropecudria’ e "Mudanca de uso de terra™
juntos contribuiram com 80% na emissdo de gases do efeito estufa. Que fracéo

ISSo representa em relagdo ao total das emissdes?



Esta foi uma das questfes em que os alunos apresentaram bastante dificuldade, ndo
conseguiam atingir os raciocinios necessarios para resolvé-la. Foi necesséria minha intervengéo
para ir indicando maneiras para obterem a resposta. Acabei optando por sugerir que pensassem
um uma barra dividia em cinco “partes” de tamanho 20. Iriamos tomar 4 dessas partes. Nesse

momento alguns alunos conseguiram esbogar alguma solugéo, que apresento adiante.

A8: No ano de 1990 os setores .... juntos contribuiram com 80%... isso representa %
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Figura 46: Resolugdo do aluno A8 para a questdo m.
Fonte: Acervo do Autor

80 4 . . , 4 ..
All: Too— 208 dois setores contribuiram com < total emitido

Figura 47: Resolucéo do aluno A8 para a questdo m.
Fonte: Acervo do Autor

N) Que fracdo em relagdo ao total de emissdes representa a contribuicdo dos setores

“Agropecuaria” e “Energia” no ano de 1995

A12: Os dois setores contribuiram com 20% %

Figura 48: Resolugdo do aluno Al para a questdo n.
Fonte: Acervo do Autor

A8: A contribuicéo dos setores.... juntos chegou a 20% que representa %



Figura 49: Resolucédo do aluno A8 para a questéo n.
Fonte: Acervo do Autor

0) Que fracdo representa a contribuicao do setor ""agropecuaria™ no ano de 20127

. . ~ (13 r . » 30
A8: A contribuigdo do setor “agropecudria” no ano 2012 chega a 30% o que representa 100

Figura 50: Resolucédo do aluno A8 para a questéo o.
Fonte: Acervo do Autor

Nesta atividade observei, basicamente, que a maior dificuldade repousava na conversao
ou correlacdo dos dados de porcentagem para fracdo. Para Sweeney e Quinn (2000, apud Curty,
2001) o motivo para as dificuldades dos alunos nesse tema deve-se a uma abordagem isolada
das fragdes, dos decimais e das porcentagens. Essa abordagem isolada ndo permite ao aluno
identificar e associar as diferentes representacdes dos niimeros racionais, gerando assim, uma
compreensdo incompleta dos nimeros racionais.

Ainda, Duval (2003, apud Curty, 2001) afirma que a dificuldade dos alunos com os
ndmeros racionais aumenta quando é solicitado a troca de registro ou 0 uso de dois registros
simultaneamente. Ele destaca que essa dificuldade encontra-se em varios niveis de ensino,
acontecendo como se fosse uma barreira que impede o aluno de identificar o mesmo objeto em

duas representacoes diferentes.
3.3 TERCEIRO ENCONTRO

No terceiro encontro propus aos alunos outras duas atividades. A primeira atividade das
“bandeiras” explorava 0 significado de parte todo para as fragcGes. A segunda atividade das
formas geométricas o significado de fragdes como medida. Inicialmente apresentei as bandeiras
dos paises que compde a Amazonia Legal. Questionei-lhes se seria possivel estabelecer alguma

relacdo matematica (fracbes) em relacéo as cores que compunham as bandeiras. O meu objetivo



com esta atividade era também promover uma reflexdo com os alunos acerca da importancia
do maior bioma de nosso pais, rico em biodiversidade e relevancia econdmica, além de seu

papel central para o equilibrio ambiental.



Bolivia

Venezuela

T

Equador

Coldmbia

Vermelha

Amarela

Verde

Vermelha isolada

Vermelhas somadas

Branca

Amarela

Azul

Vermelha

Amarela

Azul

Vermelha

Amarela

Azul

Vermelha

FIgura 51: Bandeiras dos paises que compoe a Amazonia Legal

Fonte: Elaborado pelo autor




Figura 52 : Alunos analisando as bandeiras.
Fonte: Acervo do Autor

Nesta atividade, os alunos, de modo geral, ndo apresentaram dificuldade, A maior
parte indicou corretamente as fragdes, até porque coincidentemente, as bandeiras daqueles
paises traziam fragdes facilmente identificaveis (1/2, ¥%...). Como exemplo trago a resolucéao

de um aluno na sequéncia .

Figura 53: Resolucdo para questdo das bandeiras
Fonte: Acervo do autor

Ap0s esse exercicio inicial, solicitei que analisassem as bandeiras seguintes e
respondessem que conclusdes seria possivel obter.



Figura 54: Exercicio das bandeiras
Fonte: Livro Atividades Mateméticas

No exercicio seguinte, era exigido maior habilidade dos alunos, pois estes deveriam
criar estratégias mais elaboradas para identificar as fra¢cdes naquelas “bandeiras”. De maneira
geral, os alunos ndo demoraram a perceber que um dos caminhos para obter as respostas seria
efetuar subdivisdes das figuras, de modo a obter partes com areas iguais, como ilustrado na
resolucéo de um aluno abaixo.



Figura 55: Resolugdo de um aluno para o exercicio das bandeiras.
Fonte: Acervo do Autor
Nesta atividade, alguns alunos cometeram dois tipos de erros: inverter a posicdo do
numerador com a posi¢do do denominador e tirar conclusdes erradas acerca das areas relativas
as cores claras e pintadas, conforme resolucédo incorreta de um aluno apresentada abaixo.

Figura 56: Resolucdo incorreta de um aluno
Fonte: Acervo do Autor

Na segunda atividade, inicialmente, era proposto aos alunos que, utilizando a figura A
(tabela abaixo) verificassem quantas vezes ela caberia na figura maior e, apos, fizessem o

mesmo com as figuras B, C e D, preenchendo a tabela da pagina seguinte.



Figura

Quantas

vezes cabe

Figura 57: Exercicios figuras geométricas
Fonte: Livro Atividades Matematicas

No primeiro exercicio a maior parte optou por efetuar divisdes com os lapis de diferentes
cores e pinturas nas figuras, contando um por um quantos tridngulos pequenos ou grandes,

hexagonos e trapézios caberiam naquela figura, a exemplo da resolucdo do aluno da Figura 58.



Figura 58: Resolucdo de um aluno
Fonte: Acervo do Autor

Apds, deveriam responder a questdes acerca de coberturas de regides da figura.

a) Quantos triangulos pequenos sdo necessarios para cobrir metade da figura grande?
b) Quantos tridngulos pequenos sao necessarios para cobrir 1/3 da figura grande?

¢) Quantos triangulos pequenos sdo necessarios para cobrir 2/3 da figura grande?

d) Quantos triangulos grandes sdo necessarios para cobrir metade da figura grande?
e) Quantos tridngulos grandes sdo necessarios para cobrir 1/3 da figura grande?

f) Quantos triangulos grandes sdo necessarios para cobrir 1/10 da figura grande?

g) Quantos hexagonos sdo necessarios para cobrir 1/10 da figura grande?

h) Quantos hexagonbos sdo necessarios para cobrir 1/3 da figura grande?

i) Quantos trapézios sdo necessarios para cobrir metade da figura grande?

j) Quantos trapézios sdo necessarios para cobrir 1/3 da figura grande?

k) Quantos trapézios sdo necessarios para cobrir 1/10 da figura grande?

1gura 59: QUESTOES dO EXETCICIO de CODErtura de regioes da figura
Fonte: Livro Atividades matematicas

Netas questdes, muitos mantinham o mesmo método de resolugdo. Alguns, todavia, j&
raciocinavam de outra maneira para agilizar as contas. Expunham, por exemplo, que se para
cobrir toda a figura eram necessarios 90 triangulos, para cobrir metade (1/2) seriam necessarios
45 pois metade de 90 sdo 45.

Um aluno mostrou-me, recortando e sobrepondo o triangulo no hexagono, que caberiam
6 tridngulos naquele hexagono. E, com essa informac&o, poderia obter outras respostas, como,

por exemplo, quantos hexagonos entrariam na figura maior, a partir da informacgdo dos



triangulos. Ele explicou-me que se 90 triangulos entravam na figura grande, “entrariam” 15

) . ... 90
hexégonos, pois 15 seria o resultado da divisao e

Figura 60: Resolucdo de um aluno com recorte
Fonte: Acervo do Autor
Outro aluno mostrou-me, que era possivel obter diferentes respostas para a pergunta
particular de gquantos hexagonos caberiam no hexagono maior. Uma resposta seria obtida
optando pelo raciocinio da sobreposicdo e outro em termos relativos a area, conforme sua
resolucéo na Figura 66 . Ele explicou-me que caberiam 11 hexagonos na figura maior, pintando
0s hexagonos na figura grande. Mas, se “juntasse-mos” os tridngulos que ficaram “espalhados”

poderiamos formar outros hexagonos.

Figura 61: Resolugdo de um aluno para a questdo dos hexagonos
Fonte: Acervo do Autor

Nestas atividades que envolviam geometria percebemos que os alunos tiveram a
necessidade de buscar diferentes estratégias que envolviam conceitos de espaco e forma. Enfim,

foram mais criativos para encontrar as solugdes para os problemas apresentados.



3.4 QUARTO ENCONTRO

Neste encontro inicialmente, propus uma atividade com calculadora, que explorava o
significado de coordenada linear para as fragdes. Os alunos deveriam transformar as fracoes
para notacdo decimal e, apos, localizar o nimero na régua. No segundo exercicio deveriam
atribuir valores para os numeradores ou denominadores e, utilizando a calculadora, transformar

as fracOes para notagédo decimal. Ap0s, localizar na régua, conforme a Figura 62.

17 5 6 1 8
10 3 5 3 5
7 7 11 3 4
5 4 10 2 3
2 1 19 1 7
3 10 10 2 10
5 4 9 2 9
4 5 5 5 10
1 1 3 3 13
5 4 5 4 10
10 3 5 3 5
5 4 10 2 3
3 10 10 2 10
7
4 8 8 5 10
1 1
8 4 4
lIIII|IIII'IIlI|I||I,I|l||IIH|IHI|IIIIIIIII|III||III||I|II’IIII|IIIIIIlII|IIIII[III||IIIIIIII|II|IIIIII|I|II!IIII|II|l|IlII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|
0OCM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 18 14 15

Figura 62: Exercicio de calculadora
Fonte: Livro Atividades Matematicas




Os alunos, de modo geral, ndo apresentaram dificuldades, logo identificando que 0s

ndmeros estavam concentrados entre 0s nimeros zero e o dois.

Figura 63: Aluno efetuando contas com a calculadora.
Fonte: Acervo do Autor

Para finalizar as atividades de intervencdo foi entregue um questionario no qual era

solicitado aos alunos que escrevessem:

As situagOes nas quais identificavam a presenca das fracoes:

Al: Em situagdes em que temos eu dividir ou repartir alguma coisa
A2: Nas compras do dia a dia do supermercado
A3: Na resolugéo de problemas diversos

A4: ...em receitas de culinaria

A5: .... na medi¢ao de uma &rea de um desenho

Figura 64: Respostas para a 12 questdo do questionario
Fonte: OAutor

As situaces de discussdo sobre meio Ambiente nas quais identificava as fragdes:

Al: .... na poluicdo ambiental

A2: na poluicéo do ar... nas queimadas

A3: .... no desmatamento

A4: .... quando falam das queimadas, ja ouvi falar que 1/3 de uma
vegetacdo foi queimada

Figura 65: Respostas para a 2% questdo do questionario
Fonte: O Autor



O que entendiam por fracao

A1:E o numero para representar parcelas
A2: Para mim fracdo é dividir

A3: uma maneira de expressar uma quantidade a partir de uma razdo de dois nimeros
inteiros

A4: ., € um nimero usado para representar parcelas de um valor inteiro que fo
dividido em partes iguais.

A5: ....e um modo de representar as partes pelas quais um objeto € dividido

AG: ... é sempre uma ou mais partes de um todo.

Figura 66: Respostas para a 3?2 questao do questionario
Fonte: O Autor

Ao ler as respostas, percebo que o conceito de fracdo ainda fica restrito a

concepcao de parte todo, e isso mantem-se nas falas exteriorizadas pelos alunos.

O aprendizado com atividades

Os alunos relataram que haviam gostado das atividades desenvolvidas , que o
professor era profissional, que haviam aprendido muitas coisas legais, que haviam
desenvolvido habilidades novas e adquirido novos conhecimentos. Também

comentaram que haviam aprendido sobre preservacdo do meio ambiente.

Figura 67: Confraternizagdo no ultimo dia de aula com os alunos
Fonte: Acervo do Autor



3.5 ALGUMAS PERCEPCOES E PROBLEMATIZACOES A PARTIR DAS ATIVIDADES
REALIZADAS

Por se tratar de uma turma mista havia claramente um desnivel em termos de
conhecimentos. A turma EF4 apresentava raciocinios mais completos e menor dificuldade na
resolucdo das questdes. Diferente do observado com a turma EF3. No inicio, os alunos, de modo
geral, mostraram ndo apresentar muita autonomia. Requisitavam muitas explicacdes. Muitas
vezes nao haviam sequer lido atentamente os enunciados das questdes. Porém, ao longo dos
quatro encontros percebi uma melhora neste aspecto. A escrita dos alunos também se
desenvolveu. Inicialmente, as respostas dos alunos ndo eram completas, precisava estar a todo
momento solicitando que respondessem com justificativas, que expressassem 0 que estavam
pensando com clareza.

Em algumas atividades em que era exigido maior esforco de leitura e interpretacao por
parte dos alunos, muitos apresentaram dificuldades, ndo conseguiam resolver as questdes sem
a intervencao do professor. Alguns alunos chegaram a exteriorizar estas dificuldades ao longo
das atividades. Para superar estes obstaculos, além de atender aos pedidos de auxilio dos alunos
individualmente, tive que, por diversas vezes, formar “rodas” e auxiliar os alunos em grupos
ou mesmo dirigir-me ao quadro e apresentar explicacbes mais elementares a turma como um
todo. Além do apoio do professor, posso citar outras estratégias de resolucdo apresentadas
pelos alunos: utilizacdo de conhecimentos prévios, tentativa e erro, utilizacdo de desenhos,
utilizacdo de calculadora, busca de auxilio de colegas.

Cabe ressaltar que, apesar de terem sido formuladas e apresentadas aos alunos questfes
dentro das cinco categorias de classificacdo das fragdes, conforme proposta de Nunes,
apresentada no inicio deste capitulo, as atividades , quase gque na totalidade, concentraram-se
no significado de parte todo e medida para as fracdes. Na atividade das Bandeiras, que
explorava o significado de parte todo para as fragdes, verifiquei 300 acertos e 93 erros. Logo,
houve cerca de 76% de acertos e cerca de 24% de erros. Os dados completos séo apresentados

no Quadro 5.



Quadro 5 — Atividade das Bandeiras

EXERCICIO BANDEIRAS PAISES EXERCICIO "BANDEIRAS"
Aluno Acertos Erros Aluno Acertos Erros
Al 14 1 Al 10 8
A2 15 0 A2 3 15
A3 14 1 A3 14 4
Ad 14 1 Ad 11 7
A5 15 0 A5 11 7
A6 13 2 A6 7 11
A7 10 5 A7 12 6
A8 15 0 A8 16 2
A9 15 0 A9 15 3
A10 15 0 A10 10 8
All 15 0 All 18 0
Al2 11 4
Al3 7 8
TOTAL 173 22 TOTAL 127 71

Fonte: Acervo do Autor

Na atividade do grafico de emissdo de poluentes, que também explorava o conceito de
parte todo para as fragdes, verifiquei 112 acertos e 29 erros. Logo, observa-se cerca de 80% de

acertos e 20% de erros. Os dados completos sdo apresentados no quadro 6 abaixo.

Quadro 6 — Atividade do Grafico de Emissdo de Poluentes

EXERCICIO GRAFICO EMISSAO POLUENTES
Questéao Acertos Erros
A 10 2
B 9 1
C 9 1
D 9 0
E 8 2
F 8 2
G 6 4
H 8 2

| 8 2
J 7 3
K 8 2
L 7 3
M 8 2
N 7 3
TOTAL 112 29

Fonte: Acervo do Autor



Fazendo um comparativo entre as duas atividades que exploravam o conceito de parte
todo verifiquei 412 acertos e 122 erros, 0 que corresponde a cerca de 77% de acertos e 23% de
erros.

Na atividade das Figuras Geométricas, que explorava o conceito de medida, observei
113 acertos e 8 erros. Isso corresponde a cerca de 93% de acertos e 7% de erros. Os dados
completos estdo no quadro 6 .

Quadro 7 — Atividades Figuras Geométricas

ATIVIDADE FIGURAS GEOMETRICAS
Questao Acertos Erros
Al 11 0
A2 10 1
A3 10 1
Ad 11 0
A5 11 0
A6 9 2
A7 10 1
A8 11 0
A9 10 1
Al10 11 0
All 9 2

TOTAL 113 8

Fonte: Acervo do Autor

Estabelecendo uma comparacéo entre as duas categorias de fracdes que predominaram
nas atividades propostas no projeto, observo que os alunos obtiveram melhor desempenho na
categoria Medida, com uma diferenca de 16% sobre a categoria Parte Todo. Uma explicacédo
pode residir na dificuldade imposta pelo exercicio de parte todo (gréfico emissao de poluentes)
ao exigir dos alunos uma habilidade de conversédo dos dados de porcentagem para fragéo, o que
ja foi comentado anteriormente. O quadro 8 sintetiza 0 desempenho dos alunos nas duas

categorias de classificacdo das fragdes majoritarias.

Quadro 8 - Comparacéo entre categorias

SIGNIFICADO | Acertos | Erros
Parte todo 7% 23%
Medida 93% 7%

Fonte: Acervo do Autor




Tirando conclusdes com relagédo as categorias minoritérias para as fracbes neste projeto,
percebi, com relagéo as atividades que exploravam o significado de quociente, presentes na
atividade do tabuleiro do 1° encontro, que alguns alunos cometeram erros pequenos por
desatencdo. Alguns alunos, responderam algo inviavel: dividir duas frutas entre cinco pessoas
e cada uma receber duas frutas. Outros alunos, todavia, indicaram corretamente a fracdo que
era esperada como resposta. Para a Reportagem da Veja faco as seguintes observacgdes: quando
questionei os alunos sobre a representacdo fracionaria associada a reportagem, os alunos
demoraram, pensaram e ndo conseguiam a indicar. Aguardei mais algum tempo até que uma
aluna mais jovem disse corretamente a resposta.

Jé as atividades que envolveram o significado de operador multiplicativo , presentes na
atividade do tabuleiro matematico do 1° encontro, faco os seguintes comentarios: os alunos ndo
apresentaram maiores dificuldades. Conseguiram resolver as questdes, compreenderam que ao
efetuar a multiplicacdo por uma fracédo estariam efetuando uma diviséo.

Por fim as atividades que envolveram coordenada linear também n&o se constituiram
em dificuldades para os alunos. Eles facilmente conseguiram localizar as fracbes na reta
numerada, tanto na atividade do tabuleiro matematico do 1° encontro como na atividade com
calculadora no 4° encontro.

Fazendo uma avaliacédo geral das atividades , os encontros desenvolveram-se de maneira
satisfatoria, os alunos foram receptivos, o que contribuiu para um bom trabalho de ambas as
partes. A maior parte dos alunos se esforgou na resolucdo das atividades. Isto contribuiu para
gue, mesmo com a frequéncia ndo constante dos alunos - apenas dez deles compareceram aos
quatro encontros - ndo houvesse grandes dificuldades para acompanhar o trabalho
desenvolvido. Eles relataram ter aprendido muitas coisas de matematica e, além disso, sobre
educacdo ambiental. Cabe salientar que a educagao ambiental foi utilizada como um “pano de
findo” para o0 conteudo matematico de fracGes. Dessa forma ela ndo foi explorada em
profundidade.

Ao trazer discussfes sobre temas como poluicdo ambiental, sobre a Amazonia, tinha a
intencdo de promover uma conscientizagao junto aos alunos destes aspectos que estdo presentes
e que afetam a vida de todos. Acredito que as atividades propostas ajudaram a desenvolver um
posicionamento critico pelos alunos. Ao trazer um video com conceitos importantes de
ecologia, matérias sobre a situacdo da poluicdo ambiental, reportagem de revista, grafico com
dados de poluicdo ambiental subsidiei-lhes com informacdes importantes, que retratam a

situacdo atual de nosso pais e mundo.



4 CONSIDERAGCOES FINAIS

Este trabalho de conclusdo da Licenciatura em Matematica, desenvolvido no Colégio de
Aplicacdo da UFRGS, oportunizou a elaboracdo de uma sequéncia de atividades que visava
responder a seguinte questdo: Quais estratégias os alunos de uma turma de jovens e adultos
adotam frente a problemas que abordam fragdes considerando o contexto da educagéo
ambiental?

Nos quatro dias de aplicacdo foram propostas aos alunos atividades diversificadas, que
procuraram apresentar uma matematica contextualizada com a realidade social, trazendo dados
referentes a0 meio ambiente e os impactos que ele vem sofrendo pela acdo humana,
representada através da poluicdo ambiental. Foi possivel promover uma reflexdo junto aos
alunos desses aspectos que estdo pressentes e afetam a vida de todos, bem como apontar
caminhos para uma vida mais sustentavel, constituindo, assim, numa acdo de educacdo
ambiental.

Um dos aspectos mais relevantes que levarei com esta pesquisa é acerca da importancia
do papel do professor em apresentar a matematica aos alunos com situagfes contextualizadas,
trazendo informacdes que afetam a percepc¢éo da realidade, a exemplo dos dados do grafico e
da reportagem da revista que mostram a situacdo do planeta. Atividades e discussées como
estas propiciam uma experiéncia muito mais enriquecedora aos alunos, mesmo que,
inicialmente gere certa resisténcia, pois ainda muito ndo veem como sendo parte da aula de
matematica este tipo de discussao.

Como aprendizado pessoal destaco a necessidade de aprender e dominar os diferentes
significados de fragdes. Tive que realizar pesquisas, estudar algo que pode parecer simples em
um primeiro momento, mas que néao é. A elaboracéo das atividades também se constitui em um
desafio, pois é tentado fazer uso do que ja existe em livros didaticos, mas com certeza a criagdo

de algo, ndo novo, nem original, mas algo que consegui produzi na relagdo com o que ja existe



é muito gratificante. Neste sentido, mais do que o exercicio da pesquisa, importante foi o
exercicio da docéncia com uma turma de EJA.

Ambos aprendemos, como ja colocava Paulo Freire (2017, p. 25) e que retomo “ensinar
ndo € transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producdo ou a sua
construgdo” e ainda “nas condi¢bes de verdadeira aprendizagem os educandos véo se
transformando em reais sujeitos da construcdo e da reconstrucao do saber ensinado, ao lado do
educador, igualmente sujeito do processo” (p. 28).

A pesquisa reafirmou minhas percepcbes de que a composicdo de uma sala € plural,
diferentes ritmos de aprendizagem se fazem presentes. Alguns alunos apresentam muita
facilidade com matematica, chegando as respostas de modo muito rapido. Outros, todavia,
apresentam maiores dificuldades, exigindo do professor paciéncia e dedicacéo.

Para finalizar, um aspecto que levo com a presente pesquisa é que o contetdo de fracbes
é um tema que tem que ser melhor trabalho, pois em muitas escolas ainda predomina a
concepcao de parte todo como fragdo, como percebi com a turma estudada, desconsiderando as
demais dimensfes para este numero racional. I1sso reduz as possibilidades de construcdo de
conhecimento por parte dos alunos.

O Projeto desenvolvido na escola constituiu-se em uma experiéncia importante para
minha formagao pessoal/profissional. Tenho clareza, todavia, que é um caminhar, pois como
nos coloca Paulo Freire “ Ninguém comeca a ser educador numa certa terca-feira as quatro
horas da tarde. Ninguém nasce educador ou marcado para ser educador. A gente se faz
educador, a gente se forma como educador, permanentemente, na pratica e na reflexdo sobre a
pratica” ( FREIRE, 1991, p. 4).
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ANEXO | - TERMO DE ASSENTIMENTO DO ALUNO

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa “Fragdes e educacdo ambiental: uma
experiéncia com EJA”. Basicamente, queremos saber quais sdo as estratégias que vocé utiliza
frente a problemas de fracgdes.

Os estudantes que participardo dessa pesquisa sdo estudantes do CAP UFRGS turmas EF3 e
EF4 Ensino Fundamental EJA. E serdo convidados a realizar algumas atividades em sala de
aula nesta escola.

Eu aceito participar da pesquisa “Fracdes
na EJA no contexto da educagdo ambiental”. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas
que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir. Li esse termo de assentimento e
concordo em participar da pesquisa.

Assinatura do aluno Assinatura da pesquisador

Porto Alegre de de 2017




ANEXO 2- TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu, ., R.G. , responsavel
pelo(a) aluno(a) , daturma EF3 ou
EF4 Ensino Fundamental EJA do CAP UFRGS, declaro, por meio deste termo, que concordei
que o(a) aluno(a) participe da pesquisa intitulada “Fragdes e educacdo ambiental: uma
experiéncia com EJA”, desenvolvida pelo pesquisador Bruno Hubert da Silva. Fui
informado(a), ainda, de que a pesquisa € orientada pela Professora Dra. Andrei Dalcin, a quem
poderei contatar a qualquer momento que julgar necessario, através do email
andreia.dalcin@ufrgs.br. Tenho ciéncia de que a participacdo do(a) aluno(a) ndo envolve
nenhuma forma de incentivo financeiro, sendo a Unica finalidade desta participacdo a
contribuicdo para o sucesso da pesquisa. Fui informado (a) do objetivo estritamente académico
do estudo, que, em linhas gerais, é investigar quais estratégias os alunos adotam frente a
problemas de fracdes. Fui também esclarecido (a) de que os usos das informacdes oferecidas
pelo (a) aluno(a) serd apenas em situagcBes académicas (artigos cientificos, palestras,
seminarios, etc.), identificadas apenas pela inicial de seu nome e pela idade, ou por nomes
ficticios. A colaboracdo do (a) aluno(a) se fara por meio de questionario escrito, bem como da
participacdo em aulas/encontros, em que ele(a) sera observado(a) e sua producgéo analisada, sem
nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as tarefas desenvolvidas. No caso de fotos, obtidas
durante a participacdo do(a) aluno(a), autorizo que sejam utilizadas em atividades académicas,
sem identificacdo. A colaboracdo do(a) aluno(a) se iniciara apenas a partir da entrega desse
documento por mim assinado. Estou ciente de que, caso eu tenha ddvida, ou me sinta
prejudicado(a),  poderei  contatar 0  pesquisador  responsavel pelo  email
hubert_bruno@hotmail.com. Fui ainda informado(a) de que o(a) aluno(a) pode se retirar dessa
pesquisa a qualquer momento, sem sofrer quaisquer san¢des ou constrangimentos.

Porto Alegre, de de 2017

Assinatura do responsavel:

Assinatura do pesquisador:

Assinatura da orientadora da pesquisa:




