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LOGARITMO
Definicao

Podemos entender o logaritmo como um expoente, e como a operagao inversa da
potenciagdo. Perceba isso em sua definicdo algébrica.

a = logaritmando

logba =xob =a
b — base

x = logaritmo

Lemos logba como “log de a na base b”. E essa operacao busca encontrar o expoente

\ . . X
que leve b a serigualaa, ousejab = a.

Antes de vermos algum exemplo, temos que saber que por definicdo, o logaritmo tem
condigdes de existéncia. Sendo estas que:

a>0
b>0
b+1

Exemplos:

@) log 64 =7 log 64 = 2 pois 8" = 64

Este é um exemplo mais simples onde notamos sem muita dificuldade que 82 € igual a 64.



b) log93 = 7?

Quando a resposta ndo vem de forma simples, podemos igualar nossa expressao a x, e entéo
buscar representar os dois lados da igualdade na mesma base. Para que assim possamos anular
as bases e igualar os expoentes.

log93=x - 9" =3 - (32)=3 537 =3'522=1 > x=%

c) logz(x —3)=

Quando temos uma expressao envolvendo x (variavel) no logaritmando, este x pode assumir
diferentes valores, mas tem que atender a condi¢cao de existéncia dos logaritmos, da qual o
logaritmando tem que ser maior que 0.

x—3>0 - x >3

Através da definicdo dos logaritmos, podemos concluir algumas coisas, sendo estas:

log k = 1pois k' = k

logkl = 0 pois K =1

I
;“N\..

logk K = J pois K

log a
k = a

log 4
Observe o exemplo numérico: 2 * = ?

Note que 10924 é igual ao expoente que leva 2 a ser igual a 4, ou seja log24 =2-2"=4.
Entdo quando trocarmos o 10924 na expressao inicial por 2, vamos ter como resultado o 4.

log 4 2

log24
Perceba: 2 =7 52 =2 =4,

Propriedades

logb(a. c)= logba + logbc

logb(%) = logba — logbc




logb d =k - logba

1
logbka =0 logba

Exemplos:

a) log2(4. (x + 2))= logz4 + logz(x +2) -2+ logz(x + 2). Lembre que
x+2>0->x>-2

27
b) log3(T) = log327 — logg‘) -3 -2=1
c)l0g792 =2- log79 -2 - log732 =2-2- log73 =4 - l0g73.
d) log25 16 =%- log216 —>%- 4 =%.

Mudanca de base

Se temos um problema no qual nossas informagdes estdo em uma base diferente da qual
podemos trabalhar, podemos usar a seguinte formula:

logca

logba: logcb

Onde c vai ser a base que precisamos utilizar. Observe no exemplo abaixo:

*Se logZOZ =ae log203 = b, calcule log65 = 7.

20
l09205 logzo(T)
log206 log20(2-3)

l0g65 =

Primeiro percebaque 6 = 2 - 3 eque 5 = %. Apods essas substituigdes, aplique as
propriedades do logaritmo.

2
1092020—109204 1—109202 B 1—2~logz()2 _ 1-2a

_) pr— —_—
log202+109203 a+b a+b a+b

Note que:



log, 20 = 1 log, 4 = log, 2" =2 - log, 2 = 2a

l0g202 =a l0g203 =b

Func¢ao Logaritmica

Entendemos por funcéo logaritmica uma fungdo contendo uma variavel em um logaritmo.
Este tipo de fungao é a inversa da fungédo exponencial. Observe sua lei de formagao:

fo0) = log x
b>0eb +1

*
Dominio: A funcéao logaritmica tem como dominio R, (numeros reais positivos sem o 0),
ou seja x > 0, isso se da pela definicao do logaritmo.

Imagem: A funcgao logaritmica tem como imagem R (numeros reais).

Grafico da funcao: O grafico da fungdo logaritmica pode ser crescente ou decrescente,
dependendo do valor da base. Sera crescente se b > 1 e decrescentese 0 > b > 1.

Crescente Decrescente

f(x)= logzx f(x) = log%x




Equacao Logaritmica

Entendemos por equacgéao logaritmica uma equagao contendo uma variavel em um
logaritmo.

Primeiro tipo: logbA = logbB

Note que podemos anular o log neste caso e igualar A a B. Observe.
—>3x—2=x+1—>2x=3—>x=%

Lembre que o logaritmando tem que ser maior que 0, € neste caso poderia ocorrer de obtermos
um valor de x invalido, por isso vamos averiguar isso nos dois logaritmos.

log5(3x—2)—>3x—2>0 - x=%

logs(x+ D->x+1>0->x>-1

Como o x que encontramos vale 3/2, nossa resposta € valida, pois 3/2 > 2/3.

Segundo tipo: logbA =c
No segundo tipo n&o ha mistério, vamos aplicar a definigdo de logaritmo e calcular o valor
da variavel.

S5 =2x—1-25=2x—1-26=2x>2=x-x=13

Terceiro tipo: O terceiro tipo consiste em um no qual & conveniente trocar o logaritmo por
uma variavel. Observe o exemplo.

2
—>(log2x) —log2x=2—>y2—y—2=0

—bilzbz— 4ac

2
y —y—2=0 a

10(=1)*~41:(=2) _

y = 21
' 1++/9
y = 2\/7 = 2
" 14++/9
y' = Z\f =1




Com os valores de y, vamos voltar entdo para nossa equacao onde igualamos logzx =y

Portanto:
log2x= 252 =45x=4

e

1

- 1 1
log2x=—1—>2 =5 2>Xx=7



